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Kontext

Ideovy zaklad projektu sa opiera o podobné potreby v zucéastnenych krajinach, ako aj v ostatnych
krajinach Eurdpy, suvisiace s nedostato¢nou distribuciou vedeckej kultiry a povedomia, ktoré uz od
prvého stupria zakladnej Skoly vplyva na vSetky trovne vzdeldvacich Ci tréningovych systémov, a teda
ma dopad na obyvatelstvo vo vdeobecnosti.

Podpora celozivotnych vzdelavacich stratégii v oblasti vedy je v porovnani s inymi oblastami (napr.
humanitné odbory, manazment, Stadium jazykov) omnoho zlozitejsia. Ti, ktori nie st Specificky
zamerani na oblast vedy sa jej po ukonéeni vyucby suvisiacich predmetov na $kolach s vysokou
pravdepodobnostou prestant venovat a uplne ju zanechaja.

NavySe ucitelia, klucovi aktéri v propagacii povedomia o vede, musia celit velkym vyzvam
vyplyvajucim z faktu, Ze rychlost vyvoja vedeckého poznania sa neustale zvySuje.

Vedecké znalosti ucitela, ktory zacal ucit pred desiatimi rokmi, sa bez neustaleho nadobldania
novych vedomosti rychlo stavaju zastaralymi. Na druhej strane jazyk, ktorym sa vyjadruju Spickovi
vedecki pracovnici byva prili§ zlozity aj pre ucitelov samotnych a vedomostna medzera medzi
univerzitou a vyskumnymi pracoviskami byva privelka, pricom najviac negativnych dbésledkov dopada
prave na Ziakov, ktori odchadzaju zo $koly nepripraveni rozvijat svoje vedomosti v oblasti vedy.

Tento fenomén vytvéra riziko konkrétnych prekazok v dosahovani niektorych z hlavnych cielov
stratégie Eurépa 2020, suvisiacich so konkurencieschopnostou a excelentnostou vedeckého vyskumu
v Eurépe, jeho schopnostou odpovedat a anticipovat potreby trhu, ako aj propagovat vedecké
vzdelanie medzi obéanmi Eurépy.

Cielom projektu “Chemistry is All Around Network” (Chémia je vSade okolo nas) je podporovat’ zdujem
Ziakov o S$tudium chémie. Projekt je zaloZeny na spolupraci ucitelov, vedeckych expertov a
univerzitnych pedagégov, pricom kazdy rok sa zameriava na rézne aktivity v Specifickych oblastiach
zaujmu: 1. motivacia zZiakov; 2. tréning ucitelov; 3. uspesna prax a osvedcené postupy.

Prvy rok, zamerany na analyzu motivacie Ziakov Studovat’ chémiu v krajinach zapojenych do projektu,
ako aj na diskusiu o konkrétnych rieSeniach, bol ukonéeny v decembri 2012.

Druhy rok, ukonéeny v decembri 2013, bol zamerany na analyzu ftrénovania ucitefov v réznych
krajinach, so zvlastnym zameranim na ucitelov chémie, ¢&i prirodovednych predmetov.

Treti, zatial neukonceny rok, je venovany identifikovaniu GspeSnej praxe a osvedcenych postupov,
ktoré mézu napombct vo vylepSeni vyuéby chémie ¢i prirodovednych predmetov uZ od prvych
ro¢nikov zakladnej Skoly.

Materidly, ktoré su vysledkom celych troch rokov prace (Studie, spravy, ucebné texty) su k dispozicii
na portali projektu.

Hlavné vysledky savisiace s vyskumnou oblastou “Uspesnej praxe” su predstavené v texte niZsie.
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1. Zdroje uspesnej praxe na narodnej rovni

Tato Cast uvadza narodné zdroje, v ktorych mézu ugitelia najst priklady Uspe$nej praxe vo vyucbe
chémie, ¢i prirodovednych predmetov, uréené na inSpiraciu v ich vlastnej vyucbe. Citované zdroje su
réznorodé, no jedna sa najma o webstranky, Casopisy a Specializované konferencie.

1.1 Belgicko

Oficialna webstranka francuzsky hovoriacej ¢asti Belgicka venovana vzdelavaniu je enseignement.be
[1]. Obsahuje okrem iného zoznam zdrojov a publikécii s tematikou vzdeldvania, novinky o réznych
podujatiach, iniciativach a projektoch, videa, vzdelavacie programy, pravne dokumenty, zoznamy
zru€nosti, férum...

(73 sozeaon ff (/

enseignement.oe

LE PORTAIL DE L'ENSEIGNEMENT EN FEDERATION WALLONIE-BRUXELLES

K

[ ] Enseignement et Recherche scientifique

Dal$im stvisiacim zdrojom informécii je asopis Prof [2]. Tento mesaénik, vydavany ministerstvom
Skolstva, je zasielany vSetkym udlitelom a zaroven je zadarmo dostupny na stiahnutie na stranke
enseignement.be. Obsahuje ¢lanky od expertov venujuce sa réznym strankam vzdelavania, od
legislativy, az po Specialne projekty.

Oblast informaénych a komunikaénych technolégii (IKT) pokryva webstranka projektu Ecole
Numérique, ktord obsahuje rézne odkazy na webstranky schvalené ministerstvom $kolstva,
obsahujlce digitdine vyu&ovacie nastroje [3]. Ecole Numérique taktieZ? ponika mnoho textov od
ucitelov o pouzivani vyu€ovacich néstrojov v ramci ich vlastnej praxe [8].

1.2 Bulharsko

NajdélezZitejSie forum uréené na zdielanie profesnych skusenosti a osved&enych pedagogickych
postupov vo vyucbe chémie je Narodna konferencia ucitelov chémie, ktor4 sa koné raz za dva roky
vdaka spolo&nému Usiliu MSV (Ministerstvo $kolstva a vedy), Univerzity Sv. Klimenta Ochridského v
Sofii a Zvazu chemikov v Bulharsku. Stretavaju sa tu ucitelia chémie z celej krajiny, ako aj univerzitni
profesori a experti z institlcii zodpovednych za narodnu stratégiu v oblasti vedy a vyucby chémie.
Narodné vydavatelstvo pre vzdelavanie a vedu Az Buki, ktoré patri pod MSV [4], vydava Az Buki -
jediny tyzdennik venujuci sa vzdelavaniu, ako aj devat vedeckych odbornych ¢asopisov. Kazdy z nich
obsahuje informacie o UspesSnych vzdelavacich praktikach od zZiakov, ucitefov a expertov
pokryvajucich rézne oblasti vyucby, vratane chémie.

Bulharsky odborny ¢asopis o vzdelavani vo vede [5] poskytuje priestor na vymenu skisenosti a
diskusiu o myslienkach, novinkach a vysledkoch v suvislosti s novymi pristupmi k vyucbe. Zaroven
poskytuje priestor na prezentaciu novych experimentalnych a teoretickych aspektov chémie. “Medzi
ciele odborného Casopisu patri premostenie medzi vyskumom vzdelavania a praxou vyucby na
Skolach. Zameriava sa na vSetky Urovne vzdelavania — od raného vzdelavania v prirodovednych
predmetoch, stredoSkolského vzdelavania, odborného vzdelavania, az po vysokoSkolské a
celozivotné vzdelavanie.
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V Bulharsku existuju taktiez internetové platformy uréené na zdielanie UspesSnej pedagogickej praxe.
Medzi najdblezitejSie patria:

« Néarodny portal vzdelavania, ktory vyvinulo MSV. Predstavuje krok k implementovaniu e-learningu
ako vzdelavacej praxe v bulharskych Skolach [6];

* Portal Teacher.bg alebo Narodna siet’ inovativnych ucitelov, ktord podporuje Microsoft Bulharsko —
kladie si za ciel zlepSit kvalifikaciu a zru¢nosti ucitefov v ramci implementacie IKT do vyucovacieho
procesu a zdielat najlepsie priklady aplikovanej vzdelavacej praxe na Skolach [7].

() Momows N Mowa ";'“ Bxog { f Peructpayma

TEACHER.BG == BE Viicrosoft

MPEXA HA YYUTENUTE HOBATOPH

Kometrapm: u Jofiagm komesTap

Topeu & Teacher.bg

HomuHaumu 3a rnobanHarta Harpaga ot S1 maH. 3a yunten Ha 2014 r.
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AKO CTe y4uTen Ha Jeua mexay 5- u 18-roamiuHa eb3pacT,
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MpaKTHKM, aKO NOArOTEATE BAWMTE y4eHuuM aa Gbaar OHNAMUH KYPCOBE
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y4uTen 3a 2014 r. Ouwe

M3INuTH

1.3 Ceska Republika

SCIENTIX [8] je uspes$na narodna konferencia ur¢ena primarne pre ulitefov zakladnych a strednych
8kol s vyuCovanim matematiky, prirodnych vied a technolégie. Je taktiez uréena pre profesionalov,
ktori sa venuju inovécii v danych oblastiach. V ramci konferencie boli realizované praktické
workshopy, kde Uc€astnici testovali rézne inovativne techniky vzdelavania v praxi. Hlavnym cielom
konferencie bolo inSpirovat ucitefov v ich pedagogickej praxi. Konferenciu organizovala Eurdpska
Skolska siet’ (EUN) v spolupraci s Centrom pre medzinarodnu spolupracu.

SCIENTIX

The community for science education in Europe

Institat pre podporu inovativneho vzdelavania sa zameriava na podporu inovativnych metod a trendov,
Sirenie informé&cii, iniciativ pre ulitefov, expertov a Skoly. Indtitut sa zameriava na Montessori $koly,
Waldorfské 8Skoly, medzikulturne 3koly, intuitivne vzdeldvanie atd. Prevadzkuje taktiez internetovy
portal [9] obsahujuci zoznam uspesSnych $kol, ktoré vo svojej kazdodennej praxi pouzivaju inovativne
vzdelavanie.

1.4 Grécko
Celogrécka konferencia vedeckého vzdelavania a IKT vo vzdelavani je séria konferencii
organizovanych raz za dva roky s ucastou ucitelov prirodovednych predmetov na vSetkych stupnoch
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(zakladné — stredné a vysoké Skolstvo) z celej krajiny. Vystupy z konferencie s k dispozicii zdarma
na webstranke nedavno zalozenej (2011) “Asociacie pre vzdelavanie v oblasti vedy a technolégie”
(ENE®ET — ENEPHET) [10]. Konferencia zahffia vySe 100 prispevkov a minimélne 30% z nich suvisi
s vzdelavanim v oblasti chémie. Vacsina prispevkov sa tyka navrhov, aplikacie a vyhodnocovania
novych pristupov k vyuébe chémie na strednych Skolach (ako aj predmetov suvisiacich s chémiou na
z&kladnych Skolach).

‘Evwon ywa tnv eknaidevon

kat tnv Texvoloyia :‘ (

ot Quoikég Erotripeg
.

»

Druhym podstatnym zdrojom sU vystupy série konferencii organizovanej Gréckou vedeckou
asociaciou IKT vo vzdelavani (ETIMNE — ETPE) [11]. Témy prezentovanych prispevkov pokryvaju vefmi
Siroku paletu oblasti, vratane vedy (a chémie). Ako vyplyva uz z nazvu konferencie, prezentované
pristupy k vyucbe aktivne vyuzivaju nejaku z foriem IKT. Paralelne s IKT vo vzdelavani sa od roku
2009 kazdé dva roky uskutoc€niuje dalSia séria konferencii pod nazvom Celogrécka konferencia pre
integraciu a vyuzitie IKT vo vzdelavacom procese organizovana ETPE; prispevky su k dispozicii
zdarma na oficidlnej webstranke ETPE [11].

Medzi dalSie dbélezité zdroje patria webstranky Stredoskolskych vedeckych laboratérnych centier
(EKFE). EKFE je vzdelavacia Struktura, ktorej cieflom je aktivna podpora vsSetkych aspektov
laboratérneho vzdelavania ucitelov prirodnych vied. Priklady uUspeSnej praxe vo vyucbe chémie
mdzete najst na webstranke EKFE Ampelokipon [12].

Ucitelia chémie Casto zdielaju ucebné materialy, ktoré testovali v rdmci svojich hodin, na strankach
individualnych $kél, ¢i na pridruzenych webstrankach venovanych vzdelavaniu. Tieto zdroje obsahuju
aj dalSie materialy, ktoré mézu napoméct ich uspesSnej implementacii (tabulky, odporu¢ania, pripadne
videozaznamy vyucovacich hodin). Dva priklady takychto strdnok su: i) u¢ebné zdroje dostupné na
stranke Piatej lycejnej Skoly v Petroupolise [13] a, ii) modelové vyuCovacie hodiny (sprevadzané
videami), realizované ucitefmi chémie na strednych Skolach na Kykladskych ostrovoch po&as rokov
2013-14 [14].

Kolekciu prikladov osved€enych postupov v ramci vyucby réznych tém z oblasti chémie je mozné
najst na webstranke tréningového programu pre ucitelov Hlavné vzdelavanie (“Meizona Epimorfosi”)
[15]. Priklady osved€enych postupov boli vytvorené uc€astnikmi tohto dobrovolného tréningového
programu (aktivni uitelia chémie na stredosSkolskom stupni vyucby), ktory sa uskuto&nil v mesiacoch
jun az december 2011.

1.5Irsko

Casopis Chemistry in Action! vychadza trikrat roéne aje zasielany zadarmo priblizne sedemsto
uCitefom chémie, resp. prirodovednych predmetov. Jeho ciefom je podavat ucitelom Cerstvé
informéacie o novych trendoch v rdmci chémie a pedagogiky, vratane noviniek o pedagogickych
zdrojoch a planovanych podujatiach. Casopis je sponzorovany chemickymi a farmaceutickymi
spolo¢nostami, ako sucast ich vzdelavacich a podpornych &innosti [16].

Jednodriova konferencia ChemEd-Ireland sa kona raz rofne a poskytuje prilezitost na zdielanie
napadov a nazorov suvisiacich s vyébou chémie a prirodovednych predmetov v irsku [17]. Navstevuju
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ju aktivni uditelia, ako aj ucitelia v priprave a obsahuje zmes interaktivnych prednasok a workshopov.
Téma konferencie v roku 2013, ktori hostoval Limerick Institute of Technology, bola “Nové
perspektivy vo vyucbe chémie” a jej vysledky budu publikované v ¢asopise Chemistry in Action! v roku
2014. Ugastnici konferencie mali moznost vypo&ut si prispevok od Dr. Fiony Desmond, novej vrchnej
kontrolorky pre oblast chémie a zdielat napady tykajuce sa vyuzitia technolégii vo vyu€ovacom
procese. Konferenciu podporuje PDST, RSC a Spolo¢nost pre chemicky priemysel.

National Centre for Excellence in Mathematics and Science Teaching and Learning (NCE-MSTL)
(Narodné centrum excelentnosti vo vyucébe matematiky a prirodovednych predmetov) [18] bolo
vytvorené s ciefom venovat sa problematike vyucby a $tadia matematiky a prirodovednych predmetov
prostrednictvom osved¢enych postupov a dokazmi podlozeného vyskumu vyucby a Studia matematiky
a prirodovednych predmetov — zahffajuc formalne, ako aj neformalne typy u€ebnych prostredi.
Centrum distribuuje informacie a spolupracuje so vSetkymi univerzitami a institatmi s cielom
formulovat stratégie na obohatenie vyucby a Studia matematiky a prirodovednych predmetov na
zakladnych, strednych, vysokych Skolach, ako aj v ramci celozZivotného vzdelavania. Okrem toho méa
za ciel prenasat’ vysledky najnovSich vyskumov do praxe vyucby a Studia matematiky a
prirodovednych predmetov prostrednictvom navrhovania, informovania, poradenstva a vytvarania
programov dalSieho profesného vzdelavania.

National Centre for Excelience
In Mathematics and Science Teaching and Leaming

The Institute of Chemistry of Ireland (irsky intitat chémie) je profesna organizacia reprezentujlca
chemikov v irsku. Propaguje osved&ené postupy v oblasti chémie a silné vézby medzi vyugovanim
chémie a chemickym priemyslom. In&titit vydava &asopis Irish Chemical News a kaZdoro¢ne
organizuje kongres. [19]

1.6 Taliansko

NajznamejSia stranka medzi uditelmi patri vydavatelstvu Zanichelli. Uc&ebnice Zanichelli st v
talianskych skolach pouzivané naj¢astejSie na kazdom stupni vyucby. Webstranka [20] pontka pristup
k uzitoénym materidlom ako suU napr. pojmové diagramy, prednasky v Power Pointe, interaktivne
dotazniky pre Ziakov, videa a iné.

Webstranka narodného projektu PLS (Plan vedeckych hodnosti) je odporucana talianskym
ministerstvom Skolstva (MIUR). Na webstranke projektu [21] je mozné najst rézne priklady Uspesnej
praxe, navrhnutej a realizovanej univerzitami pre stredné Skoly.
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Medzi dobré zdroje suvisiace s vedeckymi témami na Skolach mézeme zaradit niektoré Casopisy
(dostupné taktiez v digitalnom formate), napr.:

- Le Scienze: mesac¢nik venujuci sa popularizacii vedy. Ide o taliansku verziu Casopisu Scientific
American. Okrem informéciam z oblasti vedy venuje zvlastnu pozornost dopadu vedy a technolégie a
vyvoj techniky [22].

- Linx Magazine - &asopis pre vedu vo vyucovani: je urCeny uclitelom a venuje sa vyucbe
prirodovednych predmetov. Poskytuje poznatky, aktualne informacie, praktické vyuCovacie aktivity,
cvicenia a dotazniky pre Ziakov [23].

- Nuova secondaria: ¢asopis venujuci sa kultirnemu a profesnému vzdelavaniu ucitefov a veducich
pracovnikov na strednych Skolach. Obsahuje didaktické usmernenia, prilohy venujuce sa vzdy jednej
multidisciplinarnej téme, diskusie zamerané na legislativu, prezentacie vzdelavacich politik a profesnej
kultary [24].

- CnS — La Chimica nella Scuola: narodny bod pre vyskumnikov vzdelavania a mnohych ucitefov
chémie, kde mézu najst dolezité informécie o vzdeldvacich aktivitAch, r6zne priklady detailne
popisanej Uspesnej praxe, ako aj novinky [25].

1.7 Pol'sko

Jagelovska univerzita podporuje vedecky rozvoj svojich pedagégov, Ziakov a absolventov. Casopis
Niedziatki [26], editovany zamestnancami Katedry vyuCby chémie je urleny pre ucitelov
prirodovednych predmetov, najma chémie, ako aj pre Ziakov, ktori maji zaujem o tieto predmety.
Cielom tohto Stvrtrocne publikovaného odborného &asopisu je propagovat’ chémiu a uspechy v ramci
nej, Sirit' informacie, rozvijat diskusiu o problémoch vyucéby prirodovednych predmetov a informovat o
aktivitdch Katedry vyucby chémie Jagelovskej univerzity.

Chemia w Szkole [27] je odborny dvojmesacnik pre ucitelov chémie vSetkych typov $kél, ako aj
ugitelov a $tudentov pedagogiky chémie. Casopis uverejfiuje: metodologické navrhy na facilitaciu
spravnej implementacie novych predmetov a pripravy stredoskolskych Studentov na zavere¢né skusky
a testy; praktické tipy tykajuce sa chemickych pokusov a bezpecnosti v triede po¢as vyucby chémie;
informacie o najdoblezitejSich uspechoch na poli chémie za poslednych sto rokov; zadania a rieSenia z
Polskych a medzinarodnych olympiad, ako aj dalSich narodnych sutazi pre zakladné a stredné 3koly;
spravy z konferencii od uéitefov chémie, v ktorych prinaSaju do pozornosti najnovsie iniciativy; novinky
z oblasti publikacii: popularno-vedecku literatdru a publikacie z medzinarodnych odbornych ¢asopisov.
Baza Narzedzi Dydaktycznych [28] je online databdza vzdelavacich zdrojov v Polsku. Ponuka
réznorodé Ulohy z oblasti chémie, fyziky, matematiky a humanitnych predmetov s komentarmi a
rieSeniami. Autori portalu ponukaju priestor ucitelom a trénerom pedagogiky, aby do danych uloh
prispievali vlastnymi vstupmi. Portal ma sluzit ako zdroj inSpiracie nielen pre ucitelov, ale aj pre
Studentov naprie€ réznymi disciplinami a taktiez pre rodi€ov, ktori chcu pre svoje deti lepSie vzdelanie
— vzdelanie, ktoré je atraktivnejSie, povzbudzujuce ich imaginaciu a schopnost samostatného
myslenia.
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Portal vzdelavacieho programu Poczuj chemie [29] si kladie za ciel edukovat a stimulovat novu
generaciu mladych chemikov, ktori sa chcu v buducnosti orientovat' &i uz na profesiu chemika, alebo
ucitela chémie. Hlavnou myslienkou projektu je sustredit sa na atraktivnu stranku chémie a vyhybat
sa formalnym popisom. Portal, ktory je vysledkom S$pecialneho projektu, svojou interaktivitou,
dynamickostou a modernym grafickym dizajnom pred¢i ostatné portaly tohto typu. Obsahuje tiez
prezentécie skusenosti a interaktivnych vzdelavacich nastrojov. Inovativnost portalu spociva aj v
organizovani sutazi s cenami (nielen virtualnymi). Novinkou je taktiez moznost priameho kontaktu
8kdl s “mobilnymi”® expertmi, ktori predstavuju oblast chémie tradicnym spbsobom, ako aj
prostrednictvom volne suvisiacich aktivit na portali [WPC]. Portal zhromazduje mnohych expertov,
ktori komunikuju s pouzivatelmi prostrednictvom blogov a fér.

1.8 Portugalsko
V portugalskom kontexte je mozné najst niekolko zdrojov v oblasti podpory vyucby chémie a
prirodovednych predmetov. Podla portugalskej siete ucitelov CIA, medzi najrelevantnejSie a
najpouzivanejsie patria:
- Casa das ciéncias (Dom vied) [30]: tento portal je urCeny pre ucitefov prirodovednych predmetov.
Podporuje pedagogické aktivity v réznych oblastiach prirodnych vied a na réznych stupfoch vzdelania
(zakladny, stredny, ako aj vysokoskolsky stuperi). Okrem toho sa v ramci projektu pripravuje odborny
Casopis “Revista de Ciéncia Elementar”
- A quimica das coisas (Chémia veci) [31]: tento projekt, povodne
vytvoreny na Sirenie vedy, sa stal vefmi populdrnym medzi
3 ucitefmi, ktori ho zacali pouzivat ako motivaény nastroj vo
- vyu¢be. Podla ucitefov Uspech projektu suvisi s tym, Ze je
OU ] M ] C A vedecky désledny a pomaha definovat pojmy, no zaroven je
- ¢asovo nenaro¢ny a tym padom pouzitelny v ramci vyucby.
- Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica: tento odborny
Casopis je publikovany Portugalskou spolo€nostou pre chémiu a
je dostupny online na stranke spolo¢nosti [32]. Obsahuje sekciu
venovanu vzdelavaniu “Chémia a vyuCovanie” a taktiez sekciu
pre deti “Chémia pre deti”. Tu moézu ucitelia najst rbézne
inovativne aktivity ur€ené na pouZitie v rédmci laboratérneho
vyucovania.
- Portugalska siet' prirodovednych muzei: prirodovedné muzeéa
hraji dolezitd rolu pri tvorbe a Sireni vedeckej a technologickej
iadis s kultdry. UcCitefom poskytuju moznost nielen formalnych navstev,
S ale taktiez moZnost doplnkového vzdeldvania so Ziakmi s
pouzitim vystavenych modelov a exponatov. Jednym z prikladov
tejto siete je “Centro Ciéncia Viva de Braganca” [33].
- Sekcia vzdelavacich zdrojov Portugalského ministerstva Skolstva a vedy [34]: tato webstranka
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funguje ako doplnok k vzdelavacim programom. Ucitelom ponuka prirucky a materialy k ich
vyucovacim aktivitam.

1.9 Slovensko

Chemia SK [35] je slovensky server venovany chemickému priemyslu na Slovensku. Tato webstranka
je vysledkom spoluprace s dalSou webstrankou www.veda.sk. Projekt www.veda.sk slUzi na rozvijanie
slovenskej vedy a jej Sirenie na internete. Projekt www.chemia.sk existuje vdaka podpore spolo¢nosti
A-zet, Akronet, Lox Technologies, Visoft, a jednotlivcov, ktori su ochotni svoj volny ¢as venovat tvorbe
webstranky.

Projekt Infovek [36] m& dva z&kladné ciele — pripravovat mladu generaciu na Slovensku na zivot v
informacénej spolocnosti 21. storoc¢ia zvySovanim kompetencie v oblasti znalostnej ekonomiky a
vytvarat podmienky pre mladd generaciu, aby bola konkurencieschopna na globalnom trhu préace,
obzvlast v porovnani s mladymi fudmi rovnakej vekovej kategoérie v ramci EU. Prave 3kola je
najdélezitejSim priestorom pre tuto transforméciu. Aby bola Skola schopna tuto naro€nu ulohu splinit,
musi sa prostrednictvom IKT zmenit z tradiénej na modernu Skolu tretieho milénia. Koncept projektu
stoji na Styroch pilieroch:

- vybavenie vSetkych zakladnych a strednych $kél na Slovensku (Statnych, cirkevnych &i sukromnych)
multimedialnou uéebriou s vysokorychlostnym pripojenim na internet

- vyvinutie modernych $tudijnych osnov vSeobecnych, ako aj Specializovanych predmetov na vSetkych
typoch 3kél

- tréning desattisicov ucitelov v integracii modernych IKT a ich aplikacie do vyu€ovacieho procesu

- vytvorenie informacénej spolo€nosti poskytovanim ucebni Infovek miestnym komunitdm na rozvoj
digitalnej gramotnosti obyvatefov vo vSetkych regidonoch Slovenska na ucely celozivotného
vzdelavania v Case, kedy prave nie su vyuzivané Skolami.

Planéta vedomosti [37] je komplexny vzdelavaci systém, zahffiajdci hlavné témy vyuCované na
zakladnych a strednych Skolach na Slovensku. Témy maiju digitalny obsah v multimedialnej forme a
zameriavaju sa najma na prirodné vedy ako chémia, fyzika, matematika, biol6gia a iné. Systém
obsahuje priblizne 100 vyu€ovacich hodin v najvy38ej kvalite. Kazda hodina obsahuje videa,
animécie, interaktivne cviéenia a iné aktivity. Struktira vyugovacich hodin je flexibilna a je mozné ich
prispdsobit na konkrétne hodiny a ucebnice. Platformu je mozZné pouZit na v3etkych operaénych
systémoch — Windows, Linux, MacOS a vo vSetkych internetovych prehliadacoch (Internet Explorer,
Safari, Opera, Mozilla Firefox.)

&Q; Planéta vedomosti®
&

1.10 Spanielsko

Enseflanza de las Ciencias (VyuCovanie vedy) [38], odborny Casopis publikovany od roku 1983
venovany vyskumu a vzdelavaniu je referenénym bodom pre vSetkych odbornikov v oblasti vyskumu
vyuéby matematiky a experimentalnych vied v Spanielsku a Juznej Amerike. Casopis vznikol vdaka
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spolupraci El Institut de Ciéncies de I'Educacié de la Universitat Autdbnoma de Barcelona a el
Vicerectorat d'Investigacié de la Universitat de Valéncia.

Educacién Quimica (Vzdelavanie v oblasti chémie) [39], ¢asopis vydavany Narodnou autonémnou
univerzitou v Mexiku a Siestimi profesnymi asociaciami z oblasti chémie, pokryva prispevky k vyskumu
a vzdelavaniu v oblasti chémie vo vSetkych Spanielsky hovoriacich krajinach.

Casopis Aula [40] sa venuje inovacii vyucovacieho procesu na vsetkych stupfioch vzdelavania.
Vychadza vo vydavatelstve Grao od roku 1992.

Casopis Alambique [41] sa zaobera
REVISTA E[TREI{A didaktikou experimentalnych vied.
SOBRE ENSENANZAY DIVULGACION DE LAS CIENCIAS Obsahuje nézory, skusenosti, uéebné
zdroje a vyskum uskuto€neny
pedagégmi a odbornikmi z oblasti
didaktiky experimentéalnych vied. Jeden
z dolezitych Casopisov, vychadzajuci vo
vydavatel'stve Grao od roku 1994.
Revista Eureka [42], sa venuje tomu,
ako wucit apropagovat vedu. Tento
elektronicky odborny Casopis,
vychadzajuci od roku 2004 v spolupraci
univerzity v Cadize a Asociacie ugitelov
vedy EUREKA, prispieva k rozvoju
poznatkov v oblasti vyuéby vedeckych
predmetov z teoretickej, aj aplikovanej
perspektivy. Dve hlavné zamerania
Casopisu su: vyskum a vyuCovanie vedy
a zlepSenie vzdelavania prostrednictvom stimulujlcej a informovanej vyucby.

Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias (Elektronicky Casopis o vyucbe vedy) [43] je
odborné periodikum zaoberajuce sa inovaciou a vyskumom vzdelavania a Studia experimentalnych
vied na réznych stupfoch vzdelavania. Existuje od roku 2003. Pokryva vSetky aspekty vyskumu
vzdelavania, skusenosti so vzdelavanim, ako aj jeho vyhodnocovanie a navrhy novych
metodologickych pristupov. Autormi ¢lankov su prestizni profesori a vyskumnici venujici sa vyucbe
vedy na vysoko$kolskom, ako aj stredo$kolskom stupni. Casopis je dobrym zdrojom informécii a
skusenosti s implementaciou novych pristupov do vyucby na hodinach predmetov experimentalnych
vied.

Revista Electronica de ki Universidad de Cadiz v de ka Asociacion
de Profesores Amigos de ka Ciencia: EUREKA

1.11 Turecko

Odborny &asopis vzdelavania v oblasti vied v Turecku Tirk Fen Egitimi Dergisi (TUFED) [44] je
publikovany na internete raz ro¢ne. Kazdé vydanie pozostdva z dvoch &isel. Cielovou skupinou
Casopisu su vyucujuci prirodovednych predmetov, Ziaci, uCitelia a dal$i jednotlivci, ktori su v kontakte
s vzdelavacim sektorom. Casopis vychadza v anglickom a tureckom jazyku.

Eurasian Journal Of Educational Research (Euroazijsky odborny &asopis vyskumu vzdelavania -
EJER) [45], je recenzovany odborny €asopis publikovany vydavatel'stvom Ani s ciefom prispievat k
rozvoju vedy diskusiou o novych myslienkach, informaciach a inovaciach. Casopis pokryva vsetky
oblasti vzdelavania. Prvé Cislo ¢asopisu bolo publikované v marci 2002.
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Turkish Online Journal of Educational Technology (Turecky online ¢asopis technolégie vo vzdelavani -
TOJET) [46] je neziskovy elektronicky ¢asopis zamerany na technoldgiu vo vzdelavani, publikovany
$tvrtroéne (januar, april, jul, oktdber). Clanky a $tudie su publikované po posudeni edi¢nou radou.
TOJET je indexovany v medzinarodnych databazach: ERIC, British Education Index, Australian
Educational Index, EBSCO ONLINE a EBSCO CD ROM Database.

The Turkish®Online
of Educational Tec

Tebria a pax vzdelavania vo vede (Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri - KUYEB) [47], je
recenzovany odborny Casopis publikovany dvakrat ro¢ne (maj, november). KUYEB pokryva vsetky
oblasti vzdelavania a suvisiaceho empirického vyskumu, recenzie, Studie, meta-Stadie, névrhy
modelov, pripadové $tudie, diskusné prispevky a dalSie povodné texty. Studie v plnom zneni &i vo
forme zhrnutia su v databaze EBSCO, indexované v Contents Pages in Education, Educational
Research Abstracts Online.

lIkégretim-online (I00) [48] je neziskovy Gasopis so zameranim na technoldgie vo vzdelavani,
publikovany Stvrtrocne (januér, april, jul a oktéber) od januara 2002. 100 je elektronicky odborny
Casopis volne dostupny na internete. Uverejiuje Studie zo vSetkych oblasti vzdelavania suvisiacich so
vzdelavanim na zakladnych kolach. Ciefom I0O0 je prispievat k tvorbe znalosti v tejto oblasti a $irit
Studie, tedrie, ucCitelské znalosti a inStruktazne pomaocky a technoldgiu zameranu na zakladné Skoly s
disciplinarnym &i interdisciplinarnym pristupom.

2. Priklady Uspesnej praxe

Tato kapitola je zhrnutim niekolkych prikladov Uspesnej praxe, ktoré boli vybrané partnermi v projekte.
Dané priklady UspeSnej praxe partneri povazuju za mimoriadne napomocné pri vyuCbe chémie (i
prirodovednych predmetov v pripade zakladnych $kél), zlepSujuce ucenie a prekonavajuce rbzne
prekazky, ktoré zazivaju ziaci pri Stidiu tychto predmetov. Identifikované priklady Uspesnej praxe su
prezentované vo forme projektov a webstranok (i platforiem, portalov), ktoré ponukaju néastroje
pouzitelné pri vyucbe, €i lanky popisujice a hodnotiace prax ucitefov a vyskumnikov.

Kazdu krajinu reprezentuje jeden priklad, no samozrejme existuju mnohé dalSie priklady Uspesnej
praxe, ktoré s uvedené a popisané v relevantnej sekcii na portali projektu.
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2.1 Ecole Numérique

s Ecole Numérique

Accueil Actualités Le projet Appels a projets Ressources Contacts

Ide o iniciativu r6znych ministrov, vratane ministra pre povinnu Skolsku dochadzku, ktora ma za ciel
financovat inovativne vzdelavacie projekty integrujuce IKT na Skolach.

Projektova vyzva obsahuje dve osi:

1. os “povinna Skolska dochadzka a dalSie vzdelavanie”, zacielend na “projekty zaloZzené na
inovativnom pouziti IKT v ramci vzdelavacieho pristupu”;

2. os “vzdelavacie smery na vysokych Skolach”, zacielena na zakladny tréning buducich ucitelov v
suvislosti s implementaciou IKT v ich vzdelavacom pristupe, ako aj na tvorbu obsahu vyucby a
zdrojov.

Vybrané inovativne vzdelavacie projekty umoznia:

» testovat nové vzdelavacie pristupy podporené IKT v kontexte vzdeldvania prostrednictvom
zru€nosti, ktoré je bezné vo francizsky hovoriacej komunite v Belgicku (“Fédération Wallonie-
Bruxelles”);

» vyhodnocovat relevantnost pouzitia technologického vybavenia a digitalnych zdrojov v kontexte
vzdelavania;

* identifikovat' faktory, ktoré zarucia Uspesné Sirenie spdsobov vyucby a pridruzenych technolégii, a
prostriedky na vyrieSenie pripadnych problémov na drovni franctizsky hovoriacej komunity

Projekty predloZzené Skolami su vyhodnocované podla réznych kritérii (originalita, inovativnost,
benefity pre Stadium, exportovatefnost projektu, detaily projektu, sulad prostriedkov a cielov). Podpora
a tréning zo strany expertov su zabezpecené. Ocenenymi v roku 2013-2014 su:

Valénsky minister pre nové technoldgie, zodpovedny za vysSie vzdelavanie vo francuzsky hovoriacej
komunite a minister pre povinnu Skolskd dochadzku schvalili selekciu sedemdesiatich dvoch $kél
vybratych komisiou expertov v ramci druhej vyzvy projektu “Ecole numérique”. V&etky projekty sa
tykaju vytvorenia digitalnych uéebnych sekvencii na tabletoch, interaktivnych tabuliach a na
pocitaCovej sieti. Dve Skoly zapojené do projektu “Chemistry is All Around Network” (HELMo a College
Sainte-Véronique) boli vybraté, aby vytvorili sekvencie v ramci vyuéby chémie: “prostrednictvom
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pouzitia interaktivnych tabul a modelovania, ako doplnok experimentalneho pristupu vyucby”. Tieto
sekvencie spdjaju experimenty, interaktivnu tabulu a systémovy pristup.[49]

2.2 Vzdelavacia platforma Ucha.se — Videolekcie z chémie
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V modernej pedagogickej praxi mnoho ucitefov pouziva rézne multimedialne produkty a interaktivne
materialy uréené na vizualizaciu Specifickych problémov obsahu vyu€by predmetu chémie, simulaciu
procesov, samostudium a odhad urovne vedomosti. Toto vSetko ponuka inovativny produkt videolekcii
z chémie v ramci vzdelavacej platformy Ucha.se.

Videa vysvetluju vedomosti z chémie, ktoré spadaju do Studijnych osnov 7. az 10. ro¢nika. Lekcie su
kratke — problematika je prezentovand v ramci desiatich az patnastich mindt s pouzitim vtipov,
historiek, ¢&i situacii blizkych Studentskému Zivotu. V suvislosti s predmetom chémie vzniklo viac nez
150 videi. Pouzivatelia platformy obzvlast ocefiuju cvicenia, kde mézu vyuzivat svoje zru€nosti pri
rieSeni uloh. Sekcie pre rézne ro¢niky tiez obsahuju mnozstvo testov, prostrednictvom ktorych moézu
Ziaci zistit Uroveri svojich vedomosti napriklad pred skuskami v $kole. Statistiky ukazuji, Ze
pouzivatelia, teda Zziaci, univerzitni Studenti, ucitelia, rodicia &i ini ludia réznych vekovych kategorii
povazuju ucenie z videolekcii za efektivhe a zdbavné. Za obdobie jeden a pol roka dosiahli videa viac
ako 2,5 miliéna zhliadnuti, ¢o iba potvrdzuje potrebu takéhoto typu vzdelavania. Tento spdsob ucenia
mé mnoho vyhod: ucenie prostrednictvom videolekcii je efektivne a zabavné — Ziaci sa pri fiom
netrapia, no naopak sa udia s radostou; platforma je velmi komunikativna — poskytuje moznost
kladenia otazok, komentovania problémov, online chatu a takisto kladenia otdzok v realnom &ase;
videolekcie su obzvlast uzitoéné pre Studentov, ktori vymeskaju hodiny v Skole a nie su schopni
doStudovat' si prebraté ucivo z u€ebnic. V budicnosti pribudnt do videolekecii titulky, aby boli pristupné
aj pre nepocujucich. Platforma tiez planuje zriadit Specialne férum urCené na zdielanie prikladov
uspesnej praxe vo vyuCbe chémie (prezentacie, video materialy atd.) od ucitelov chémie z celej
krajiny [50].
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2.3 Veletrhu napadu ucitelil chemie

Veltrh je organizovany raz roéne na strednej Skole v Tabore. V ramci veltrhu predvadzaju samotni
ucitelia experimenty, ktoré pouzivaju pri vyuébe. Takymto spdsobom sa navzajom inSpiruju. VSetkych
zUc&astnenych uditefov pokladame za priklad UspesSnej praxe, pretoze si motivovani celozivotne sa
vzdelavat, s umyslom zlepsit svoje schopnosti a vyu¢bu chémie na svojich hodinach.

Uvodni stranka Mapa stranek RSS Tisk

I oo

Chemické vzdélavani

> Menu
Uvod ) Uvod - Veletrh ndpad{ ugiteld chemie
O nas 2 Veletrh ndpadi utiteld chemie
Kontaki Vazeni a mili, kolegyné a kolegové,
Vybor odbomé skupiny jménem pfipravného vyboru Vés srdeéng& zvu na Il roénik naseho Veleirhu népadi uéiteld chemie, kiery se
Univerzity a pracovisté uskuteéni v terminu 4. - 5. 10. 2013 opét v Tabofe Podrobnosti a piihldéku najdete v piiloze
B T&Eime se na Vasi (¢ast a prosime Vs o roz&ifeni této informace vaem Vadim zndmym ugitelim chemie.
Akce odborné skupiny . .
S pratelskymi pozdravy se t&5i na Vadi ucast
Informace pro {leny Martin Bilek
Historie chemie
& Veletrh ndpadi uiteli chem
® 1.veletrh napadi

® 2.veletrh napadd

Na zaciatku bol napad pana Martina Koneéného, ktorého potom nasledovali predstavitelia univerzit.
Prvy Veltrh napadov ucitefov chémie sa uskutocnil v roku 2012 za Uc&asti 48 ucitelov z réznych Casti
Ceskej Republiky. Ugitefov zaujimali nasledujice témy: novinky z oblasti chémie, navrhy na
experimenty a popularizacia zlozitych tém v uéebnych osnovach.

Veltrh pozostaval z dvoch €asti. Prvou bola exkurzia ugitelov v tovarni na polyesterové viakna a
vybranych univerzitach. Druhl ¢ast uitelia stravili na Gymnaziu Pierra de Coubertina v Tabore.
Prednadky a prezentacie ucitefov boli venované praktickym castiam vyucby a experimentom na
hodinach, napr.: ako integrovat experimenty do vyucby, ako motivovat Ziakov, ako pouzivat doméce
experimenty a iné. Diskutovalo sa aj o novych maturitach. UCitelia prezentovali experimenty, ktoré
pouzivaju vo svojej vyucbe, ¢im sa vzdjomne inSpirovali. Podla organizatorov boli ucitelia velmi aktivni
a ochotni spolupracovat. Prijemnym doplnkom pre u¢astnikov bola aj prechadzka historickym centrom
mesta Tébor.

Poc&as dvojdiového veltrhu mali u€itelia velmi nabity program. Diskutovalo sa o kfu€ovych problémoch
a dobrej pedagogickej praxi. Vdaka uspechu veltrhu sa organizatori rozhodli zorganizovat dal3i v roku
2013 [51].
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2.4 Skumanie fenoménu ‘zmeny skupenstva’ Cistych latok prostrednictvom pouzitia
Mikropocditadového laboratérneho systému (MBL)

Tento projekt mal za ciel pomoct gréckym Zziakom prvého ro€nika strednych $kol (15-16 rokov)
uvedomit si vztah medzi molekulovou hmotnostou d&istych latok (presnejSie piatich nasytenych
mastnych kyselin) a ich teplotou topenia a tuhnutia poCas zmeny skupenstva s pouzitim
Mikropocitacového laboratérneho systému (MBL). MBL systém je spOsob laboratérnej vyucby, ktory
paralelne vyuziva pocitaCovu technolégiu. Je dokazané, Ze tento systém zvySuje motivaciu Studentov
a zlepSuje ich “vnimanie vedeckych konceptov a kognitivnych schopnosti, napr. pozorovanie a
predikciu”.
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Skupina Studentov obsahovala 79 participantov, z ktorych priblizne polovica boli muzi a polovica Zeny.
Studenti boli instruovani, aby pracovali v skupinach s pomocou $pecialnych pracovnych tabuliek a
vymienali si napady na ceste k rieSeniu zadania. Studenti realizovali dany laboratérny pokus a popri
tom na obrazovke pogitada pozorovali grafické znazornenie zmeny teplét v readlnom éase. Studenti
predtym v ramci svojich hodin prebrali ucivo vysvetlujice fenomén zmeny skupenstva a spojitost
medzi molekulovou hmotnostou Cistej latky a jej teploty topenia a tuhnutia.

Udaje o hodnoteni vyutovacej metddy $tudentami boli zozbierané pouzitim troch réznych metod:
video nahravok, poznamok z terénu a poloStrukturovanych rozhovorov pred, poas a po ukon&eni
vyucby. Po analyze dat vyskumnici rozdelili predstavy Studentov o danom fenoméne do Styroch
kategorii. Efektivita vyuCovacieho pristupu bola merana prostrednictvom odpovedi Studentov na
sedem otazok pred a po ich absolvovani experimentalneho pristupu (MBL). Statisticky signifikantné
zvySenie mnozstva spravnych odpovedi bolo zaznamenané pri vSetkych siedmych otazkach.
KonkrétnejSie — “po absolvovani experimentu viacero Studentov odpovedalo spravne a otazky
suvisiace so vztahom teploty tuhnutia nasytenych mastnych kyselin, vztahom teploty tuhnutia a
molekulovej hmotnosti a vysvetlenim tohto vztahu”. Neboli potvrdené Ziadne Statisticky vyznamné
rozdiely medzi pohlaviami participantov. Analyza odpovedi Studentov z rozhovorov priniesla jasny
dbkaz ich preferencie “pouzitia senzorov a experimentov s podporou pocitata voci tradiCnym
laboratérnym experimentom”. Zda sa, ze moznost rychlejSieho a jednoduchs$ieho ziskavania réznych
laboratérnych dat v redlnom ¢ase poskytuje Studentom viac ¢asu na to, aby sa mohli “venovat
samotnému zmyslu experimentu” a teda im pomaha “efektivnejSie porozumiet vyu€ovanym
konceptom”. MBL teda zjavne zvySuje motivaciu Studentov zapojit sa do vyu€ovacieho procesu [52].
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2.5 Zjednodusenie prechodu zo strednej Skoly na vys$sSi vzdelavaci stupen
prostrednictvom rozpoznania schopnosti nasich Studentov.

Je nevyhnutné, aby ugitelia vSetkych stupfiov vzdelavania mali prehlad o Urovni schopnosti svojich
$tudentov. Stadia Odilly Finlayson and Orly Kelly z Dublin City University vychadzala z faktu, Ze
prechod zo strednej $koly na univerzitu je pre mnohych $tudentov komplikovany. Studenti sice musia
preukazat istu uroven akademickych schopnosti na to, aby boli prijati na vysoko8kolské Studium, no
ich schopnosti st iba méalokedy preverované. Autorky tvrdia, Ze to moéze vyustit do situécie, kedy
uCitelia kladu velmi subjektivne naroky na vedomosti a schopnosti Studentov. U itelia mézu
predpokladat, Ze Studenti maju isté schopnosti na zaklade ich volby daného Studijného programu Ci
predmetu, no v skutocnosti nemusia mat Specifické schopnosti umozZiujuce im napredovat v
znalostiach a porozumiet obsahu vyuc¢ovaného predmetu. Vysledkom méze byt malé alebo Ziadne
napredovanie spojené s pocitmi frustracie. Nedavna zmena smerom ku kontextualnym a na problém
orientovanym pristupom vo vyucbe prirodovednych predmetov médze spbsobit tazkosti tym
Studentom, ktori nemaju s takymto spésobom vyucby predoslé skusenosti, kedZe prichadzaju zo
stredoskolského systému, kde prevliada memorovanie a repeticia.

Autorky vytvorili na problém orientovany pristup, ktory bol zaradeny ako sucast sylabu laboratérneho
modulu chémie v prvom roéniku bakalarskeho stupria Studia prirodnych vied na Dublin City University
v irsku. Aby mohli vyvinGt modul a zarovefn zlepsit schopnosti $tudentov, rozhodli sa preverit
schopnosti $tudentov prvého roénika na zadiatku ich univerzitného $tadia. Styridsat$tyri Studentov z
roénikov 2002-2003 a 2003-2004 vyplnilo dotaznik o svojich schopnostiach. Dotaznik pomohol
identifikovat, ktoré zo svojich schopnosti Studenti povazovali za dostacujice a ktoré doposial nemali
moznost rozvijat. Dotaznik vychadzal zo V8eobecného testu vedomosti vysokoskolskych Studentov
(USR), vytvoreného britskou organiziciou Royal Society of Chemistry [24]. Autorky v ramci USR
identifikovali viaceré dblezité schopnosti Studentov prvého ro€nika vysokoskolského Studia, ako su
napr. interpretacia laboratérnych merani a pozorovani, ako aj pouzitie spatnej vazby na zlepSenie
buducich pracovnych postupov.

Priklady intervencii vytvorenych pre modul “na problém orientovanej vyucby” su napr.: zaclenenie
Ustnych prezentécii (PowerPoint) do laboratérnej vyucby; zapojenie Studentov do tvorby pokusov
prostrednictvom reSerSovania vhodnych technik a postupov s pouZitim internetu a inych zdrojov;
déleZitost chyb a vyhodnocovania vysledkov pokusov ako hlavny bod laboratérnych protokolov a
prezentacii. Tieto intervencie boli zaradované postupne, zvySujuc poziadavky na schopnosti Studentov
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zabezpecili zlepSenie schopnosti Studentov prichadzajucich na vysoku Skolu. Posun od didaktického
pristupu vyucby chémie na strednych Skolach k pristupu, ktory by bol viac zamerany na Studentov, by
teda mohol vyustit' k zlepSeniu rozvoja schopnosti Studentov a ich sebadévery v savislosti so Studiom
chémie na vysokej skole. [53].

VSeobecny test vedomosti vysokoskolskych Studentov (USR) je dostupny online [54] v elektronickom
formate, ktory umoziuje Studentom vytvorit si UCet a kontinualne zaznamenavat a uchovavat
zdznamy o svojich schopnostiach, uréovat si ciele do buducnosti, ako aj kedykolvek vygenerovat
spravu o svojich schopnostiach.

2.6 Primarny pristup k periodickej tabulke chemickych prvkov. Historicko-
epistemologicky pristup k vyuébe chémie

Niektori odbornici su presved&eni, Zze dejiny chémie mbzu byt pouzité na samotnu vyucbu predmetu
chémie, pricom sa vyuziva paralela medzi procesom vyuCby a vyvojom vedy. S touto myslienkou
pracuje vyuCovacia metdda popisana v nasledujucom prispevku. Jej cielom je vytvorit zaklady
porozumenia periodickej tabulky u Studentov strednych $kél. Vyu€ovanie je zalozené na stimulujicich
Ulohach suvisiacich s makroskopickymi vlastnostami jednoduchych jednoduchych latok. Na vyrieSenie
tychto uloh sa mézu Studenti opierat o znalosti, ktoré pouzil Mendelejev na vytvorenie konceptu
periodicity. V ramci vyu€ovania sa Studenti stretnu s dvoma délezitymi chemickymi pojmami:
.Jednoducha latka“ a ,prvok*, ktoré sa v ramci vyucby ¢asto zamienaju.

Vyucovacia sekvencia prezentovana v tomto ¢lanku bola testovana poc€as niekolkych rokov v réznych
triedach a v zasade si kladie za ciel motivovat
Studentov, aby nanovo “vystavali” zaklady periodickej
tabulky, vychadzajuc z rovnakych informacii, ktoré mal
k dispozicii Mendelejev: atémové hmotnosti prvkov a
fyzikalne a  chemické  vlastnosti niektorych
jednoduchych latok a zlu€enin. Historicky pristup méa
vyhodu v tom, Ze Studenti nasleduju myslienkovy
proces Mendelejeva, odkryvajac problémy a rézne
hypotézy, ktoré boli nasledne potvrdené &i odmietnuté.

V ramci prvej aktivity kazdy Student dostane papier
formatu A21 a subor devatnastich kariet obsahujdcich
tieto prvky: draslik, vodik, litium, bér, berylium, horcik,
hlinik, brém, chlér, sira, sodik, vapnik, kremik, kyslik,
fluér, arzén, uhlik, dusik, fosfor. Studenti potom
dostant nasledovnu Ulohu: “usporiadajte karty, ktoré
ste dostali v akomkolvek poradi, ktoré uznate za
vhodné a ulozte ich na papier. Na papier potom napiste
— podla poradia dblezitosti — kritéria, ktoré ste uplatnili
pri zoradovani kariet”.

Nasleduju c€innosti, podrobne popisané v publikacii,
ktoré maju za ciel vylepSit prvy navrh periodickej
tabulky zostavenej $tudentmi. Studenti pri tom

Thes progect toas been funced sdh seppon fom the Furmpese:
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pouzivaju nové informacie, rady od ucitela, pracu v malych skupinach a porovnavanie réznych
nézorov.

Nakoniec dojde k overeniu spravnosti kritérii zostavovania tejto periodickej tabulky prostrednictvom
pridania novych prvkov.

Popisovany pristup bol akceptovany vaésinou Studentov — zapojili sa do procesu rieSenia uloh, ktoré
od nich vyzadovali rozmyslat, argumentovat, predikovat' a vyvodzovat zavery.

To, ze sa Studenti priamo podielali na vytvarani periodickej tabulky rovnako, ako to robil Mendelejev,
im umoznilo pochopit koncept periodicity prostrednictvom osobnej skisenosti.

Z pohladu vyucby vedeckych predmetov je historicky setting omnoho edukacnej$i v porovnani s
tradiénym, v ktorom su vedomosti systematizované a ktory opomina v8etky neuspedné pokusy a
odlisné pristupy vedcov pred dosiahnutim uspeSného riedenia.

Nadobudnutie vedomosti a splnenie cielov vyucby bolo naplnené v uspokojivej miere. [55].

2.7 Projekt IKT pre inovativnych ucitelov prirodovednych predmetov
Centrum pre vyucbu a informaéné technoldgie so sidlom vo VarSave je koordinatorom projektu IKT
pre inovativnych ugitelov prirodovednych predmetov, implementovaného v ramci programu
“Celozivotné vzdelavanie”, Leonardo da Vinci —Transfer inovécii. V ramci projektu bol vytvoreny balik
materialov uréenych na podporu pri vyu€be modernej fyziky, chémie a biolodgie na strednych Skolach.
Balik pozostava z tematickych modulov (pohyb a sila, vibracia, ochladenie a zmena skupenstva,
elektrina, difrakcia, fotosyntéza a respiracia, energia a ludské telo, silné a slabé kyseliny, chemické
- reakcie), vyuCovacich videi a softvéru. Kazdy
P . modul obsahuje metodologické materialy pre
ucitelov, cviCenia pre ziakov, materidly na
zaznamenavanie Udajov, meranie pomocou videa
a modelovanie. Vyu€ovacie hodiny su vytvorené
tak, aby IKT napomahali u¢ebnému procesu a
pomahali Studentom pochopit princip
prirodovednych fenoménov. Vaésina vytvorenych
cvi¢eni funguje v prostredi programov Coach 6 a
Insight (k dispozicii su pofské verzie oboch
programov) . Pri cviCeniach je mozné pouZit
modelovaci softvér (napr. Vensim, Modellus, oba
zdarma) alebo robit pokusy online na internete
(modul Difrakcia). Balik obsahuje prehliada¢ so
suborom simulaénych technologii (ICT for IST
Simulation Insight Player), ktoré ilustruju
fenomény rozoberané vramci tematickych
modulov.
Materialy boli testované pocas pilotného tréningu
(platformy na priamu vyuébu v triede a online) pre
y ucitelov prirodovednych predmetov vo vsetkych
apay m partnerskych krajinach a na otvorenych hodinach
s ucCastou ucitelov a ziakov na strednych Skolach v Polsku, Rakusku a Ceskej Republike. Ugitelia a
metodoldgovia, ktori sa zuc€astnili tréningu v Centre pre vyucbu a informacné technoldgie vo VarSave,
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ocenili pouzitelnost balika pri vyu€be prirodovednych predmetov na strednych Skolach, ako aj na
odbornych skolach [56].

2.8 Casa das Ciéncias/Dom vied

Casa das Ciéncias, projekt sponzorovany Nadaciou Calouste Gulbenkian, je webstranka pre ucitelov
prirodovednych predmetov, ktori pouzivaju vo vyuc¢ovacom procese IKT. Podporuje aktivity v ramci
vyucby v réznych oblastiach vedy a na réznych stupfioch vzdelavania (zakladné, stredné a vysoké
Skoly). Webstranka sa postupne stava portalom “od ucitefov k ucitefom”, teda miestom, kde mézu
ucitelia najst’ uzito¢né a efektivne materialy pre svoje profesionalne aktivity. Mézu si taktiez vymienat
napady o danych materidloch a o spésoboch ich pouzitia. Webstranka je teda miestom na vzajomnu
vymenu skusenosti.

VSetky materialy dostupné na portali &i odpori¢ané portalom su najskér vyhodnocované z vedeckého
a pedagogického uhlu pohladu, spésobom vzajomného odborného hodnotenia (peer review).
Akceptovanie redakénou radou stranky a nasledna publikacia materialu je v su€asnosti povazovana
za prestiz, podobne ako pri Standardnych vedeckych publikaciach. Portal obsahuje vySe 12 600
registrovanych pouzivatelov, priCom zapojenych je vySe 30% vSetkych portugalskych ucitelov
prirodovednych predmetov. S celkovo viac ako Styrmi milionmi pozreti ma stranka momentalne okolo
3000 az 4000 navstevnikov denne. Ma tiez vysoku navStevnost ulitefov z ostatnych portugalsky
hovoriacich krajin (pri niektorych Castiach az vySe 40%). [57].

Portal obsahuje aj wiki sekciu “Wikiciéncias” a databanku obrdzkov. Projekt ma v sucasnosti aj
redak&né aktivity, edituje odborny Casopis “Revista de Ciéncia Elementar” [58].

PORTAL GULBENKIAN PARA PROFESSORES

b

casadasciéncias
ufilizador
ESQUECEU-5E DA PASSWORD? | SEM CONTA? REGISTE-SE! @

PESQUISA DE MATERIAIS

e M - 1odelo base de pesquisa (por categoria e palavra-chave)
i — - Pezquiza pelo nome do material

——— - Pesquisa de materiais submetidos, pelo nome do material
==
= G - Pesquis

- Modelos de pesquiza alternativos

JOgie

Esta & a sua pagina de pesquisa. E aqui que consegue procurar o que deseja, existindo diferentes modelos
zer. O mais simples a que chamamos MODELO BASE, permite-The escolher uma ou mais opges

1#* Para além desta existe uma similar a0 ““**#* que surge logo a segnir, basta descer a pagina e depois ainda

duas outras mais estruturadas que pode ver no fim da pagina.

2.9 Chémia a varenie: od kontextu k budovaniu modelov

Pouzivanie kuchyne ako doméaceho laboratéria je jednym z najcastejSich spdsobov, ako prepoijit
chémiu s kazdodennym zivotom, napriklad pripravou receptov, pouzivanim jedla ¢&i Cdistiacich
prostriedkov ako ¢inidiel, atd. Tento prispevok odhaluje vyhody pouzitia chemickych fenoménov v
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ramci varenia na osvojenie si novych vedomosti a ponukanie prilezitosti na pouzitie modelov
vysvetlujucich pozorované deje. Taktiez popisuje navrh modelu pre Studentov prvého roc¢nika
strednych $kél, pri ktorom Studenti nielen pozoruju, ale zaroven zlep3uju svoju schopnost vysvetlit, ¢o
sa udialo, prostrednictvom pouzitia historického modelu kyslosti a zasaditosti.

V odbornej literatire sa CGasto stretdvame s vyzdvihovanim
dblezitosti vytvarania modelov, ktoré umozZiuju vysvetlenie
pozorovanych dejov. Lemeryho historické vysvetlenie kyslych a
zasaditych reakcii bolo vyhodnotené ako najvhodnej$i model
umoziujuci Studentom objasnit a predikovat vysvetfované
chemické procesy. Tento model, predpokladajuci odliSnost
kyselin a zasaditych latok na zaklade tvaru ich atobmov, velmi
efektivnym spdsobom objasfiuje Ziakom pozorované javy.

V rdmci vyucby Ziaci skumali tieto javy:

1. reakcia octu a sody bikarbény a nafuknutie bal6nu
vzniknutym plynom,

2. pouzitie masového vyvaru a kapusty ako indikatora, ktory
urCuje kyslost & zasaditost réznych jedal a Cdistiacich
prostriedkov,

;‘ 3. pridanie deionizovanej vody do octu a indikatora,

L N . Ly e A ., ,
- 4. pridanie ¢pavku do octu a indikatora, spésobujuce postupnu
a m zmenu roztoku na neutralny a nasledne zasadity.

Ziaci dostali zadanie nakreslit stav pred a po zmie$ani ingrediencii pri javoch 1, 3 a 4. Priklady kresieb
su prilozené a komentované, pricom tie, ktoré popisuju javy 3 a 4 su mimoriadne pdsobivé [59].

Alambique 65 |

2.10 Cinnostné pristupy vo vyuéovani chémie — pedagogické skisenosti z vyuéovacej
praxe

Publikacia je rozdelena do dvoch &asti. Prva Cast sa zameriava na popis efektivnych pedagogickych
skusenosti so zoznamom klu€ovych praktickych kompetencii, ktoré by sa mali dosiahnut v ramci
vyucovacieho procesu. Druhd €ast detailne popisuje individualne aktivity:

a) Praca s textom — vyhladavanie informacii o konkrétnych témach bez predoslého vysvetlenia,
pripadne vyhladavanie dopliujucich informacii z publikacii, internetu a ich transforméacia do
prezentacii, posterov, ¢lankov, bannerov atd.

b) Praca v skupinach pomocou ré6znych inovativnych metdd — rolové hry, kolotoc€.

c) Ziacke minikonferencie na uréent tému.

d) Projekty jednotlivcov alebo skupin vo forme mesacnych &i ro€nikovych prac.

e) Domace pokusy pripravené Ziakmi a prezentované pred spoluziakmi ako demonstrané pokusy,
formou prezentacii v podobe fotografii alebo videoprojekcii, Ci animacii.

f) Ziacke pokusy realizované priamo na hodine podla postupov v ulebnici alebo inej dostupnej
literatlre vhodne zvolené pre preberané témy.

g) Tvorba pre chémiu netypickych foriem vystupov z hodin:

- vytvarnych (netradi¢né pojmové mapy, kreslené vtipy, grafy, diagramy)

- literarnych (protokoly z laboratérnych prac, basnicky, rozpravky, cinquain, hadanky, preSmycky,
epigramy, krizovky, hlavolamy)

- praktickych (pomocky vyrobené Ziakmi)
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Hlavnym cielom publikacie je poskytnut u€ebny material a ukazat, ze chémia mbze prispiet rozvoju
gramotnosti v Citani a schopnosti samostatného Studia u ziakov; Ze ziaci su schopni ziskat potrebné
informacie suvisiace s problematikou chémie zréznych informacénych zdrojov (odborna literatura,
internet) a pouzivat multimedialne vyu€ovacie materialy. Pouzitie aktivnych vyuCovacich metéd pri
vyuéovani chémie zasadnym spOsobom prispieva k vytvaraniu a rozvoju logického, kritického a
tvorivého myslenia Ziakov, ako aj osvojenia si dblezitych manualnych zruénosti [60].

2.11 Proje destekli kimya laboratuvari uygulamalarinin bazi biligsel ve duyussal alan
bilesenlerine etkisi

W EGITigy,
q‘ﬁe o@% Journal of

TURK FEN EGITiMI DERGISI S z TURKISH SCIENCE EDUCATION
Y1l 6, Say1 1, Nisan 2009 Volume 6, Issue 1, April 2009

2, %
YRiysy soe

http://www.tused.org

Proje Destekli Kimya Laboratuvar: Uygulamalarinin Bazx
Bilissel ve Duyussal Alan Bilesenlerine Etkisi

Inci MORGIL', Hatice GUNGOR SEYHAN’, Nilgiin SECKEN"

Hlavnym zamerom autorov tohto ¢lanku je prezentovat vysledky vyskumu zameraného na to, prec¢o su
Studenti zodpovedni za svoj u€ebny proces a pre€o pri u€eni spolupracuju s ostatnymi Studentmi.
Clanok poskytuje informécie o skupine $tudentov, ktori po vstupe do laboratéria vidia konkrétne veci a
uCia sa skusenostou. Ukazuje sa, Ze takyto pristup ma u Ziakov pozitivny vplyv na schopnost’ mysliet
a vyjadrovat’ sa.

V Gvodnej Casti ¢lanok pomenuva niekolko dévodov, preco laboratérne aktivity hraju délezitu rolu v
osnovéach prirodovednych predmetov. Dalej ¢&lanok poukazuje na roézne pristupy a nazory na
laboratérium a ciele vyu€ovania v laboratériu v ramci vzdeladvania v oblasti prirodnych vied, priCom
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zdérazriuje dolezitost’ laboratérii v prirodovednom vzdelavani. Za hlavny ciel aktivity povazuju autori
to, Zze umoznuje vytvorit prostredie, kde Ziaci mézu zlepsSit produkciu vlastnych informacii — napr.
schopnost pytat sa, i tvorit hypotézy.

V dal3ej Casti Clanku autori objasfiuju metddy, ktoré pouzili pri experimente, napr. nazorna ukazka,
spOsob zberu dat, Skala pristupu k chémii, Skala pristupu k chemickému laboratériu, dotaznik merajuci
motivaciu, test schopnosti aplikovat vedecké poznatky, najcastejSie problémy v laboratériach a
nakoniec rozhovory s buducimi ucitefmi. Text taktiez ponuka informacie o implementacii a zoznam
experimentov.

Autori uvadzaju, Ze pristup vychadzajuci z projektu je model, ktory obsahuje multidisciplinarne aktivity
zamerané na ziakov, orientované na témy z realneho Zivota, s dbérazom na aktivitu Ziakov na
hodinach. Autori na konci ¢lanku uvadzaju niekolko odporucani v suvislosti s témou ich vyskumu [61].

3. Vplyv projektu na uspesnu prax
Praca v tretom a zaroven poslednom roku projektu bola mimoriadne naroéna pre vSetkych
zUc¢astnenych, kedZe zahffiala pripravu konkrétnych nastrojov vyu¢ovania chémie a experimentovania
so ziakmi, ktori su kone&nymi prijemcami vyucby.
Ako kazdy rok, workshop umoznil mnohym uditefom stretnat sa osobne a vymienat si nazory,
skdsenosti, debatovat o problémoch, ako aj ziskat cenné rady od expertov.
NajdéleZitejSia novinka v tomto roku pévodne nebola planovana ako aktivita v ramci projektu. Bola
navrhnuta kvoli posilneniu cielov a dopadu projektu na prostredie $k6l a na obohatenie portalu
atraktivnymi a uzito€nymi materialmi pre ucitefov.
Pocas stretnutia partnerov projektu v Limericku (27. — 28. november 2013) sa v8etci partneri zhodli, Ze
je nutné vyskusat zdroje IKT Strukturovanym spdsobom priamo v ramci vyu€ovania. Ucitelia si vybrali
a pouzili niektoré zo zdrojov dostupnych na portali vo vyu€ovani so svojimi ziakmi. Nasledne vytvorili
spravy, ktoré nahrali do novej sekcie na portali, nazvanej “testovanie”. Spravy obsahovali hodnotenia
a navrhy spdsobov vyu€ovania ¢erpajuceho z vysSie uvedenych zdrojov, dalej vystupy a posudenia zo
strany ugitelov. Struktira spravy bola nasledovna:

e meno ucitela, prislusnost, rola v projekte

e témy suvisiace s pouzitym zdrojom

e priklady cielov vyuéby

e praktické informacie tykajuce sa pouzitia webstranky/simulacie

e informacie o triede, ktora bola suc¢astou testovania

e navrhy na pouZitie (ako bol zdroj pouzity a mozné alternativy jeho pouZitia)

e Uvahy o zdrojoch (vhlad do pouzitia zdroja Ziakmi, zavere¢né posudenie ucitelom)

e dalSie informacie (najma pracovné listy vytvorené ucitefom, ak boli k dispozicii)
V sekcii 3.2 kazdy partner uvadza jeden priklad pouzitia zdrojov, spolu s kratkym popisom. Sekcia
Studijné zdroje - Testovanie na portali projektu obsahuje mnoho dal$ich sprav o testovani.
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3.1 Zdielanie skusenosti s uspesnou praxou v lokalnom kontexte: narodné workshopy
NajdéleZitej$im podujatim, kde sa stretavaju ugitelia s expertmi, je kazdoro&ny workshop. Ugast byva
velmi vysoka a diskusia putava. Workshop je zasadnou suc¢astou projektu, pretoze umoznuje:

- zdielat' a integrovat pracu, ktoru v ramci projektu vykonavaju ucitelia a experti

- diskutovat’ a porovnavat problémy a skusenosti s ciefom zlepSit’ zruénosti vSetkych zu¢astnenych
Posledné workshopy, uskutoCnené v maji 2013, boli venované trénovaniu ucitelov a hlavna naplni
pozostavala z nasledovnych bodov:

1. Prezentéacia narodnych aktivit vytvorenych na podporu ciefov CIAA_NET
2. Zameranie sa na osobné priklady uspesnej praxe ucitefov a expertov

3. Diskusia o u¢ebnych zdrojoch testovanych na narodnej Grovni

4, Planovanie buducej prace

Kazda krajina zrealizovala workshop s velkym nasadenim, kedZe téma uUspeSnej praxe je velmi
konkrétna a patri ku kazdodennej praci vSetkych ucitelov. Pri bodoch 2 a 3 bola diskusia
najobsaznejSia. UCitelia a experti debatovali za okruhlym stolom, pripadne robili individuélne
prezentacie, ¢i pracovali v malych skupinach, kde vytvarali, prisp6sobovali a diskutovali o prikladoch
Uspesnej praxe.

Priklady uspeSnej praxe na narodnej Urovni boli analyzované a nasledne uverejnené na portali
projektu. Jednotlivi uitelia taktiez rozpravali o osobnych skusenostiach, o pozitivhych a negativnych
strankach, pri€om sa pokus3ali vytvorit zlepSenia za pomoci pritomnych expertov.

Zvlastna pozornost bola venovana pouZitiu IKT vo vyu€ovani chémie. Analyzovali sa priklady dobrej
praxe na narodnej i medzindrodnej Urovni a takisto boli prezentované vysledky testovania niektorych
prostriedkov IKT vybratych po&as prvého roku projektu.

Na portéli su zverejnené detailné informacie o kazdom workshope vo forme poznamok.

Vysledky tejto aktivity boli, ako po minulé roky, velmi zaujimavé. Ucitelia preukazali vysoki urover
motivacie a UspesSne spolupracovali so svojimi kolegami a expertmi s cielom zlepSit svoju metodiku
vyucovania, zvySsit motivaciu Studentov a zlepSit ich kompetencie.

belgicky workshop

Groupe de travail HIMIE
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3.2 Vytvaranie uspesnej praxe: testovanie u¢ebnych zdrojov pouzivajucich IKT

Découverte de la réaction chimique/Objavovanie chemickej reakcie [62]
Testované v Belgicku

Zdroj “Objavovanie chemickej reakcie” bol
testovany na vysokej $kole Haute Ecole Libre
Mosane (HELMo) v meste Liege, za spoluprace
dvadsiatich dvoch Studentov prvého rocnika
(buducich ucitelov prirodovednych predmetov). Ide
o vyuCovaciu  sekvenciu, ktora pouziva
experimentalny a systemicky pristup k chemickym
reakciam. Aktivity (pozorovanie chemickych javov,
modelovanie, laboratérne aktivity) boli preto
organizované tak, aby napomohli postupnému
osvojovaniu Si arovni abstrakcie (od
makroskopického po mikroskopické). Interaktivna tabula bola pouzitéd po¢as celého trvania sekvencie
ako otvoreny a interaktivny podporny nastroj. R6znorodé zdroje IKT integrované v tomto podpornom
nastroji zjednodusuju modelovanie danych fenoménov a ich transformaciu do abstraktnej roviny.
KedZe je tento zdroj uréeny pre Studentov strednych Skél, vysokoskolski Studenti samotni sa nenaugili
mnoho novych informécii, no cielom bolo naucit ich pouzivat zdroj pri vyu€ovani stredoskolskych
Studentov.

Studenti mohli davat spatnu vazbu prostrednictvom dotaznika na vyudovacej platforme Moodle. Na
otazku, €o sa naucili, vac¢Sina Studentov odpovedala, Zze sa naucili pouzivat interaktivnu tabulu, i
rozvinuli svoje zrucnosti v ramci prace s interaktivnou tabulou. Sekvencia sice bola uréena mladSim
Studentom, no niekolko testujucich Studentov uviedlo, Ze im pomohla osviezit' si niektoré informacie
suvisiace s chemickymi reakciami. Buduci ucitelia povazovali sekvenciu za dobre postavenu a
stimulujucu a predpokladali, Ze méZe napoméct porozumiet téme. Ziaci ocenili najmé slovné diskusie
v skupine s podporou interaktivnej tabule. Vyu€ovanie pokusmi a s pouzitim IKT povazovali v
porovnani s tradicnym spésobom za jednoduchS$ie. Problémy v procese ucenia sa tykali modelovania
pocas &tadia tvorby hypotéz. Niektori Studenti mali tieZz problém analyzovat priklady z kazdodenného
Zivota poc&as cviteni zameranych na upevnenie naucenej latky.

Vyhodnotenie zo strany ucitelov

Z prvych experimentov s malou vzorkou Studentov je mozné vyvodit nasledujice poznatky:

a) V suvislosti s tvorbou vyu€ovacich scenarov pouzivajucich IKT:

Na zlepSenie vzdelavania v oblasti chémie by mali vyuCovacie sekvencie zahffiat IKT (vided,
animacie, interaktivnu tabulu...), ktoré podporia postupné osvojovanie si Urovni abstrakcie.
Vyu&ovacie sekvencie napomahaju rozvoju vedeckych, technickych a prierezovych zru€nosti.

V skimanej vyu€ovacej sekvencii sa zdroje IKT, integrované v ramci interaktivnej tabule, pouzivaju
najma:

* na zaciatku pocCas faz kladenia otazok a vytvarania hypotéz Ziakov,

* na konci pri $trukturovani a upeviovani nadobudnutych vedomosti.

IKT v8ak mé6zu byt pouzité aj v inych bodoch procesu v zavislosti od tém. IKT nenahradza realne
chemické pokusy, no podporuje vyskumny pristup v réznych bodoch procesu. Za najvacési prinos pri
podpore vyskumného pristupu prostrednictvom IKT mdzZeme pokladat zlepSenie schopnosti
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analyzovat komplexné dynamické javy na makroskopickej Urovni (pomocou videi) a ich modelovanie
na atémovej a molekularnej Grovni (flash animacie a iné). Toto umoznuje jednoduchS$i prechod od
makrospkopickej urovne k mikroskopicke;j.

IKT integrované v radmci interaktivnej tabule maju dalSie prinosy na podporu vyskumného pristupu.

b) V suvislosti s prinosmi interaktivnej tabule:

Prinosy interaktivnej tabule su prezentované vo vztahu k vyskumnému pristupu. Styri kategérie
vychadzaju z vyu€ovacieho pristupu orientovaného na Studenta.

V strede nizSie uvedeného diagramu je umiestneny najddlezitejSi prinos interaktivnej tabule —
interaktivita, ku ktorému moézeme pridat dalSie prinosy: zhromazdovanie a vyuzitie informécii;
vizualizacia informécii; proces produkcie a vytvarania; automatické spracovanie komplexnych
informacii.

Stockage/
réutilisation
d’informations

Interactivité Visualisation
d’informations

Processus de
production et
‘de création

Chemgeneration [63]

Testované v Bulharsku

Tento zdroj bol testovany ucitelkami chémie Galinou Kirovou a Jennou Staykovou na Odbornej Skole
elektroniky v meste Veliko Tarnovo ( 9. trieda, 18 Ziakov, vyuCovanie s pouzitim IKT) a Sukromnou
strednou Skolou “American Arcus College”, tieZ v meste Veliko Tarnovo. Zdroj napomaha porozumiet
konceptu trvalo udrzatelného rozvoja prostrednictvom pouzitia internetovych zdrojov upozorfujicich
na problematiku Zivotného prostredia. RozSiruje zakladné vedomosti, napomaha integrovat vedu do
vyucovacieho procesu, poskytuje moznost' vizualizacie trojdimenzionalnych modelov a spaja ucenie
S0 zabavou.

Zdroj bol pouzity nasledovne:

1. Prezentacia témy vSetkym uc€astnikom v skupine. Detailné nasStudovanie témy a definovanie
hlavného problému.
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2. Analyza navrhnutych
internetovych zdrojov
slvisiacich s  témou.
Skupinovd diskusia a
rozhodovanie. Tvorba
zoznamu  obsahujuceho
vwhody a  nevyhody
rozhodnutia.

3. Sprava kazdej skupiny
obsahujlca analyzu témy,
prezentovana pred
ostatnym skupinami.

4. Diskusia vo velkej
skupine o  moznych
rieSeniach a ich
alternativach.

Medzi najoblUbenejSie Casti zdroja patria animované modely a r6zne zaujimavé informécie. Zdroj
zabezpeluje vyuzZitie a interpretdciu obsahu vyu€ovania prostrednictvom stimulovania kognitivnej
aktivity Ziakov; dava Ziakom motivaciu a chut’ ucit sa.

Chémia a Cistenie vody [64]
Testované v Ceskej Republike

Filtration of

time: water

Try to filtrate the contaminated water
using one or several of the filters shown.

Contaminant items:

B s

B vedum

instructions

Zdroj testovala Pavlina Jirouskova, ucitelka prirodovednych predmetov na Lauder school v Prahe.
Zdroj bol pouzity na ziskanie napadov a informécii pre malé skupiny Ziakov. Vystupmi pouZitia zdroja
boli interaktivne modely, referaty, postery a mnohé dalSie. Vekovo zmieSana skupina ésmych Ziakov
(prvého a druhého roénika strednej Skoly) pracovala ako u¢ebna skupina. StarSi ziaci spolupracovali s
mladsimi. Pocas Styroch dni pracovali ako skuto€ny tim nasledovnym spésobom:

1. Ziaci sa ugili o vode a Zivotnom prostredi. Pouzivali knihy, IKT a $tudovali v skupine spolu s
ucitelkou chémie.
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2. Ziaci pouzivali zdroje z portalu Chemistry is All Around
Network a vyberali si z nich tie, ktoré najviac suviseli s danou
témou.

3. Ziskali informéacie o charakteristikach vody, jej Struktare,
reakciach a disteni, priCom pouzivali zdroj Chémia a Cistenie
vody. Diskutovali o animacii vysvetlujucej filtraciu vody.

4. Vytvorili redlny model, ktory dokazal filtrovat’ znecistenu vodu
na Cistu. Na tento Gcel pouzili PET flaSe, piesok a dalSie
prostriedky.

5. Ziaci pre svojich spoluziakov zo $koly pripravili zabavnu $ou.
V ramci Sou s pouzitim posterov a transparentov objasriovali
principy filtrovania vody, jej Struktdru a chemické vlastnosti.
Vysvetlili princip fungovania Ccisticky vody. Prezentacia
prebehla v ramci celoskolského projektu Aby po nas nebola
potopa. Skolsky projekt bol prezentovany v Divadle V Korunni v
Prahe (http://www.divadlokorunni.cz/). Dvanast skupin Ziakov prezentovalo vysledky svojho Studia
(vratane volnocasového klubu chémie). Hlavnymi témami boli recyklacia, ekolégia, ekologicky
prijatelna architektura atd. V sale divadla bolo pritomnych vysSe 150 deti, uCitelov a rodiCov.

Ziaci boli velmi aktivni a zvedavi. Dobre medzi sebou spolupracovali a pripravili funkéné modely
filtracie vody. Vyuzitie zdroja v angli¢tine bolo motivujuce, no zarovenn komplikované. Ucitelka
neovladala angli¢tinu, no Ziaci a ini ugitelia jej pomohli s prekladom.

Softvér ChemSketch 12 [65]
Testovany v Grécku
Testovanie prebehlo medzi Zziakmi prvého

u q-p-v T

w-ﬂ;,;_,_JIg@ ﬂrr!iﬁﬁ_’ Paas) ro¢nika strednej Skoly (15 — 16 rokov). Tento
E g]@ Nt dﬁﬁgﬂﬂ vyu€ovaci zdroj suvisi so zakladnymi témami

# ll' lx -~ tn
<8 e A B2 S A organickej chémie, ako napriklad Struktura
C3 ", organickych zlu€enin, ndzvoslovie organickej
el "o s chémie, stereochémia a funkéné skupiny.
o ~F S e UcCebné ulohy pozostavali zo zakreslenia
= wmm:u NE1, A . v
!_] réznych  typov  organickych zlu€enin,
fnl - . . v P .
5| nazvoslovia alkanov, Studovania Stvorstennej
al ¥ Ny v ” , / ~ .
= = ?/L e Struktdry atomu uhlika v alkanoch a kruhovej
- Struktdry v cykloalkanoch.
T S— Aby si uvedomili prinosnost softvéru pre
atn 50 -_L'_-z_.b-v-«- CommMi0is M R '-._z_-._'!ﬂ porozumenie tém organickej chémie, kazdy z

21 Ziakov pracoval na samostatnom pocitaci (30% Studentov si prinieslo vlastny pocita¢ z dévodu
nedostatocného poctu pocitatov v Skolskom pocitacovom laboratériu). Okrem toho si na Uspesnu
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implementaciu softvéru musel kazdy z ugitelov pripravit pracovny list. Ciele vyu€by boli naplnené a po
pouziti softvéru vyplynula potreba manualu v gréctine.

Uroveri vedomosti a nazory Ziakov na pouzitie simulacii a inych aplikacii vyuZivajucich IKT vo
vyucovani prirodovednych predmetov boli vyvhodnocované pred a po testovani vyu€ovacieho nastroja,
prostrednictvom dotaznika vytvoreného ucitefom. Hlavnym zistenim ohladom efektivity konkrétneho
vyucovacieho nastroja bolo nasledovné: i) Ziaci povazovali kreslenie 3D chemickych Struktar za
zaujimavé a zabavné, ii) ziaci boli schopni vytvorit' logické hypotézy korelovanim chemickej Struktary
(mikroskopicka uroven) s chemickou reaktivitou (makroskopicky jav) [konkrétne korelacia kruhového
napatia cykloalkanu s hodnotami teploty horenia], iii) Ziaci UspeSne pouzili softvér na odvodenie
nazvov organickych molekul a zaroven otestovali svoje vedomosti z nazvoslovia organickej chémie.
Vysledky savisiace s ndzorom ziakov na zdroj boli nasledovné: i) velka vacésina (cca. 80%) hodnotila
zdroj ako “velmi zaujimavy”, kym zvySnych 20% ho povazovala za “zaujimavy”, ii) vSetci ziaci hodnotili
softvér ako lahko pouzitelny, iii) kazdy zo Ziakov (i ked v rdznej miere) prejavil zaujem pouzit
“ChemSketch” aj v buducnosti na Studium stereochémie chemickych / biochemickych zlu€enin, iv)
velka Cast ziakov (cca. 50%) by uvitala, keby boli s tymto zdrojom oboznameni, no zaroven vyjadrili
obavy, ze v pripade systematického pouzitia podobnych neStandardnych spésobov vyucby by nemali
gas nastudovat si do hibky obrovské mnoZstvo poznatkov, z ktorych budu skusani v ramci
zaverecnych skusok umoznujucich im za€at Studovat na vysokej Skole.

Z vySSie uvedeného vyplyva, Ze ak zoberieme do uvahy 3pecifické charakteristiky gréckeho
vzdeldvacieho systému a prostredia, mézZeme tuto pedagogicku skidsenost vyhodnotit’ ako pozitivnu.

Simulacie chemickych pokusov a konceptualne pocitacové animacie (titracia kyselin a zasad)

[66] Determination of the Molarity of £0 5. Push
4 1 an Acid or Base Solution Slider Up
Testované v Irsku S |, | s
- . L. . g “. 1. Select Type 2. Fill the olume o olume o
Zdroj je simuléaciou testovanou na deviatich Ziakoch of Reaction  Burstte with |
- © Strang Acid vs. Strong Base OAdd l:l"" I:l'm
strednej Skoly. N I
Je idealny na uskutonenie kontroly po ukoné&eni BTt |
. v . - - - , v . Ei Molarity of
laboratdrnej ¢innosti a naslednd pripravu na skusanie. _ ierflelarty e
Je tiez vhodny na to, aby si Ziaci sami skusali rozne | 3§ [_Ju ; -
priklady v oblastiach, kde si potrebujd upevnit |i: - '
vedomosti. a Dropwise
Niektori Studenti tento zdroj povazovali za velmi | 4setectie
uzitoCny prave pri kontrole, no niektorym sa zdal prili§ | ©vemtomoe
Casovo narocny. VSetkym sa v3ak pacdila okamzita Molarity of Volume of
spatna vazba o spravnosti €i nespravnosti ich [ [
vypoctov. -

Programme




1§ ALL AROUND NETWORK

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Educazione alimentare/U¢enie prostrednictvom jedla [67]

Testované v Taliansku
POLITICHE AGRICOLE
¢ FORESTALI

il poritale dell educazione alimentare per i ragazzi
Questosito.. T LAVORI DELLE SCUOLE “E'

La voce delle
lscuole
Contenuti
Giochi
L'album
Servizi
Archivio
Mappa del sito

b _

Insieme alle scucle
italiane stiamo
organizzando il grande
libro delle scuole in
rete. Potrai trovare i
link ai siti delle scuole
e ai lavori delle classi
e degli studenti.

Tento zdroj je webstranka, ktora ponuka mnoho textov vysvetlujucich rézne témy (jedlo, ziviny,
hygiena, etikety na potravinach....) a interaktivnu sekciu (hry), ktora umoznuje pouzivatefom zhodnotit’
svoje schopnosti, €i efektivitu ucenia. Kazda hra
poskytuje okamzitu spatnu vazbu a moznost vratit sa
v pripade potreby k textu vysvetlujicemu tému.

Zdroj bol testovany llariou Rebelliou na zakladnej
Skole Jednotna Skola Savona 4. Pracovala s triedou
druhakov (Ziaci vo veku 7 rokov) tak, ze pre nich
zorganizovala hru “hfadanie pokladu”, v kontexte
prirodovednych poznatkov:

- trieda bola rozdelen& na skupiny dvoch alebo troch
Ziakov

- ucCitelka polozila otazky o Zivinach, ktoré mali Ziaci
zodpovedat’ s pomocou webstranky

Autore: llaria Rebella Ambiio; soienifico

E-mail: rebella.ilaria@gmail.com

T a— - ucCitelka polozila zavereénu otazku suvisiacu s

seconda

predchadzajdcimi otvorenymi otazkami

- Ziaci, ktori skongili ulohu, sa mohli hrat hry o

Zivinach na stranke

- na konci sa skupiny navzajom podelili o odpovede a

napady

Pracovné listy, ktoré Ziaci vypifiali pogas hry, vytvorila

uCitelka pomocou webstranky na tvorbu podkladov
pre hru hladanie pokladu

\cliy::ef:)en':,a;cc:tit‘;‘:e‘foesr;g?gg iea sil&p;rr;"i?]"oﬁ:nr;";ﬂie? ( http [lwww.aula21.net/cazas/cacce.htm ) i
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Ziaci na ulohe pracovali s radostou, akoby to bola hra, no zarovef sa k ulohe stavali z vaznostou a
snazili sa dosiahnut najvys8ie skore hladanim vsetkych podkladov potrebnych na zodpovedanie
zaverecnej otazky.

Orientacia na strdnke bola pre mladych ziakov jednoduchd, no niekedy im musela ucitefka vysvetlit’

niektoré nezname pojmy ("bunky", "plastickost”, "enzymy" atd.), no zameriavala sa najma na hlavné
Ziviny a tému jedla. Ziaci pri aktivite velmi dobre spolupracovali.

Zdroj poskytol ziakom zaujimavé informacie a podnety na premyslanie o zdravej strave a stravovani
lokalnymi sezénnymi jedlami.

Radioaktivita: beta rozpad, alfa rozpad a radioaktivne datovanie
Testované v Portugalsku

..... : Z portalu Phet boli na testovanie
' vybrané nasledovné digitalne zdroje:
Alfa decay (Alfa rozpad) [68]
Beta decay (Beta rozpad) [69]
Radioactive dating game (Hra o
radioaktivnom datovani) [70]
Aktivitu uskutoCnila uciteflka chémie
po¢as dvoch 90 minutovych hodin v
triede s tridsiatimi Ziakmi v priemernom
veku 17 rokov.
UcCitelka pouzila metodolégiu podporenu
pouzitim ucCebnej prirucky. UcCebné
priru¢ky su mediacné nastroje vytvorené
eacace ) s u€elom zoznamit' Ziakov so softvérom

a viest ich poas ucebného procesu
tym, Ze im poméhaju usporiadat a $trukturovat vedomosti celostnym a prierezovym spdsobom. Ziaci
pouzivaju pocita¢ a edukacny softvér na pracu s vedeckymi modelmi, prostrednictvom zmeny dat a
premennych. Skumaju situéciu, snaZia sa vyrieSit problém, su aktivni, davaju navrhy, formuluju otazky
a zapajaju ostatnych Ziakov do procesu skumania situacie a hfadania odpovedi.
Informacie o kompetenciach a vysledkoch vyu€ovacieho procesu ziskané od Ziakov boli vyhodnotené
pomocou testov pred a po realizovani vyulby. Vyhodnotenie ukazalo normalizované zvySenie
efektivity 0.64.
Nazory ziakov na pouzité digitadlne zdroje boli ziskané prostrednictvom dotaznikov. Velka vacsina
ziakov (>90%) hodnotila digitalne zdroje ako zaujimavejSie a efektivnejSie nez knihy, kedze podporuju
vzajomnu interakciu medzi Studentmi a zameriavaju diskusiu na témy z oblasti chémie. 70.8% ziakov
malo pocit, Ze pouzité zdroje zlepSili ich porozumenie preberanych konceptov. Tieto Udaje naznacujd,
Ze pouzitie digitalnych zdrojov sprostredkovanych uditelom a u€ebnymi priru¢kami modze signifikantne
zlepSit u€enie.
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Iniciacion interactiva a la materia/Interaktivny vod k hmote [71]

Testované v Spanielsku

Tento zdroj testoval Antonio Jesls Torres Gil s tridsiatimi $tudentmi prvého roénika (vo veku 16 — 17
rokov) v ramci jeho predmetu Fyzika a chémia. Zdroj pokryva tieto témy: spravanie sa hmoty, atomové

modely Thomsona, Rutherforda,

Bohra, Struktura atobmu a jadra.
Ziaci preberali latku tykajucu sa

Sustancias puras [ Mezclas | atbmu.  Potom  pracovali s
interaktivnymi cviCeniami na

El Hi é . v v ,
‘quimlm Comp ] ‘(dholu'donu)| I"""""""| webstranke. Poc¢as vyucovacich

Actividades:

Clasificar materiales:

Clasifica los distintos objetos materiales situados abajo, arrastrandolos con el ratén al cuadro
correspondiente, seguin el tipo de materia que los compone:

hodin pouzivali tablety. Aktivitu
Ziaci prijali vefmi dobre a rovnako
pozitivne  hodnotili  prdcu s
webstrankou pocas Studia.

Tento zdroj zvySuje motivaciu a

Zumo de

marina naranja

Azufre

Gas
oxigeno

Moneda Calcita
(aleacién) (CaCOs)

kompetencie Studentov, pricom
rozvija historické, ako aj vedecké
znalosti.

Nitrato
de cobre

www.periodicvideos.com [72]

PERIODIC VIDEOS ¥

Extravideos Molecules  Rosdirips  Photos  YouTube  Twitter  Physics

The University of
Nottingham

UNITED KINCDOM - CHINA - WALAYSIA

Emsil

N = N | =
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) 4 d i ¥ .
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Testované na Slovensku

Tento zdroj bol testovany na odbornom
ucilisti v Krupine v skupine trindstich ziakov
vo veku 15 rokov. Bol zvoleny ako zakladny
bod pre Studentov na vyulbu periodickej
tabufky a chémie prvkov.

Predtym, ako ziaci zalali pracovat so
zdrojom, ucitel im v kratkosti predstavil
periodicku tabulku prvkov a vysvetlil im, ako
funguje webstranka. Potom Studenti v malych
skupinach samostatne objavovali moznosti
webstranky — pozerali videa, ktoré ich zaujali.
Nasledne ucitel blizSie vysvetlil videa, ktoré
obsahovali najdblezitejSie informacie o
chemickych reakciach, ¢im odpovedal na
otazky a pozorovania Ziakov. Dalej prebehla
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diskusia o chemickych vlastnostiach vodiku, kysliku, Zeleza, medi, hliniku, silikénu, fosforu, chléru,
argonu, hor€iku a sodiku.

Videa Studentov velmi zaujali. Pytali sa rozne otazky, ktoré rozbehli diskusiu a vytvorili priestor na
osvojenie si dalSich vedomosti. Do procesu sa zapdjali s velkou chutou a s novym sp&sobom
vyu€ovania chémie vyjadrili spokojnost.

3DMolSym (Symetria molekdl) [73]
Testované v Turecku

Zdroj bol testovany v pracovnej skupine osemnastich Studentov — budicich pedagogov, ktori sa
zUc&astnili kurzov pedagogiky prirodovednych predmetov na univerzite v Kirikkale.

Testovanie prebehlo v nasledujucich krokoch:

- Studenti dostali informacie o plane prace

- oboznamili sa s 3D simulanym softvérom: pripravili pat otazok, ktoré boli pouzité ako hodnotiaci
nastroj

- otazky boli polozené Studentom ako pre-test

- nasledovalo pouzitie 3D simulaéného softvéru a aplikacii: skumali sa vzorce, Struktury vazieb a
symetrické vlastnosti, pri¢om Studenti mali moznost vysku&at si ich priamo na pocitaéoch

- na konci procesu bol ako post-test pouzity hodnotiaci nastroj s piatimi otadzkami.

Z analyzy vysledkov testov vyplynulo, Ze

. . . . WMASYT wws vdtion| vwsbinn = = Gula | T304 |
pouzitie 3D aplikacii dosiahlo pozitivne |7 cwm

7 SymreryElemarss |
Jsledk i tvorb lekul b L horeGrecps
vysledky pri tvorbe vzorcov molekdl, B €2 Sovat tvve
zakreslovani  §truktary — vézieb a || .. [Aveworn [
metrickych vlastnosti. (Ao )Y ‘
sy’ etric yE: astnost . . ey
Nazory Studentov na zdroj Dol Rt - Msicases
Wiwrides ol wry o vl
nasledovné: ﬁ e it
- je dobré, Ze nastroj “oprasuje” starSie aviate Bt
o 3 Yo
poznatky o) RS
- je uzitoény na vyu€ovanie chémie ol s
- teoretickll problematiku pretavuje do o oo :
) ) ) vahent cwns | PoAem Wrpeopar Rccason | b = st
realnej roviny Do e »--«gm e
- vizualizuje teoretick problematiku S [oree i T R
. . . e wehase CHe NS

- je prakticky Bl | |vrsmsi Cnsvi il

. . i 2 (=R =170 Ta W ™
- ZlepSuje porozumenie e

} Probeonxces ~]

- jasne ukazuje chyby
- poskytuje spatnu vazbu

3.3 Zdielanie uspesnej praxe v medzinarodnom kontexte: konferencie

Medzinarodna konferencia Uspes$né a dobré prax vo vyuébe chémie sa konala v meste Braganca 21.
méja 2014 na Escola Superior de Tecnologia e Gestdo do Instituto Politécnico de Braganca. Ugelom
konferencie bolo zdielat’ skisenosti o UspesSnych stratégiach, iniciativach a projektoch pri propagacii
celoZivotného vzdelavania.
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Konferencia sa odohrala pocas jedného dria — doobednajsia ¢ast bola zamerana na sklsenosti z celej
Eurdpy ziskané v ramci projektu Chemistry is All Around Network, poobednajSia €ast bola venovana
prispevkom portugalskych vedeckych expertov zapojenych do projektu.

Okrem slovnych prispevkov odznela aj jedna posterova prezentacia a vystava zhromazdujuca
vysledky rdznych portugalskych projektov venujucich sa komunikacii a Sireniu vedy. Zlozenie
organizac¢nej a vedeckej komisie, ako aj program, su dostupné na webstranke konferencie [74].

Na konferencii sa zuc€astnilo vySe sto registrovanych Uc¢astnikov, pricom najvacésiu ucast malo
Portugalsko. Medzi u€astnikmi boli zastupcovia univerzit, $kol, spolo€nosti zameranych na edukaciu,
ako aj verejnych organov. Konferencia poskytla prilezitost na zhodnotenie prace v ramci projektu
Chemistry is All Around Network. Okrem toho umoznila organizatorom a portugalskym expertom
stretnat sa s Eurdpskymi partnermi. ZmieSany model prispevkov, posterovej prezentacie a praktickych
workshopov bol velmi dynamicky a podnietil aktivnu diskusiu medzi i¢astnikmi.

International Conference

23 - 24 October 2014
Department of Chemistry and Industrial Chemistry - Genoa - ITALY

Medzinarodna konferencia Successful Educational Experiences and Didactic Guidelines in Science
Teaching (Uspesna pedagogickéa prax a didaktické usmernenia vo vyuébe prirodovednych predmetov)
sa uskuto€ni na Katedre chémie a priemyselnej chémie v Janove (Taliansku), v termine 23. az 24.
oktobra 2014.

Cielom konferencie je prezentovat vysledky prace expertov, ucitelov a ziakov zakladnych, strednych a
vysokych $kdl v jedenastich krajinach: Belgicko, Bulharsko, Ceska Republika, Grécko, irsko, Polsko,
Portugalsko, Slovensko, Spanielsko a Turecko.

Konferencia ma zdujem oslovit' nielen expertov z oblasti vedy a ugitelov, ale kohokolvek so zaujmom
0 vzdelavanie v oblasti prirodnych vied.

4. Zavery

Posledny rok projektu bol najzaujimavejSim a zaroven najintenzivnejSim, najma pre ucitelov.

Téma UuspeSnej praxe zapojila uditelov do vyskumu a hodnotenia nastrojov pouzivanych pri
vyu€ovani. Mali moznost’ prezentovat’ svoje skusenosti a porovnat ich so skisenostami kolegov na
narodnych workshopoch. V rdmci diskusie s expertmi odhalili silné i slabé stranky svojich pristupov vo
vyucbe, ziskali nové napady na zlepSenie a taktiez upevnili rézne typy spoluprac.
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Moznost otestovat niektoré zdroje IKT z databazy portdlu dodalo celému projektu novy rozmer,
posilnilo jeho ciele i jeho dopad na Skoly.

Verime, Zze bohata databaza zdrojov IKT a skusenosti Uspesnej praxe s nimi, ktora je vysledkom
prace kvalifikovanych timov z réznych krajin, je v si¢asnej dobe velmi délezita pre vSetkych, ktori sa
zaoberaju vyuc€bou prirodnych vied v ramci Eurdpy.

V roku 2000 Europska unia nastartovala proces znamy ako Lisabonska stratégia: ide o systém
reforiem, ktory sa tiahne naprie¢ vSetkymi oblastami hospodarskej politiky, no jeho hlavnou
charakteristikou je, Zze po prvy krat oznauje ako zakladnu prave tému znalosti. Nasledne v roku 2006
Eurépsky parlament a Rada Eurdpy poverila ¢lenské Staty, aby v ramci svojich vzdelavacich politik
vyvinuli stratégie zamerané na rast 6smych klu¢ovych kompetencii u mladych ludi, predstavujucich
zaklad pre dalSie vzdelavanie a dobru pripravu na dospelost a pracovny proces.

V tomto novom kontexte sa dosiahnutie vedeckej gramotnosti a vyvoj klu¢ovych kompetencii zZiakov
stavaju hlavnymi cielmi v oblasti prirodnych vied, obzvlast v oblasti vyu¢ovania chémie.

Vznikla tak akutna potreba na zmenu metodolégie vyucby, na posun smerom k vyuzivaniu a
vytvaraniu novych, adekvatnejSich vyu€ovacich nastrojov, pricom ich vyvoj by mal byt vysledkom
vertikalnej spoluprace.

Péjde o dihodoby proces, ktorého kvalita a vysledky budu zavisiet’ od takych faktorov, akymi su kvalita
Studijnych osnov a planov, moderna technoldgia, inovativne pristupy a implementacia IKT vo vyucbe.
Kli¢ova je veduca rola uditelov, ktori musia obsah vzdeldvania prezentovat v atraktivnej a
zrozumitelnej forme, aby zapojili Studentov ako aktivnych uU€astnikov vzdelavacieho procesu,
podporujuc ich vedecké a inovativne zmyslanie a schopnost timovej prace.

Vo svetle skutoCnosti uvedenych vyssSie je velmi dblezité vyzdvihnut rolu zakladnych $kél v tomto
procese. Zakladné Skoly totiz nie si iba pocCiatoénym bodom vzdelavania, ale si najma jeho
zakladnym pilierom: ciele vzdelavania a profilovanie Studentov na jeho konci su zasadné na rozvoj
kompetencii na nasledujucich stupfioch vzdelavania, ako aj na vytvorenie zakladov v ro6znych vednych
odboroch. Je nutné, aby vyucovanie prirodovednych predmetov a obzvlast chémie prebiehalo uz v
prvych ro€nikoch Skolskej dochadzky, kedy su deti zvedavé a intenzivne pozoruji javy, ktoré sa okolo
nich deju. Vnimaijte svet okolo seba a snazte sa vytvarat u¢ebné osnovy prepojené s kazdodennym
chodom prirody, také, ktoré stimuluju mysel, umozhujice Ziakom vedecky interpretovat kazdy jav a
informaciu, ktord sa k nemu dostane. Takto koncipovana vyucba chémie uZ nebude nudna, ale
naopak, vzrusujuca.

Priklady uspesnej praxe a testované digitdlne zdroje sme sa snazili vybrat v sucinnosti s vysSie
uvedenymi principmi — aby zapajali ucitelov a Ziakov vSetkych ro¢nikov a stimulovali ich vzajomnu
spolupracu.
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Pod'akovanie

M.M. Carnasciali a L.Ricco zdbérazhuju, ze tato medzinarodna sprava je zhrnutim najdélezitejSich
aspektov detailnejSie prezentovanych v jedenastich narodnych spravach, pripravenych partnermi v
projekte. Radi by vyjadrili svoju vdaku autorom narodnych sprav za ich cenny prispevok:

Julien Keutgen (Inforef — Belgicko)
Milena Koleva (Technicka univerzita Gabrovo — Bulharsko)
Marcela Grecova, Zdené&k Hrdlicka (Ustav chemickej technolégie v Prahe — Ceska Republika)

Dionysios Koulougliotis, Katerina Salta, Effimia Ireiotou (Technologicky vzdelavaci institat
I6nskych ostrovov — Grécko)

Marie Walsh (Ustav technoldgie v Limericku — irsko)

Magdalena Gataj (Vysoka Skola informatiky a zru€nosti v Lodzi — Pol'sko)

Olga Ferreira, Filomena Barreiro (Ustav polytechniky v Braganca — Portugal'sko)
Juraj Dubrava (Transfer Slovensko, S.R.O. — Slovensko)

Antonio Jesus Torres, Cristina Gaitan (CECE — Spanielsko)

Murat Demirbas, Mustafa Bayrakci, Hiseyin Mirag Pektas, Omer Faruk Sen (Fakulta
univerzitného vzdelavania v Kirikkale — Turecko)

Zvlastne podakovanie patri Lorenzovi Martellinimu (Pixel — Italy) za spolupracu a koordinaciu prace
medzi partnermi projektu.

Learning e et o ot .
Programme



1§ ALL AROUND NETWORK

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

o
= A

J INTIRMATIONAL (0% EipaE

Odkazy

[1] www.enseignement.be

[2] http://www.enseignement.be/index.php?page=25869

[3] http://www.ecolenumerique.be/qal/ressources/

[4] http://www.azbuki.bg/en/

[5] http://khimiya.org/index.htm

[6] http://start.e-edu.ba/

[7] http://www.teacher.bg/

[8] http://www.dzs.cz/cz/eun/narodni-konference-scientix/

[9] http://www.inovativnivzdelavani.cz

[10] http://www.enephet.gr/index.php?page=conferences

[11] http://www.etpe.eu/new/

[12] http://ekfe-ampel.att.sch.qr/?p=714

[13] http://5lyk-petroup.att.sch.gr/index.php/en/2013-03-17-19-53-54/ximeia

[14]
http://blogs.sch.gr/nroum/2014/02/09/%ce%b4%ce%b5%ce%b9%ce%b3%ce%bcYce%bl%cf%84%c
€%b9%ce%ba%ce%ad%cf%82-
%ce%b4%ce%b9%ce%b4%ce%bl%cf%83%ce%ba%ce%bl%ceYnbb%ceYaf%ce%b5%cf%82-
2013-14-%ce%bc%ce%ad%ce%hb8%ce%bf%ce%b4%ce%bf%ce%b9-%ce%bd%ce%b9/

[15] http://zeus.pi-schools.gr/epimorfosi/library/kp/
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[16] Casopis “Chemistry in Action!” — publikovany trikrat roéne, otazky ohfadom predplatného
posielajte na Peter.Childs@ul.ie

[17] ChemEd-Ireland vyro€na konferencia — kazdy rok v oktdbri. Kontakt pre rok 2013:
Marie. Walsh@lit.ie

[18] www.nce-mstl.ie

[19] www.instituteofchemistry.org

[20] http://www.zanichelli.it’/home/

[21] http://www.progettolaureescientifiche.eu/

[22] http://www.lescienze.it/

[23] http://magazine.linxedizioni.it/
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