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Kontekst

Idea projektu Chemistry Is All Around Network opiera sie na zatozeniu wspdinych potrzeb krajow
partneréw uczestniczgcych oraz w Europie w ogdle, zwigzanych z niedostatecznym propagowaniem
kultury naukowej i $wiadomoS$ci, ze poczgwszy od poziomu szkoty podstawowej i Sredniej wptywa to
na wszystkie poziomy edukacji, a zatem kwalifikacje i $wiadomo$c¢ wszystkich obywateli.

Promowanie strategii ksztafcenia ustawicznego w dziedzinach Scistych jest znacznie trudniejsze w
poréwnaniu do innych sfer nauki (np. przedmioty humanistyczne, zarzgdzanie, jezyki obce), co nie
oznacza, ze nalezy catkowicie zrezygnowac z tematu.

Ponadto nauczyciele jako gtdwni uczestnicy aktu promocji $wiadomo$ci naukowej, muszgq mierzyc¢ sie
z wielkim wyzwaniem wynikajgcym z faktu, ze tempo rozwoju wiedzy naukowej stale rosnie.

Potencjat naukowy nauczyciela, ktory rozpoczat nauczanie 10 lat temu, bez statej aktualizacji nabytej
wiedzy, jest silnie narazaony na ryzyko nieaktualno$ci. Tyle ze czesto jezyk uzywany dla opisu
nowoczesnych, zaawansowanych badan jest zbyt skomplikowany nawet dla nauczycieli chemii, co
umacnia i tak duzg bariere miedzy oSrodkami uniwersyteckimi i badawczych a Srodowiskiem
nauczycielskim. Ma to rowniez negatywny wptyw na mtodych absolwentow wyzszych uczelni, ktorzy
po studiach nie mogg pracujgc w szkole rozwijac swojej wiedzy w kwestiach naukowych.

Zjawisko to stwarza ryzyko do powstawania realnych zagrozen dla osiggniecia niektérych z gtownych
celéw strategii “Europa 2020”, zwigzanych z konkurencyjno$cig i wysokg jakoscig badan naukowych
w Europie oraz zdolno$ci do reakcji na potrzeby i przewidywania tych potrzeb rynku pracy oraz
promowaniem edukacji naukowej i wiedzy wsréd obywateli EU.

Projekt Chemia Is All Around Network ma na celu stymulowanie zainteresowania studentéw kierunku
studidw chemia oraz pokrewnych. Jest on oparty na wspoétpracy nauczycieli, specjalistéw i badaczy
naukowych uczelni | kazdego roku przewiduje rbézne dziatania w okreSlonym obszarze
zainteresowania: 1. motywacji ucznidw; 2. szkolenia nauczycieli; 3. pozytywnych dos$wiadczen i
dobrych praktyk.

Pierwszy rok pracy, pos$wiecony analizie motywacji uczniow do nauki chemii w krajach
zaangazowanych w projekt oraz dyskusji na temat konkretnych rozwigzan, zostat zakonczony w
grudniu 2012 roku.

Drugi rok pracy, zakoniczony w grudniu 2013 roku zostat poswiecony analizie systemu szkolen
nauczycieli w r6znych krajach, ze szczegdlnym uwzglednieniem nauczycieli chemii oraz w mniejszym
innych przedmiotéw Scistych.

Trzeci rok projektu, nadal trwajgcy, jest poswiecony identyfikacji pozytywnych do$wiadczen i dobrych
praktyk, ktore mogg byc¢ pomocne dla poprawy nauczania chemii, od pierwszych lat szkoty.

Materiat opracowany w ciggu trzech lat (dokumenty, raporty, zasoby dydaktyczne itp) jest dostepny
poprzez portal projektu.

Gtéwne wyniki zwigzane obszarem badan “Pozytywne do$wiadczenia” zostang przedstawione w
dalszej czesci tego opracowania.
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1. Krajowe zrédta pozytywnych doswiadczen

Celem tej czesci opracowania jest dostarczenie kilku przyktadow zrédet krajowych, gdzie nauczyciele
mogg znalezé opisy pozytywnych doswiadczen w nauczaniu chemii, tak aby uzyskaé inspiracje do
swojej pracy w klasie. Cytowane zrédta sg roéznych typdéw, ale przede wszystkim sg to strony
internetowe, czasopisma i konferencje zawodowe.

1.1 Belgia

Oficjalng strona Ministerstwa Edukacji w francuskojezycznej Belgii jest enseignement.be [1]. Zawiera
ona miedzy innymi publicznie dostepny wykaz zasobdw i publikacji na temat edukacji, a takze
wiadomosci na temat wielu wydarzen zwigzanych z edukacja, inicjatyw i projektow, filmow,
programoéw, tekstéw prawnych, listy umiejetnosci, forow dyskusyjnych itp.

enseignement.oe

LE PORTAIL DE L'ENSEIGNEMENT EN FEDERATION WALLONIE-BRUXELLES
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Enseignement et Recherche scientifique
—

Innym zrédiem informacji jest magazyn Prof [2]. Ten miesiecznik, wydawany przez Ministerstwo
Edukaciji, wysytany jest w formie papierowej do wszystkich nauczycieli, a dodatkowo mozna pobrac¢ go
za darmo w postaci elektronicznej ze stron enseignement.be. Zawiera on artykuty ekspertéw od
wszystkich aspektéw edukacii, od ustawodawstwa do konkretnych inicjatyw.

W odniesieniu do zasobow informatycznych, strona internetowa projektu Ecole numérique zawiera
odwotania do stron internetowych, zatwierdzonych przez Ministerstwo Edukaciji jako zalecane cyfrowe
zasoby edukacyjne [3]. Nauczyciele rozszerzajg te referencje [8] o informacje na temat wykorzystania
tych zasobow edukacyjnych i ich ewaluacje.

1.2 Bulgaria

Najbardziej znaczacym forum wymiany doswiadczen i dobrych praktyk profesjonalnych nauczania w
chemii jest Krajowa Konferencja Nauczycieli Chemii, odbywajgca sie co dwa lata, dzieki wspdélnym
wysitkom Ministerstwa Edukacji i Nauki, Uniwersytetu "St. Kliment Ohridski" w Sofii oraz Zwigzku
Butgarskich Chemikéw. Oprdécz nauczycieli chemii z catego kraju, gromadzi ona profesorow
uniwersyteckich i ekspertéw z instytucji zajmujgcych sie krajowa politykg nauki i edukacji chemii.
Narodowe Wydawnictwo Ministerstwa Edukacji i Nauki Az Buki [4] wydaje tygodnik informacyjny o
edukacji i nauce Az Buki w postaci dziewieciu zeszytdw, kazdy z nich prezentujgcy dobre praktyki
edukacyjne, w tym te stosowane w edukacji chemii wsrdéd duzej liczby studentéw, nauczycieli i
ekspertow.

Butgarski Periodyk Edukacji Naukowej [5] jest miejscem dzielenia sie pomystami i ich omawiania,
gromadzenia wiadomosci i wynikdw na temat nowych sposobéw nauczania, a takze prezentacji
nowych eksperymentalnych i teoretycznych aspektéw nauk chemicznych. Wsréd celéw czasopisma
warto wskaza¢ wypetnianie luki miedzy badaniami w dziedzinie edukacji i praktyki szkolnej. Wszystkie
poziomy edukacyjne - od wczesnej edukacji nauki, szkolnictwa $redniego, ksztatcenia zawodowego
do szkolnictwa wyzszego i ksztatcenia przez cate zycie, sg w centrum uwagi redaktorow.
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Warto wymieni¢ réwniez oparte na rozwigzaniach internetowych platformy do wymiany pozytywnych
doswiadczen dydaktycznych. Najwazniejszym z tych naleza:
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* Krajowy portal edukacyjny, opracowany przez Ministerstwo Nauki i Edukacji jako krok do wdrozenia
e-learningu jako praktyki edukacyjnej w butgarskich szkofach [6];

» Teacher.bg czyli Krajowa Sie¢ Innowacyjnych Nauczycieli, obstugiwana przez firme Microsoft
Butgaria; portal ma na celu poprawe kwalifikacji i umiejetnosci nauczycielskich w procesie ksztatcenia
ICT, a takze dzielenie sie najlepszymi przyktadami praktyk pedagogicznych i ich wdrozen w szkole [7]

1.3 Czechy

SCIENTIX [8] jest bardzo ciekawa konferencja krajowa, kierowana przede wszystkim do nauczycieli
szkot podstawowych i $rednich, ktérzy uczg przedmiotéw Scistych, a takze dla specjalistow
zajmujgcych sie innowacjami z dziedzin matematyki, nauk Scistych i przedmiotéw
technicznych. Odbywajg sie tam warsztaty praktyczne, gdzie uczestnicy testujg wiele innowacyjnych
metod nauczania w praktyce. Gtébwnym celem konferencji jest inspiracja nauczyciela dla jego metod i
srodkéw nauczania. Konferencja jest organizowana przez Stowarzyszenie European Schoolnet (EUN)
we wspotpracy z Centrum Wspodtpracy Miedzynarodowe;j.

SCIENTIX

The community for science education in Europe

Instytut Wspierania Innowacyjnej Edukacji skupia sie na wspieraniu innowacyjnych metod i trendéw,
posredniczeniu w wymianie informaciji, organizowania wspdlnych inicjatyw nauczycieli, ekspertow i
szkot. Instytut gromadzi m.in. szkoty Montessori, szkoty Waldorf, szkoty miedzykulturowe, placowki
edukaciji intuicyjnej itp. Portal przedsiewziecia [9] wymienia szkoty zaangazowane w innowacyjne
nauczanie w codziennej praktyce.

1.4 Grecja

Panhelleriska Konferencja Edukacji Naukowej i Technologii Teleinformatycznych w Edukaciji jest
cyklicznym wydarzeniem organizowanym co 2 lata i gromadzi pedagogéw nauk $cistych na
wszystkich poziomach ksztatcenia z catego kraju. Materiaty konferencyjne sg dostepne za darmo na
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stronach internetowych niedawno zatozonego (2011) "Stowarzyszenia dla Edukacji, Nauki i
Technologii" (ENE®ET - ENEPHET) [10]. Liczba dokumentéw przedstawiono w kazdej konferenciji tej
serii jest ponad 100, a co najmniej 30% z nich sg zwigzane z edukacjg chemiczng. Wigkszo$¢ z tych
dokumentoéw jest zwigzana z projektowaniem, wdrozeniami oraz ewaluacjg nowych podejs¢ do
nauczania chemii w szkole $redniej (a takze tematy zwigzane z nauczaniem chemii w szkole
podstawowej).

Y

‘Evwon yia tnv eknaidsvon

kat tnv Texvoloyia :‘ ‘

ot Quoikég Erotripeg

Drugim waznym zrodtem sg materiaty konferencyjne z cyklu Greckie Towarzystwo Naukowe ICT w
Edukacji (ETMNE - ETPE) [11]. Prezentowane referaty obejmujg bardzo szeroki zakres zagadnien z
dziedziny nauk Scistych (w tym chemii). Zgodnie z tytutem konferencji, metody nauczania
przedstawione na tej konferencji majg aktywnie wykorzystywac jakgs forme ICT. Réwnolegle z ICT w
edukacji odbywa sie inna konferencja o nazwie Panhelleriska Konferencja na temat integracji i
wykorzystania ICT w procesie edukacyjnym organizowany przez ETPE co 2 lata, poczawszy od 2009
roku, dokumenty sg dostepne darmowo na oficjalnej stronie ETPE [11] ,

Innymi waznymi zrédtami sg witryny internetowe GIMNAZJUM - Laboratorium Naukowe (tzw. Centra
EKFE). EKFE jest strukturg edukacyjng, ktérej gldbwnym celem jest aktywne wspieranie wszystkich
aspektéw laboratoryjnego nauczania dla wszystkich nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych w
jednostkach szkolnych. Przyktady pozytywnych doswiadczen w nauczania chemii mozna znalez¢é na
stronie internetowej EKFE Ampelokipon [12].

Nauczyciele chemii udostepniajg materiaty dydaktyczne, ktére przetestowano w swoich szkotach na
stronach internetowych poszczegdlnych jednostek szkolnych lub zwigzanych  placowek
edukacyjnych. Zasoby te stanowig rozmaite materiaty w postaci elektronicznej, ktére mogg znaczgco
wspomoc udane wdrozenia (arkusze, sugestie, a nawet filmy z rzeczywistych doswiadczen). Dwa
charakterystyczne przyktady takich stron to: i) srodki dydaktyczne dostepne z portalu 5-tego Liceum z
Petroupolis [13] ii) materialy wideo z procesoéw dydaktycznych, ktdre zostaly przeprowadzone przez
nauczycieli chemii pracujgcych w szkotach srednich na Cykladach w okresie 2013-14 [14].

Zbior dobrych praktyk w nauczaniu réznych zagadniehA chemicznych mozna znalezé na witrynie
programu doskonalenia zawodowego nauczycieli znanego jako Duze szkolenia ("Meizona
Epimorfosi") [15]. Te dobre praktyki zostaty opublikowane przez aktywnych nauczycieli stazystow
(chemia w szkole sredniej) z programu szkolenia, ktére miato miejsce w okresie od czerwca - grudzieh
2011 roku.

1.5 Irlandia

Magazyn Chemia w dziataniu! ukazuje sie trzy razy w roku i jest wysylany bezptatnie do okoto
siedmiuset irlandzkich nauczycieli chemii. Ma on na celu zapoznawanie nauczycieli na biezgco z
nowymi pomystami w dziedzinie chemii i metodologii chemicznej, dostarczajgc wiadomosci o nowych
zasobach i wydarzeniach. Magazyn jest sponsorowany przez przemyst chemiczny i farmaceutyczny w
ramach swoich dziatan edukacyjnych i pomocowych [16].

Doroczna konferencja Chemiczna Irlandia jest roczna jest okazjg do wymiany pomystow i zasobdéw
odpowiednich do nauczania chemii w Irlandii [17]. Biorg w nim udziat osrodki zajmujgce sie
doskonaleniem nauczycieli. Konferencja ta to zbiér interaktywnych wyktadéw i warsztatéw. Tematem
konferencji w roku 2013, ktérego gospodarzem byt Limerick Institute of Technology, byly nowe
perspektywy dla nauczania chemii. Materiaty konferencyjne zostang opublikowane w odpowiednim
numerze Chemii w dziataniu! w roku 2014. Uczestnicy mieli okazje postucha¢ nowego dyrektora
Centrum Egzaminowania Chemii, dr Fiony Desmond i podzieli¢ sie nowymi pomystami na

3
3

Lifelong
Learning
Programme




\ 1§ ALL AROUND NETWORK

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA 518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

wykorzystanie technologii w klasie. To wydarzenie jest obstugiwane przez pDST, RSC i Towarzystwo
Przemystu Chemicznego.

Narodowe Centrum Doskonato$ci w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych (NCE-mstl) [18] zostat
zawigzane w celu rozwigzania probleméw w nauczaniu i uczeniu sie w zakresie nauk Scistych
przez prowadzenie praktyk oraz badan nad nauczaniem z celem gidwnym jakim jest wysoki poziom
nauczania matematyki i nauk przyrodniczych. Inicjatywa gromadzi wszystkie Srodowiska nauki -
formalne, pozaformalne i nieformalne. Jest ona nastawiona na wspotprace i wymiane informacji z
wszystkimi uczelniami i instytutami w celu sformutowania strategii, ktére zwiekszg role matematyki i
nauk przyrodniczych od szkoty podstawowej, poprzez gimnazjum do trzeciego i czwartego poziomu
nauczania. Ponadto ma ona na celu przefozenie istniejgcych badan na skuteczne dobre praktyki w
zakresie matematyki i nauk przyrodniczych. Aby to osiggna¢ propaguje sie projektowanie,
informowanie, doradztwo i dostarczanie uznanych w catym kraju programoéw oparte na dowodach
CPD.

National Centre for Excelience
In Mathematics and Science Teaching and Leaming

Irlandzki Instytut Chemiijest organem zawodowym reprezentujgcym chemikéw w Irlandii. Promuje
dobre praktyki w dziedzinie chemii i utrzymuje silne wiezi miedzy jednostkami edukacyjnymi i
przemystu. Instytut tworzy magazyn Irlandzkie Chemiczne Wiadomosci i organizuje coroczng
konferencje [19]

1.6 Wiochy

Najbardziej znanym miejscem wsréd nauczycieli sg wydawnictwa Zanichelli. Podreczniki wydawane
przez Zanichelli nalezg do najczesciej uzywanych we wioskich szkotach kazdego poziomu. Na stronie
[20] mozna uzyskaé dostep do przydatnych materiatow takich jak mapy koncepcyjne, lekcje w postaci
elektronicznych prezentacji, interaktywnych ankiety dla studentéw, filmy i wiele innych.

Strona Projektu PLS (Plan stopni naukowych) jest zalecana przez Ministerstwo Edukacji (MIUR).
Poprzez te strone [21] mozna uzyska¢ dostep do wielu pozytywnych doswiadczen, zaprojektowanych i
wprowadzonych przez uniwersytety na potrzeby szkét nizszego szczebla.

PIANO NAZIONALE 2 X
LAUREE SCIENTIFICHE (v %,

Dobrymi zrédtami dla rozwigzania probleméw naukowych w szkole sg rowniez niektére czasopisma
(dostepne réwniez w formacie cyfrowym), takie jak:

- Le Scienze: miesiecznik  poswiecony popularyzacji nauki. To wloskie wydanie Scientific
American. Oprocz nauki rozumianej klasycznie, zwraca sie tam szczeg6lng uwage na wptyw nauki i
edukacji technologicznej na postep techniczny [22].

- Linx Magazine - magazyn naukowy dla szkét: jest on skierowany do nauczycieli i poswiecony jest
nauczaniu przedmiotéow Scistych. Zapewnia przeglad wydarzeh ze $wiata nauki, praktyczne zajecia
edukacyjne, ¢wiczenia i kwestionariusze dla studentow [23].

- Nuova secondaria: to magazyn poswiecony szkoleniu kulturowemu i zawodowemu nauczycieli oraz
kadry kierowniczej szkot srednich. Przedstawia interdyscyplinarne sciezki dydaktyczne, dyskusje nad
zagadnieniami prawnych, wazne prezentacje na tematy edukacji i kultury zawodowej [24].

'i»
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-CNS - La Scuola Chimica nella: jest krajowym punktem odniesienia dla badaczy w dziedzinie
edukaciji i wielu nauczycieli chemii, ktérzy moga znalez¢ tu wiele waznych informacji do wykorzystania
we wiasnych dziataniach edukacyjnych, liczne pozytywne doswiadczenia z mozliwoscig aktualizacii
[25].

1.7 Polska

Uniwersytet Jagiellonski promuje rozwéj naukowy swoich wyktadowcéw, studentow i
absolwentow poprzez Magazyn Niedziatki [26], wydawany przez pracownikow Wydziatu Dydaktyki
Chemii. Wydawnictwo jest kierowane do nauczycieli nauk Scistych, zwlaszcza chemii, a takze dla
studentow zainteresowanych tg tematykg. Celem kwartalnika jest promowanie chemii i jej osiggniec¢,
informacji i dyskusji o problemach nauczania oraz informacji o dziatalnosci Zaktadu Dydaktyki Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Chemia w Szkole [27] jest to dwumiesiecznik dla nauczycieli chemii wszystkich typow szkoét i
nauczycieli akademickich oraz studentéw chemii oraz pedagogiki. W czasopismie publikowane sg
propozycje metodologiczne w celu utatwienia prawidtowego wdrozenia nhowego programu nauczania
oraz przygotowanie uczniow do egzamindw koncowych =z chemii i testow w szkole
sredniej; praktyczne wskazéwki dotyczace eksperymentéw i bezpieczenstwa w chemii w
klasie; informacje o najwazniejszych osiggnieciach chemii w ubiegtym wieku; zadania wraz z
rozwigzaniami z polskich i miedzynarodowych olimpiad chemicznych i krajowych $rodkow
chemicznych; konkursy dla szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych; sprawozdania z konferenciji
przez nauczycieli chemii, ze szczegdélinym uwzglednieniem nowych inicjatyw edukacyjnych; nowosci w
branzy wydawniczej: popularne ksigzki i publikacje pojawiajgce sie w miedzynarodowych
czasopismach.

Baza Narzedzi Dydaktycznych [28] jest najbardziej namacalnym przyktadem internetowej bazy danych
zasobow, do nauczania i uczenia sie chemii w Polsce. Oferuje ona szereg zadan do realizacji w
ramach przedmiotéw chemii, fizyki, matematyki wraz z kluczami odpowiedzi. Do wspétudziatu w
tworzeniu portalu autorzy zapraszajg pedagogdéw, nauczycieli i treneréw nauczycieli. Gidwnym celem
portalu jest stuzenie jako zrédto inspiracji nie tylko dla nauczycieli, ale takze dla uczniéw w wybranych
dyscyplinach oraz ich rodzicéw, ktérzy chcg lepszej edukacji dla swoich dzieci; celem jest bowiem
edukacja, ktora jest bardziej atrakcyjna, rozbudzajgc wyobraznie i zdolno$s¢ do samodzielnego
myslenia.

Lo
.
L%t iy

entuzjasci P
Z % Baza Dobrych Praktyk
I B E n edUkaCji ?{ CE” w tym Baza Narze%lzi Dydaktyczn%//ch

Portal programu edukacyjnego Poczuj chemie [29] ma stymulowa¢ nowe pokolenie miodych
chemikow, ktérzy chcg budowaé swojg przysztos¢ na chemii, przysztos¢ w obu aspektach -
edukacyjnym i zawodowym. Myslg przewodnig projektu jest ukazanie spektakularnej strony chemii,
bez dominujgcego formalnego opisu. Portal chemiczny jest gtdwnym rezultatem projektu, jako
narzedzie interaktywne, dynamiczne, z nowoczesng grafikg, ktérymi to cechami wyréznia sie od
innych rozwigzan tego typu. Oczywiscie, sg tez prezentacje doswiadczen i interaktywnych narzedzi
edukacyjnych. Nowos¢ polega na prezentacji konkurséw z nagrodami (w tym niewirtualnymi), czesto
organizowanych przez wymiane ptyt multimedialnych z dodwiadczern chemicznych. Portal jest rowniez
pionierem w realizacji formuty bezposredniego kontaktu szkét z “mobilnymi” ekspertami. "Eksperci w
drodze" promujg nie tylko chemie w sposob bezposredni, ale takze poprzez dziatania luzno zwigzane,
dostepne za posrednictwem portalu [WPC]. Portal gromadzi ekspertow, ktérzy wspétdziatajg z
uzytkownikami na blogach i forach.
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1.8 Portugalia

Opierajgc sie w portugalskiej sieci CIA nauczycieli, najbardziej
istotne i wykorzystywane jako zrodta wspierajgce prace
nauczyciela chemii sa:

- Casa ciencias das (Dom nauk) [30]: ten portal to strony dla
nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych, opisujgce dziatalnosc
wspomagajgca nauczania w réznych dziedzinach nauki na kilku
poziomach ksztatcenia (szkota podstawowa i gimnazjum, ale
takze szkolnictwo wyzsze). Ponadto projekt jest obecnie
zaangazowany w wydawanie dziennika "Revista de CiASncia
Elementar"

- A Coisas quimica das (Chemia rzeczy)[31]. Projekt ten
pierwotnie byt opracowywany w celu rozpowszechniania nauki,
stat sie bardzo popularny wsrdéd nauczycieli wykorzystujgcych
jego zasoby gtéwnie jako elementy motywujgce. Wedtug
nauczycieli, sukces projektu polega na tym, ze jest naukowo
bezkompromisowy, ale jednoczesnie na tyle zwiezty, aby nie
wptyng¢ na czas potrzebny do pracy z uczniami.

- Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica: jest to dziennik wydawany przez Portugalskie
Towarzystwo Chemiczne, ktéry mozna znalez¢ w Internecie na stronie internetowej [32]. Obejmuje on
materiat edukacyjny zatytutowany "Chemia i nauczanie" oraz sekcje poswiecong dzieciom "Chemia
dla dzieci". Tutaj nauczyciele moga znalez¢é szereg dziatan eksperymentalnych do realizacji na
zajeciach laboratoryjnych.

- Sie¢ Portugalskie Muzea nauki: Muzea nauki odgrywajg wazng role w tworzeniu i rozpowszechnianiu
kultury naukowej i technologicznej. Ponadto mogg one byé eksplorowane przez nauczycieli, nie tylko
w formalnych wizyt, ale réwniez poprzez rozszerzanie zajecia przy wykorzystaniu srodkéw
internetowych. Jednym z przyktadéw tej sieci jest "Centro CiASncia Viva" de Braganca [33].

- Edukacyjne sekcji zasobdéw z portugalskiego Ministerstwa Edukacji i Nauki [34]: jako uzupetnienie
programéw edukacyjnych, nauczyciele mogg znalez¢ na tej stronie przewodniki i materiaty przydatne
w ich dziatalnosci dydaktycznej.

1.9 Stowacja

Chemia SK[35] jest serwerem dedykowany stowackiemu przemystowi chemicznemu. Ta strona
internetowa jest wynikiem wspotpracy z innym zrédtem informaciji, jakim jest portal www.veda.sk. Ten
projekt jest skupiony na wspomaganiu rozwoju i rozpowszechniania nauki stowackiej w Internecie za
posrednictwem domeny internetowej www.veda.sk. Www.chemia.sk 2z kolei jest projektem
prowadzony dla wsparcia pedagogicznego przez nastepujgce spotki: A-zet, Akronet, Lox
Technologies, Visoft i inne, ktére chcg poswieci¢ swoje wolne moce na rozwijanie tej strony.

Celem projektu Infovek [36] jest przygotowanie miodego pokolenia do zycia w Stowacji w
spoteczenstwie informacyjnym XXI wieku. Ma na celu pokazanie, co jest wlasciwe w gospodarce
opartej na wiedzy, jak stworzy¢ warunki dla mtodego pokolenia, aby byé konkurencyjnym w globalnym
rynku pracy, zwlaszcza w poréwnaniu z miodymi ludzmi w tym samym wieku 2z Unii
Europejskiej. Szkofa jest najwazniejszym miejscem, gdzie transformacja musi nastgpi¢. Abysmy byli w
stanie wykona¢ stojgce przed nami zadania, szkota musi zmieni¢ sie z tradycyjnej szkoty w
nowoczesng szkote trzeciego tysigclecia poprzez wieksze wykorzystanie technologii informacyjnych i
komunikacyjnych. Koncepcja projektu stoi na czterech filarach:

- wyposazenia szkoét podstawowych i Srednich (panstwowych, koscielnych i prywatnych) w Stowacji w
sprzet multimedialny z wysokg jakoscig dostep do Internetu.

- ROZWOJU nowoczesnych programéw nauczania dla przedmiotéw ogoélnych i specjalistycznych we
wszystkich typach szkot.
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- ksztatcenie dziesigtek tysiecy nauczycieli celem integracji nowoczesnych technologii informacyjnych
i komunikacyjnych oraz ich zastosowanie w edukacji.

- zbudowanie spoteczenstwa informacyjnego przez zapewnienie warunkéw do rozwoju kompetenciji
cyfrowych mieszkancow wszystkich regionéw Stowacji poprzez narzedzia zgromadzone w szkotach w
czasie, gdy nie sg wykorzystywane przez szkoty w celu ksztatcenia ustawicznego i edukac;ji.

Planéta Wiedomosti [37] (Planeta Edukaciji) jest ztozonym systemem edukacji, ktdry zajmuje sie
gtéwne tematy, ktére sg wyktadane w stowackich szkotach podstawowych i srednich. Tematy te sg
przedstawiane jako tresci cyfrowe w formie multimedialnych prezentacji. System koncentruje sie
gtdwnie na naukach przyrodniczych, jak chemia, fizyki, matematyka, biologia. Zawiera okoto 100 lekgc;ji
0 najwyzszej jakosci. Kazda lekcja zawiera filmy, animacje, interaktywne ¢wiczenia i inne
dziatania. Struktura zajec¢ jest bardzo elastyczna i nie ma problemu, aby dostosowac¢ je do konkretnej
lekcji oraz realizowanego podrecznika. System moze wspotpracowaé z uzytkownikiem kazdego
systemu operacyjnego jak Windows, Linux, MacOS i wszystkich przegladarek internetowych (Internet
Explorer, Safari, Opera, Mozilla Firefox).

&‘* Planéta vedomosti*

S

&

1.10 Hiszpania

De las Ciencias Ensefianza [38] to czasopismo z badaniami i doswiadczeniami edukacyjnych, ktére
jest punktem odniesienia dla wszystkich pracownikéw badawczych specjalizujgcych sie w nauczaniu
matematyki i nauk doswiadczalnych w Hiszpanii i Ameryce tacinskiej od 1983 r. El Institut de malne
de I'Educacid, Universitat de Barcelona i Autonoma el Vicerectorat d'Investigacié de | Universitat de
Valencia wspolnymi sitami prowadzg ten magazyn.

Educacién

REVISTA E[TREI{A Quimica (Ksztafcenie Chemiczne) [39]

3 . jest publikowanym przez Narodowy
SOBRE ENSENANZAY DIVULGACION DE LAS CQENCIAS . . Iy
Uniwersytet Meksyku i sze$C

stowarzyszen  zawodowych  branzy
chemicznej Meksyku magazynem, ktéry
jest rozprowadzany we wszystkich
krajach hiszpahskojezycznych,
zawierajgcym badania i dziatania
edukacyjne w dziedzinie chemii.

Aula Magazine [40] jest czasopismem o0
edukacyjnych  innowacjach. Sg  tam
poruszane zagadnienia w dziedzinie
edukacji na wszystkich poziomach
ksztatcenia. Wydawany  jest  przez
redakcje Grao od 1992 roku.

Alambique Magazine [41] dotyczy
Revista Electronica de ka Universidad de Cadiz v de la Asociacion | dydaktyki nauk eksperymentalnych.

de Profesores Amiges de In Ciencia: EUREKA Zawiera refleksje, doswiadczenia,
zasoby dydaktyczne oraz opisy badan
prowadzonych przez nauczycieli [ specjalistow w zakresie dydaktyki nauk

eksperymentalnych. Czasopismo jest publikowane przez wydawnictwo Grao od 1994 roku.

Revista Eureka [42], jest o tym, jak uczy¢ i rozpowszechniaé¢ nauki Sciste. Ten elektroniczny dziennik
Uniwersytetu w Kadyksie i Stowarzyszenia Nauczycieli EUREKA, wydawany jest od 2004 roku,
przyczyniajgc sie do rozwoju wiedzy w dziedzinie nauczania z perspektywy teoretycznej i
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stosowanej. Jej dwa gtéwne kierunki zainteresowan to: badania w ramach Fundacji Nauczania
Przedmiotéw Scistych i poprawa edukacji poprzez bardziej stymulujgce i $wiadome $rodki nauczania.
Revista Electronica de de las Ciencias Ensefianza (internetowy magazyn o nauczaniu) [43] jest
czasopismem naukowym poswieconym innowacji i badaniom nad nauczaniem i uczeniem sie nauk
eksperymentalnych z réznych pozioméw edukacyjnych. Funkcjonuje od 2003 roku. Badania
edukacyjne, doswiadczenia edukacyjne, ewaluacje i propozycje nowych rozwigzan metodologicznych
mogg znalez¢ =zastosowanie w praktyczym procesie dydaktycznym. Wiekszo$¢ autoréw to
profesorowie i naukowcy o uznanym prestizu w nauczaniu, zarébwno na poziomie uniwersyteckim jak i
na poziomie szkoty $redniej. Sg oni gidwnym zrodtem zasobow i doswiadczen zwigzanych z
wdrazaniem w nauczaniu w szkotach nauk eksperymentalnych.

1.11 Turcja

Magazyn Tureckiego Urzedu Edukacji Naukowej Tirk Fen Egitimi Dergisi (TUFED) [44] jest
publikowany przez internet raz do roku.Jego wazno$¢ opiera sie na dwdéch kwestiach. Grupg
docelowg czasopisma jest srodowisko naukowe, wychowawcy, nauczyciele, studenci i uczniowie.
Materiaty tam zawarte sg publikowane dla grupy docelowej, ktérej jezykiem jest angielski oraz turecki.
Euroazjatycki Magazyn Badarn Edukacyjnych [45], to recenzowane czasopismo publikowane przez
Wydawnictwo Ani, z misjg przyczynienia sie do rozwoju nauki oraz dyskusji na temat nowych
pomystoéw oraz innowacji. Zawartos¢ dziennika obejmuje wszystkie dyscypliny nauki. Pierwszy numer
czasopisma ukazat sie w marcu 2002.

Turecki magazyn technologii edukacyjnych on-line (TOJET) [46] jestinicjatywg non-profit, ktorej
efektem jest portal skupiony na edukacji i technologii. Jest publikowany cztery razy (w styczniu,
kwietniu, lipcu i pazdzierniku) w ciggu roku. Referaty, artykuty i inne formy prezentacji badan sg
publikowane po ocenie przez redakcje. TOJET jest indeksowany przez miedzynarodowe instytucje:
ERIC, British Education Index, Australian Educational Index, EBSCO online i bazy danych EBSCO CD
ROM.

The Turkish®Online Jg
of Educational Tec

Teoria i praktyka nauk o wychowaniu (Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri - KUYEB) [47], to
czasopismo recenzowane, publikowane dwa razy (w maju i listopadzie) w ciggu roku. KUYEB zawiera
materiaty dotyczagce wszystkich dziedzin edukacji zwigzanych z badaniami empirycznymi, opinie,
najnowszg literature w postaci referencji, metaanalizy propozycji modelowych, prezentacje
przypadkow, dyskusje i innych oryginalne tresci. Kompletne teksty oraz podsumowania sg
indeksowane przez EBSCO oraz Education, Educational Research Abstracts Online.

High school-online [48] to czasopismo non-profit skupione na zagadnieniach edukacji i technologii,
ktére jest publikowane czterokrotnie (w styczniu, kwietniu, lipcu i pazdzierniku) w ciggu roku od
stycznia 2002 r. To czasopismo elektroniczne, dostepne tylko w Internecie z darmowym dostepem.
Reprezentowane sg w nim wszystkie dziedziny badan edukacyjnych zwigzane z elementarng
edukacjg. Czasopismo ma na celu przyczynianie sie do propagowania wiedzy o wybranej dziedzinie i
rozpowszechniania badan, teorii, kwalifikacji do nauczania, prezentujgc dyscyplinarne oraz
interdyscyplinarne podejscie.
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2. Przyktady pozytywnych doswiadczen

Ten rozdziat jest poswiecony kilka przyktadom pozytywnych doswiadczen, wybranych przez partneréw
projektu. Zidentyfikowane doswiadczenia zostang przedstawione tu w formie referencji do projektow,
stron (lub platform, portali) dostarczajgcych narzedzi dydaktycznych oraz artykutdw prasowych
opisujagcych i oceniajgcych praktyki realizowane przez nauczycieli / naukowcéw.

Zebrano tu pojedyncze przyktady zgtaszane w poszczegélnych krajach, wiele innych pozytywnych
doswiadczen wraz z komentarzem mozna znalez¢ na portalu projektu, w odpowiedniej sekciji.

2.1 Ecole Numérique

S Ecole Numérique

Accueil Actualités Le projet Appels a projets Ressources Contacts

Jest to inicjatywa kilku ministerstw, w tym Ministerstwa Edukacji Obowigzkowej, ktorej celem jest
finansowanie innowacyjnych projektéw edukacyjnych integrujgcych technologie ICT w szkotach.
Zaproszenie do sktadania projektéw bazuje na dwdch filarach:

1. Filar "ksztatcenie obowigzkowe i ciggte”, ukierunkowany na "projekty oparte na innowacyjnym
wykorzystaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych w podejsciu edukacyjnym";

2. Filar "kategorie edukacyjne w szkofach", ukierunkowany na szkolenie wstepne przysztych
nauczycieli do wdrazania ICT w ich strategii edukacyjnej i tworzenia tresci oraz zasobow
edukacyjnych.

Wybrane innowacyjne projekty edukacyjne pozwalajg na:

+ testy nowych zastosowan edukacyjnych wspieranych przez ICT w kontek$cie edukacji poprzez
zdobywanie umiejetnosci, jak to odbywa sie m.in. w francuskojezycznej Wspdinocie Belgii
("Fédération Walonia-Bruxelles");

» okreslenie zasadnosci uzywania w kontekscie edukacji szerokiej gamy urzgdzen technologicznych i
zasobéw cyfrowych;

+ zidentyfikowanie czynnikéw, ktore gwarantujg rozpowszechnianie zastosowan edukacyjnych i
technologii, na ktérych sg oparte oraz srodki do rozwigzywania ewentualne trudnosci, na poziomie
terytorialnym (francuskojezycznej Wspadinoty).

Projekty ztozone przez szkoly sg oceniane wedtug kilku kryteriéw (oryginalno$é, innowacyjnosc,
korzysci dla uczniéw, mozliwosci eksportowania projektu, szczegoty projektu, relacja miedzy srodkami
i celami). Wsparcie i szkolenie zapewniane jest przez ekspertow.

Laureaci w 2013-2014: walonski minister nowych technologii i minister edukacji obowigzkowej
zatwierdzit wybor siedemdziesieciu dwoch szkét wybranych przez jury ziozone z ekspertéw w ramach
drugiego naboru projektéw "Ecole numérique". Wszystkie projekty dotyczyty tworzenia cyfrowych lekcji
na tablecie, tablicy interaktywnej oraz w sieci internet. Dwie szkoty biorgce udziat w projekcie
"Chemistry is all around Network" (HELMo i Collége Sainte-Véronique) zostaty wybrane do
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przeprowadzenia lekcji chemii: "Korzystanie z IWB w eksperymentalnym podejsciu”. Ta lekcja

integrowata eksperymenty poprzez technologie informacyjno-komunikacyjne (m.in. Uzycie tablicy
interaktywnej) w podejsciu systemowym [49]

2.2 Platforma Edukacyjna Ucha.se - lekcje chemii wideo
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We wspébiczesnej praktyce pedagogicznej duza cze$¢ nauczycieli ukierunkowana jest na
zastosowanie wielu produktéw multimedialnych i interaktywnych materiatdbw do wizualizacji
konkretnych probleméw tredci  programowych w dziedzinie chemii, symulacji proceséw,
samoksztafcenia, oceny i samooceny wiedzy. Taki Innowacyjny produktem sg lekcje chemii wideo na
platformie edukacyjnej Ucha.se.

Filmy sg interpretacja podstawowej wiedzy chemicznej, ktéra znajduje sie w obowigzkowym
programie nauczania od 7 do 10 poziomu (wg nomenklatury lokalnej). Sg bardzo zwiezte -
zagadnienie zostato przedstawione w 10-15 minut, uzywajgc takich srodkéw jak zabawa, ciekawe
historie i sytuacje z zycia studenckiego. Istnieje ponad 150 filméw stworzone na potrzeby edukacji
chemicznej. Uzytkownicy Platformy z pewnosci docenig ¢wiczenia wideo, ktére mozna zastosowaé w
rozwigzywaniu roznych zadan. W poszczeg6inych sekcjach mozna znalez¢ wiele rozwazan, w ktorych
uczniowie mogg sprawdzi¢ swdéj poziom wiedzy po danym etapie szkolenia lub przed zblizajgcym sie
egzaminem w szkole. Statystyki pokazujg, ze uzytkownicy - uczniowie, studenci, nauczyciele, rodzice,
bez wzgledu na wiek znajdujg takie wideo-lekcje ciekawymi i pozytecznymi. W okresie poéttora roku
filmy zostaty pobrane ponad 2,5 min razy - co dowodzi potrzeby takiej formy edukacji. Ten sposéb
nauki ma wiele zalet: uczenie sie z wideo-lekcji przez zabawe jest nadzwyczaj skuteczne - nie meczy i
uczniowie ucza sie z przyjemnoscia; platforma jest interaktywna - istnieje mozliwos¢ zadawania pytan,
komentowania probleméw, prowadzenia na biezagco rozmoéw. Mozliwos¢ interakcji w czasie
rzeczywistym powoduje ze wideo-lekcje sg szczegodlnie przydatne dla studentéw, ktérzy nie mogag
studiowac¢ stacjonarnie. W przyszitosci platforma zostanie rozbudowana o mozliwosci interakcji oséb z
wadami stuchu. Platforma oferuje forum wymiany pozytywnych doswiadczen (prezentacje, materiaty
wideo itp.) z zakresu nauczania chemii [50].

2.3 Veletrh Napadu Ucitelu Chemie

Targi edukacyjne organizowane przez Wyzszg Szkote w TAbor. Nauczyciele uczestniczg w nich
osobiscie, demonstrujgc swoje eksperymenty, ktorych uzywajg podczas procesu dydaktycznego,
inspirujgc  sie  wzajemnie. Uwazamy ze jest to przyktad niezwykle udanego doswiadczenia,
podnoszgcego poziom nauczania poprzez wzajemne oddziatywanie.

2 toas Dewn funced sl suppoet Som the Furmpes:
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Pomystodawcg catego projektu byt Martin Konecny. Pierwsze targi Chemia-Nauczyciele-Wynalazki
odbyty sie w 2012 roku, uczestniczyto w nich 48 nauczycieli z réznych czesci Republiki
Czeskiej. Nauczyciele realizowali sie w nastepujgcych tematach: wiadomosci z zakresu chemii,
propozycje eksperymentéw i jak popularyzowaé trudne tematy nauczania.

Targi sktadaly sie z dwoch czesci. W pierwszej, nauczyciele wzieli udzial w wycieczce po fabryce
wiokien poliestrowych, nastepnie po wybranych uczelniach. W drugiej spedzili czas w Gymnazium
Pierra de Coubertina w Tabor. Wyktady i pokazy dla nauczycieli byty skoncentrowane na praktycznych
doswiadczeniach w pracy szkét np. jak wykorzysta¢ eksperymenty w nauczaniu, jak znalezé¢
motywacje, jak korzysta¢ z doswiadczen innych itp. Nowa Matura (ws$rdéd nauczycieli szkét Srednich)
rowniez byta szeroko dyskutowana. Nauczyciele biorgcy udziat w targach byli bardzo aktywni i chetni

Uvodni stranka Mapa stranek RSS

Chemické vzdélavani

> Menu

Uvod D) Uvod = Veletrh napadd uéiteld chemie

O nas 2. Veletrh napada uciteld chemie
Kontakt Vazeni a mili, kolegyné& a kolegove,

Vybor odbomeé skupiny jménem pfipravného vyboru Vas srdeénd zvu na Il. roénik naseho Veletrhu ndapad( uéiteld chemie, ktery se
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kazdego uczestnika.

Omowienie podstawowych probleméw oraz dobrych praktyk w nauczaniu byto najwazniejszg czescig
targdw. Jako ze ogodlna ocena targéw byta bardzo pozytywna, postanowiono powtoérzy¢ impreze w
2013 roku [51].

2.4 Badajac zjawisko zmiany stanu skupienia substancji czystych z wykorzystaniem
laboratorium komputerowego

Doswiadczenie to miato na celu pomoc greckimuczniom szkét srednich (15-16 lat) w konceptualizacii
relacji miedzy masg czasteczkowg substancji czystych (w tym przypadku pieciu nasyconych kwasow
ttuszczowych) i ich temperatury topnienia podczas zjawiska zmiany stanu skupienia. Podejscie ktére
zostato tu uzyte, korzystato z réwnolegtego przetwarzania komputerowego. W zakresie dydaktyki,
metoda ta udowadnia jak zwiekszy¢ motywacje i poprawi¢ postrzeganie koncepcji naukowych i
poznawczych przez uzycie metod ICT.
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Przede wszystkim chodzito o umiejetnosci takie jak obserwacja i  wycigganie

wnioskow. Przeprowadzono analize na losowo wybranych grupach uczniéw. Poproszono ich aby
pracujgc zespotowo, przy uzyciu odpowiedniego arkusza w celu wymiany, wyciggnieli og6lne wnioski.
Studenci w czasie przeprowadzania eksperymentu laboratoryjnego w czasie rzeczywistym
rejestrowali zmiany zachodzgce na ekranie komputera rzeczywistym w modelu. Studenci mieli
odpowiednie przygotowanie teoretyczne, do uswiadomienia sobie relacji pomiedzy modelem a
rzeczywistoscia.

Dane dotyczace postrzegania i oceny postepowania dydaktycznego uczniéw zostaly zebrane za
pomocg trzech metod: poprzez nagrania wideo, notatki terenowe i pét-formalne wywiady przed
doswiadczeniem. Po analizie danych, naukowcy sklasyfikowali wyodrebnione koncepcje ucznidéw
dotyczagce konkretnego podejScia do eksperymentu, badanego w czterech réznych
kategoriach. Skutecznos¢ metody nauczania uzytej w projekcie zmierzona zostata poprzez analize
odpowiedzi ucznibw na siedem pytanh, przed i po ich zaangaZzowaniu w procedure eksperymentu
laboratoryjnego. Istotny statystycznie wzrost odsetek prawidtowych odpowiedzi byt znakiem sukcesu
catlego przedsiewziecia. Doktadniej méwigc, "po eksperymencie wiecej studentéw odpowiedziata
poprawnie na pytania dotyczgce temperatury zamarzania nasyconych kwasoéw ttuszczowych,
identyfikujgc relacje miedzy punktem zamarzania a masg czasteczkowg". Ponadto, nie
zaobserwowano istotnych statystycznie réznic miedzy piciami. Analiza danych z odpowiedziami
ucznibw podczas rozméw data wyrazne dowody ich preferencji co do takiego sposobu
przeprowadzania eksperymentu. Wydaje sie, ze mozliwos¢ szybszego i fatwiejszego zdobywania
réznych rodzajéw danych w czasie rzeczywistym poprzez symulacje i modelowanie komputerowe,
daje studentom wiecej czasu na przyswojenie istoty eksperymentu, a wiec jest to istotne
wspomaganie, dla bardziej efektywnego rozumienia badanego pojecia. Motywacja uczniéw i ich
zaangazowania w proces naukowy wydaje sie by¢ odpowiednio stymulowane [52].

2.5 Ulatwienie przejscia z szkoly sSredniej do wyzszej poprzez rozpoznanie
umiejetnosci uczniow

Istotne jest, ze nauczyciele na kazdym szczeblu prezentujg rézne zrozumienie poziomow umiejetnosci
uczniéw. Badanie przeprowadzone przez Odilla Finlaysona i Orla Kelly z Dublin City University
wykazujg, ze przejscie ze szkoty na studia moze by¢ trudne dla wieluniu studentéw. Studenci musza
wykazywac sie zadanym, konkretnym poziomem umiejetnosci akademickich dla uzyskania mozliwosci
studiowania, ich posiadane umiejetnosci sg rzadko badane. Autorzy sugerujg, ze by¢é moze warto
stymulowaé nauczycieli, wprowadzajgcych zaréwno wiedze przedmiotowsg, jak i umiejetnosci w
zmianie wymagan wobec Studentéw. Mozna zrobi¢ zatozenie, ze pewne zdolnosci sg rzeczywiscie
przez nich posiadane, tyle ze jezeli chodzi o pewne szczegdlne umiejetnosci, umozliwiajace im
czynienie postepow w zdobywaniu wiedzy przedmiotowej, umiejetnosci wspodtpracy i zrozumienia
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moze sie okazac¢ ze sg one nie wystarczajgce i niegwarantujgce odpowiedniego postepu, co wigze sie
z uczuciem frustracji. Niedawne zmiany w kontekstowym i nastawionym na problemy podejsciu do
nauczania w zastosowaniu do nauczania przedmiotéw fizycznych mogg spowodowa¢ szczegdlne
trudnosci dla uczniéw, ktérzy nie nie majg tego typu doswiadczen wyniesionych ze szkdt srednich,
gdzie dalej obowigzujg konserwatywne paradygmaty w nauczaniu.

Autorzy opracowali podejscie problemowe, ktére zostato wdrozone podczas jednorocznego modutu
laboratorium chemii, przy wspétpracy studentéw studiéw inzynierskiech w Dublin City University w
Irlandii. Aby lepiej $ledzi¢ rozwdj i umiejetnosci zbioru uczniéw, zdecydowano sie przeprowadzi¢ audyt
umiejetnosci studentéw | roku na poczatku ich studiébw uniwersyteckich. Czterdziestu czterech
studentéw z rocznikéw 2002-2003 i 2003-2004 brato udziat w badaniu umiejetnosci. Cze$¢ z nich
zostato zidentyfikowane jako umiejetnosci co do ktérych uczniowie mieli przekonanie ze posiadajag,
oraz takie co do ktdrych nie rokowano szans na rozw6j. Badanie zostato zaadaptowane na podstawie
Rejestru Umiejetnosci dla studiéw pierwszego stopnia RSC (USR) [24]. Rézne umiejetnosci zostaty
zidentyfikowane w USR, ktére byly postrzegane jako wazne dla studentéw pierwszego roku studiow,
takie jak interpretacja pomiaréw laboratoryjnych oraz obserwacji z wykorzystaniem informaciji
zwrotnych w celu poprawy rezultatow w przysziosci.

Przyktady dziatan opracowanych dla modutu zwigzanego z nauczaniem bazujgcym na problemach to:
wykorzystanie prezentacji komputerowych na laboratoriach; coraz wigcej studentéw zaangazowanych
w swdj rozwoj ma opanowane odpowiednie techniki korzystania z internetu i innych zasobow
teleinformatycznych; znaczenie analizy btedéw i oceny danych doswiadczalnych bylo kluczowym
elementem raportéw laboratoryjnych i ich prezentacji. Dokonano tego w sposéb stopniowy,
zwiekszajgc tym samym motywacje na zdobywanie umiejetnosci w ciggu catego roku trwania modutu.
Wynikiem jako$ciowym badania stata sie konkluzja, ze uczniowie Zze dokonujg wyboréw rozwoju
wiasnych umiejetnosci w sposéb swiadomy. Tym samym autorzy wnioskujg, ze bardziej innowacyjne
programy naukowe sg potrzebne na szczeblu nauki szkolnej, aby przyszli studenci nauk Scistych
rozpoczynali tam nauke wyposazeni w wiekszg pule umiejetnosci. Odejscie od klasycznego podejscia
dydaktycznego w przypadku nauczania chemii na poziomie studibw moze z kolei przyczyni¢ sie do
lepszego rozwoju umiejetnosci na szczeblu licencjackim [53].
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Rejestr Umiejetnosci dla studiow licencjackich (USR) jest juz dostepny on-line [54]w postaci
elektronicznej, ktéra umozliwia studentom samodzielne utworzynie konta i zapisywanie swoich
deklarowanych umiejetnosci w sposéb ciggly, wyznaczanie celéw i generowanie raportow w
dowolnym momencie.

2.6. Pierwsze podejscie do ukladu okresowego pierwiastkéw. Historyczno-
epistemologiczne podejscie do nauczania chemii

Czesto sugeruje sig, ze historia chemii moze mie¢ zastosowanie w nauczaniu przedmiotu w oparciu o
podobienstwa pomiedzy procesem uczenia sie i procesem rozwoju nauki. Idea ta jest wprowadzana
do praktyki nauczania opisanej w niniejszym artykule, majgcej na celu doprowadzenie uczniow szkot
$rednich do zrozumienia podstaw budowy okresowego uktadu pierwiastkdéw. Sytuacje uczenia sie w
oparciu o inspirujgce problemy dotyczace makroskopowych wiasciwosci substancji prostych: zeby
odpowiedzie¢ na zwigzane z tym pytania, studenci
mogg odnosi¢ sie do tej samej informacji, ktéra byta
wykorzystywana przez Mendelejewa aby zbudowac
zasade cyklicznosci. Sytuacje edukacyjne wprowadzajg
uczniéw do dwoch najwazniejszych poje¢ chemicznych:
substancji prostych i pierwiastkow, ktére sg czesto
mylone w nauczaniu.

Sekwencja przedstawiona w tym artykule =zostata
przetestowana w ciggu kilku lat w kilku klasach i
zasadniczo ma na celu przyblizenie studentom uktadu
okresowego w oparciu o te samg informacje
chemiczng, ktéra byta dostepna dla Mendelejewa:
ciezarow atomowych pierwiastkbw oraz wilasciwosci
fizycznych i chemicznych prostych substancji i
zwigzkow. Historyczne podejscie ma te zalete, Ze
uczniowie mogg przesledzi¢ droge rozumowania
Mendelejewa, podkreslajgc trudnosci i wybdér sposrod
wielu hipotez, ktére nastepnie zostajg uznane za
dopuszczalne lub drzucone.

W pierwszej kolejnosci kazdy uczestnik eksperymentu
dostawat arkusz papieru formatu A21 i zestaw
dziewietnastu kart nastepujgcych pierwiastkéw: potas,
wodor, lit, bor, beryl, magnez, glin, brom, chlor, siarka,
wapn, sod, krzem, tlen, fluor, arsen, wegiel, azot,
fosfor. Nastepnie zadawano mu nastepujgcy problem:
"Utéz, w sposOb najbardziej odpowiedni jak uwazasz,
karty ktore otrzymate$, wklejajgc je na kartce
papieru. Na tym samym arkuszu napisz, w kolejnosci waznosci, jakie kryteria zastosowates przy
ustalaniu swojego porzadku".

Kolejne czynnosci, ktére sg opisane szczegétowo w publikacji, majg na celu poprawe pierwszego
podejscia do uktadu okresowego zbudowanego przez Studentéw, za pomocg nowych informacji,
wskazowek nauczyciela, pracy w matych grupach i poréwnania réznych poglgdéw czy tez dyskusiji.

Na koncu, dodajemy nowe karty pierwiastkéw, aby w stworzonym ukfadzie okresowym zweryfikowac
kryteria ustalania porzadku sortowania i odkryé pojecie okresowosci.

Podejscie opisane w dokumencie zostata fatwo zaakceptowane przez wigkszos¢ studentow, ktdrzy
angazowali sie poprzez stawianie problemowych pytan oraz wnioskéw, ktére wymagajg od nich
myslenia, refleksji i umiejetnosci stawiania hipotez.

:
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Podejscie to oferuje uczestnikowi mozliwosé pracy jako gtéwny projektant ksztaltowania struktury
uktadu okresowego, tak jak robit to Mendelejew. Budowania pojecia okresowosci w wyniku osobistych
doswiadczen nad jej identyfikacjg przynosi bardzo korzystny efekt jezeli chodzi o wiedze.

Z punktu widzenia edukacji chemicznej, zmiana akcentow w nauczaniu z formalno-tradycyjnych na
historyczne, w ktorej wiedza nie ma tak usystematyzowanego charakteru i gdzie mozna zapomnie¢ o
wszystkich proébach innych naukowcow, réznych podejsciach jest bardzo ciekawa. Specyficzne
sposoby zdobywania wiedzy dyscyplinarnej i cele dydaktyczne zostaty w osiggniete w wielce
zadowalajacy sposoéb [55].

2.7 Projekt ICT dla IST, czyli jak nowoczes$nie naucza¢ fizyki, chemii i biologii

Centrum Edukacji i Technologii Informacyjnych w
Warszawie koordynuje projekt ICT (Technologii
Informacyjnych i Komunikacyjnych dla potrzeb
innowacyjnego  nauczania), kierowany do
innowacyjnych nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych, realizowany w ramach programu

% "Lifelong Learning Programme" Leonardo da

m V"’ ICT for IST Vinci. W wyniku realizacji Projektu opracowano
s 1* b o pakiet ICT dla IST -. komplet materiatdw

= _, dydaktycznych do wspomagania nauczania
=?§‘7??’c. L4 : 5 wspotczesnej fizyki, chemii i biologii w szkotach
_— : . ponadgimnazjalnych, ktéry sktada sie z modutéw
tematycznych (Ruch i zycie, Wibracje, Skoki na
Linach, Zmiany stanu skupienia, Prad, Dyfrakcja,

Fotosynteza i oddychanie, Energia Ciata
ludzkiego, Silne i stabe kwasy, Reakcje
chemiczne), samouczkow wideo oraz
oprogramowania komputerowego. Modut zawiera
materiaty metodyczne dla nauczycieli i oraz
materiaty dla studentbw do ¢wiczen w
pozyskiwaniu danych, ocenianiu [

modelowaniu. Zajecia sg planowane tak, aby
‘ - korzystanie z Technologii Informacyjnych i
- ' e Komunikacyjnych ~ dawato  przyrost  jakosci
Z IE 2 VFFRUFT | ksztatcenia i wspierato proces rozumienia zjawisk
przyrodnlczych Najbard2|ej zaawansowane ¢wiczenia najlepiej wykonywac¢ w $rodowisku Coach 6 i
Insight (sa polskie wersje jezykowe tych programow). Mozna korzystaé z darmowego
oprogramowania wspomagajgcego modelowanie (NP Vensim, Modellus) lub przeprowadzic¢
doswiadczenie w internecie, za pomocg jedynie przegladarki internetowej (Modut Dyfrakcja). Pakiet
zawiera bezpfatng przegladarke z zestawem gotowych symulacji (Simulation Insight ICT IST Player),
ilustrujgce zjawiska omawiane w modutach tematycznych.
Materiaty te zostaty przetestowane podczas pilotazowego szkolenia (na poziomie pierwszym
Platformy Ksztatcenia on-line) dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych we wszystkich krajach
partnerskich w klasie otwartej oraz dla uczniéw i nauczycieli szkét srednich w Polsce, Austrii i
Czechach. Nauczycieli i metodykoéw, ktorzy wzieli udziat w szkoleniu w Centrum Technik
Komputerowych i Edukacji w Warszawie docenili przydatnos¢ dla ICT Pakietu IST w edukacji
Naukowej, zarowno w szkotach srednich i wyzszych, jak i szkolnictwie zawodowym [56].
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2. 8 Casa das ciencias / Dom Nauk

Casa das ciencias, projekt sponsorowany przez Fundagédo Gulbenkiana (Fundacje Gulbenkiana), to
przede wszystkim portal dla nauczycieli przedmiotow przyrodniczych, ktoérzy promujg wykorzystanie
Technologii Informacyjnych (ICT) w procesie edukacyjnym. Wspiera dziatalno$¢ dydaktyczng w
réznych dziedzinach nauczania na kilku poziomach ksztatcenia (podstawowe, $rednie, ale réwniez
wyzsze). Strona staje sie powoli portalem w stylu "Nauczyciele Nauczycielom", albo inaczej miejscem,
w ktérym mogg oni znalez¢ przydatne i skuteczne materiaty dla ich aktywnosci zawodowej. Miejscem,
w ktérym moga wymienia¢ sie pomystami i sposobem ich wykorzystania. Podsumowujac, to
przestrzeh dzielenia sie doswiadczeniami.

Materiaty dostepne na portalu lub zalecane przez niego sg najpierw oceniane z punktu widzenia
naukowego i edukacyjnego, zgodnie metodologig oceny wzajemnej. Obecnie akt akceptacji przez
redakcje uznawany za prestizowy, a sam materiat jako publikacje analogiczng ze zwyktymi
publikacjami naukowymi. Portal ma ponad 12,600 zarejestrowanych uzytkownikéw czyli 30-
procentowy udziat w Srodowisku portugalskich nauczycieli. Licze wejs¢ na portal szacuje sie na 4 min,
co dzienne daje okoto 3-4 tysiecy odwiedzin, ma réwniez znaczny przyrost ogladalnoéci (niektérych
sktadnikow powyzej 40%) z innych krajéw nieportugalskojezycznych [57].

Portal zawiera rowniez sekcje wiki oraz bank zdjeé. Ponadto projekt zarzgdza obecnie edycjg
czasopisma "Revista de Ciencia Elementar" [58]

PORTAL GULBENKIAN PARA PROFESSORES

\G

casadasciéncias

utilizador
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ESQUECEU-SE DA PASSWORD? | SEM CONTA? REGISTE-SE!

PESQUISA DE MATERIAIS

Esta & a sua pagina de pesquisa. E aqui que consegue procurar o que deseja, existindo diferentes modelos
para o fazer. O maiz simples a que chamamos MODELO BASE, permite-The escolher uma ou mais opges
1 ‘i—._“: 3 (basta assinalar com o rato), conjuga-las com uma ou mais palavras se se desejar, e acionar a pesquisa.
Experimente,

Clovngher

2 Para além desta existe uma similar ao que surge logo a seguir, basta descer a pagina e depois ainda

duas outras mais estruturadas que pode ver no fim da pagina.

2.9 Chemia i gotowanie: od kontekstu do modelowania

Korzystanie z kuchennego laboratorium domowego jest jednym z najczesciej stosowanych srodkéw w
klasie w celu demostracji roli chemii w codziennym zyciu poprzez prowadzenie dziatan, takich jak
przygotowywanie receptur z wykorzystaniem zywnosci lub produktow czyszczacych stosowanych jako
odczynniki itp. Ten artykut wskazuje na zalety prezentacji za pomocg zjawisk chemicznych w kuchni,
powodujgcych zwiekszenie potencjalu obserwacyjnego studentéw i zaoferowanie mozliwosci
wykorzystania modeli, pomagajgcych wyjasniac¢ zjawiska obserwowane i dokona¢ prognoz przysztych
zachowan. Zawiera on réwniez opis propozycji dla studentéw pierwszego roku chemii, kt6rych
zadaniem jest juz nie tylko obserwowaé, ale takze zwiekszy¢ potencjat w szukaniu wyjasnienia stanu
rzeczy, z wykorzystaniem historycznego modelu zjawisk chemicznych.

Znaczenie rozwijajgcych sie modeli, ktére pozwalajg opisywaé zjawiska obserwowalne zostato
opisane i poparte odpowiednig literaturg. Historyczna interpretacja reakcji kwas-zasada, opracowana
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przez Lemery'ego zostat wybrana aby stworzy¢ odpowiedni
model, umozliwiajgcy studentom wyjasnienie i przewidywanie
procesow podlegajgcych badaniu. Model ten proponuje, ze
kwasy i zasady réznig sie ksztattem czgsteczek, co bardzo
skutecznie stosuje w celu umozliwienia formutowania ogélnych
sgdow i przewidywan w szeregu obserwaciji.

W badaniu, nastepujgce procesy zostaly zbadane przez
uczniow;

1. Reakcja octu i wodoroweglanu sodu i napetnienie balonu
wyprodukowanym gazem

2. Wykorzystanie bulionu i wskaznika w postaci lici kapusty w
celu ustalenia, czy oferta produktéw spozywczych ma charakter
kwasowy czy zasadowy

3. Reakcje wody, octu i wskaznika

4. Dodanie zwigzku amoniaku do octu i doprowadzenie do
neutralnosci oraz stanu zasadowego, raportowanego przez
wskaznik.

Studenci zostali poproszeni o0 opisanie systemu wg
przedstawionego schematu. Przyktady tych opiséw wraz z
rysunkami i dyskusjami sg szczegdlnie imponujgce [59].

Alambique 65 |

2.10 Podejscie aktywizujgce w nauczaniu chemii - udowodni¢ doswiadczenie
pedagogiczne przez praktyke edukacyjnag

Publikacja jest podzielona na dwie czesci. Pierwsza czes¢ to opis doswiadczeh pedagogicznych ze
skutecznymi kluczowych kompetencjami, kiére mogg byé osiggniete przez klase. Druga czes¢ to
przeglad poszczegodlnych podejs¢ aktywizujgcych, wraz ze szczegdtowym opisem. Wymieniono m.in.
a) Praca z tekstem - wyszukiwanie informacji o konkretnym zagadnieniu bez wstepnego wyjasnienia
lub wyszukiwanie informacji o publikacjach, transformacje tych informacji aby zrobi¢ prezentacje,
plakat, baner

b) Praca w grupach z réznymi metodami - odgrywanie rol, karuzela itp.

¢) Studencka mini-konferencja

d) projekty indywidualne lub grupowe z r6znymi harmonogramami wykonania.

e) Doswiadczenia laboratoryjne, przygotowane i przedstawione przez uczniéw w klasie w obecnosci
innych ucznidw lub prezentacje wykonane w domu w postaci zdjecia lub filmu.

f) Doswiadczenia laboratoryjne studenckie realizowane bezposrednio jako lekcje chemii, odnoszace
sie do procedur z podrecznikdéw chemii bgdz publikacji

g) Tworzenie nietypowych form rezultatéw na lekcjach chemii

- Grafika (mapy, rysunki, dowcipy, wykresy, schematy)

- Literatura (protokoty badan laboratoryjnych w formie wierszy, opowiadan, zagadek, fraszek,
krzyzowek, tamigtéwek, itp.)

A ) _js
- Narzedzia produkowane przez Studentéw
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Gtéwnym celem bylo dostarczenie materiatéw edukacyjnych i pokazanie, ze chemia moze przyczynic¢
sie do rozwoju umiejetnosci czytania ze zrozumieniem i ze studenci moga uczy¢ sie samodzielnie, ze
mogg samodzielnie pozyskaé niezbedne dotyczgce probleméw chemicznych, eksplorujac rézne
zrodta informacji (literatura fachowa, Internet) i korzystajgc z multimedialnych materiatéw
dydaktycznych. Nauczanie chemii za pomocg aktywnych metod nauczania, znaczgco przyczynia sie
do powstawania i rozwoju logicznego, krytycznego i twoérczego myslenia uczniéw, takze waznych
umiejetnosci manualnych [60].

2.11 Proje destekli Kimy laboratuvari uygulamalarinin Bazi biligsel ve duyusgsal alan
bilegsenlerine etkisi
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Proje Destekli Kimya Laboratuvar: Uygulamalarinin Bazi
Bilissel ve Duyussal Alan Bilesenlerine Etkisi

Inci MORGIL'. Hatice GUNGOR SEYHAN”, Nilgiin SECKEN’

Gtéwnym celem autoréw tego artykutu jest przedstawienie wynikbw badan przeprowadzonych na
temat odpowiedzialnosci wtasnej studentéw za swdj proces ksztatcenia i umiejetnosci kooperacji z
innymi studentami w nauce. Daje opis jak wyglada proces uczenia sie przez uczestnictwo w
laboratorium chemicznym i obserwacja proceséw. Pokazuje pozytywny wplyw na umiejetnosci
uczniéw, procesOw wnioskowania i komentowania.

W czesci wstepnej pracy pokazano kilka powodow, dla ktérych prowadzone sg pewne dziatania w
ramach laboratoriow chemicznych i jak wazng role odgrywajg w programie nauczania oraz jak wiele
korzysci przynoszg. Postawiono réwniez teze ze istniejg rézne podejscia i pomysty na laboratorium
oraz roznie mozna sformulowa cele dziatah laboratoryjnych w procesie dydaktycznym. Autorzy
przedstawiajg miejsce i znaczenie laboratorium w edukacji chemicznej. Gtéwnym celem dziatalnosci
laboratoryjnej ma by¢ tu stworzenie srodowiska, w ktérym moga produkowac informacje, podnosic¢
swoje umiejetnosci, tworzy¢ hipotezy.

W kolejnej czesci, autorzy pokazujg kilka metod dydaktycznych, ktére byly uzywane w
eksperymentach. Metody te to m.in. egzemplifikacja, sposoby zbierania danych, metryki podej$¢ do
oceniania, metodologia orientacja-motywacja, kwestionariusze badania umiejetnosci stosowania
naukowego jezyka. Na koniec pracy przedstawiono problemy napotykane w laboratoriach oraz
wywiady z kandydatami na nauczycieli. Praca zawiera réwniez informacje o niektérych
implementacjach, ktére przeprowadzane w ramach projektu i liste eksperymentéow, ktére sg
przeprowadzane.

W ramach dyskusji i zalecen autorzy stwierdzajg, ze podejscie oparte na projektach oraz
modelowaniu, w ktéorym nie ma odniesien do praktyki nie przynosi spodziewanych efektéw. Po
dyskusji probleméw zwigzanych z oderwaniem modelowania od rzeczywisto$ci chemicznej, koncza
raport stosownymi wnioskami [61].

Lifelong o
Learning S
Programme




\ 1§ ALL AROUND NETWORK

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA 518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

3. Wptyw projektu na pozytywnych doswiadczeniach
Prace w trzecim, ostatnim roku byty szczegdlnie trudne. Dla wszystkich zaangazowanych oznaczat on
zmudng prace, aby w konkretny i spéjny sposéb opracowac¢ dostep do narzedzi wytworzonych w
ramach projektu, aby zaktywizowa¢ do ich wykorzystania nauczycieli i ucznidw, ktérzy sg
beneficjentami koncowymi.
Aby wspétpracowa¢ z tymi beneficjentami, zorganizowano warsztaty w ktére wilgczono wielu
nauczycieli, organizowano spotkania pod hastem wymiany doswiadczen, na ktérych pilnie
wstuchiwano sie w gtos Ekspertow Projektu.
Uznano to za najwazniejszg innowacjg w tym roku, pomimo ze nie byto to planowane poczatkowo jako
gtébwna dziatalnos¢ projektu. Ten model wspétpracy zostat zaprojektowany i wprowadzony w celu
wzmochienia celéw i wptywu Projektu na srodowiska szkolne oraz wzbogacenie portalu atrakcyjnymi i
przydatnymi materiatami dla nauczycieli.
Po dyskusji wszyscy partnerzy zgodzili sie, ze jest konieczne przetestowanie materiatow
dydaktycznych bazujgcych na ICT w prawdziwym s$rodowisku dydaktycznym, w uporzgdkowany
sposéb. Zgodnie z sugestia, podczas zgromadzeniu wspdélnikéw ktoére odbyto sie w Limerick (27-28
listopada 2013), nauczyciele zaangazowani w projekt wskazali gléwne s$rodki pracy z uczniami oraz
metodologie tworzenia raportéw. Sprawozdania te, przestane na nowej sekcji Portalu o nazwie
"Badania", zawierajg komentarze i sugestie dotyczgce $ciezek edukacyjnych, ktére moga byé
stosowane i obstugiwane ze wsparciem narzedzi powstatych w ramach projektu. W szczegdlnosci,
struktura takiego raportu wygladata nastepujgco:

o Nazwisko nauczyciela, afiliacja, rola w projekcie

e Tematy zwigzane z zasobem

o Przyktadowe cele dydaktyczne

o Praktyczne informacje dotyczgce stosowalnosci zasobu

¢ Informacje o grupie uczniowskiej, ktéra byta zaangazowana w badania

e Propozycje wykorzystania (jak zasob byl uzywany oraz mozliwe alternatywy)

¢ Rozwazania o zasobie (z wnioskami dotyczacymi ucznia, jego rozumowania, roli nauczyciela)

¢ Dodatkowe informacje (np. arkusze przygotowane przez nauczyciela)
W punkcie 3.2 jeden z takich raportéw ewaluujgcych Doswiadczenie partnera bedzie szerzej
przedyskutowany. Wiele innych materiatdbw mozna znalez¢é na portalu w odpowiedniej sekcji
Projektu: Pomoce dydaktyczne - Testowanie

3.1 Dzielenie sie pozytywnymi doswiadczeniami w kontekscie lokalnym: warsztaty

krajowe

Najlepszg okazjg do spotkania nauczycieli i ekspertbw sg coroczne warsztaty. W tym przypadku
frekwencja jest duza a dyskusja wciggajgca. Warsztat jest fundamentalng czescig Projektu, poniewaz
pozwala na:

- zintegrowanie prac, poprzez wspoétdziatanie ekspertow i nauczycieli pracujgcych dla Projektu

- oméwienie i pordwnanie problemdéw i doswiadczen w celu podniesienia poziomu kompetencji
Ostatnie warsztaty odbyty sie w maju 2013 r dotyczyty szkoleh nauczycieli, a ich agenda sktadata sie z
nastepujgcych punktow:

1. Prezentacja dziatan w kraju prelegenta, wspierajgcych cele CIAA_NET

2. Przeglad pozytywnych doswiadczen, prowadzony przez nauczycieli i ekspertéw
3. Dyskusja na temat materiatéw dydaktycznych testowanych na poziomie krajowym
4. Planowanie przysziej pracy

Kazdy kraj przeprowadzit warsztaty z wielkim zaangazowaniem, chodzito bowiem o konkretng
wymiane pozytywnych doswiadczen i kazdy czut bezposrednig korzy$¢ w swojej codziennej
pracy. Punkty 2 i 3 byly najbardziej dyskutowane, w niektérych przypadkach z udziatem nauczycieli i
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ekspertéw przy okragtym stole, w innych jako indywidualne prezentacje, jeszcze w innych poprzez
podzielenie uczestnikéw na mate grupy i danie im mozliwosci precyzyjniejszego omowienia
pozytywnych doswiadczen.

W kazdym razie krajowe pozytywne doswiadczenia byty krytycznie analizowane i brane jako przykiad,
a wybrane przypadki zostawaty umieszczane na portalu Projektu. Osobiste praktyki implementowane
przez nauczyciela byly rowniez przedstawiane, ewaluowane oraz dyskutowane w kontek$cie
ewentualnych ulepszen przy pomocy ekspertow.

Szczegdlng uwage zwrdécono na wykorzystanie ICT w nauczaniu Chemii. Krajowe i migdzynarodowe
dobre praktyki byty analizowane i znajdowano czas na ich prezentacje oraz omowienia wynikow
badan niektérych materiatéw dydaktycznych oraz wybranych metod/narzedzi ICT w pierwszym roku
Projektu.

Szczegotowe informacje o kazdym pojedynczym warsztacie byly podawane (m.in. Statystyki czasu,
agenda) i udostepniane na portalu Projektu.

| Belgian workshop

Bulgarian workshop

Groupe de travail 7 CHIMIE

Ta dziatalno$é, jak co roku, dala spodziewane wyniki. Nauczyciele poczuli sie szczegolnie
zmotywowani i znajdowali wzajemne interakcje z kolegami i ekspertami jako wielkg korzysé,
poprawiajgcg ich metodyke nauczania. Wyrazali poglad, Zze sg bardziej zmotywowani, a przenosi sie
to potem na ich uczniéw i rozwija¢ konkurowa¢ ROZWIAZYWANIE.
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Spanish workshop
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Greek workshop

Polish workshop
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Turkish workshop

Portuguese workshop

3.2 Nowe, pozytywne doswiadczenia: testowanie dydaktycznych ICT
Découverte de la reakcji chimique / Odkrywanie reakcji chemicznych [62]
Testowany przez Belgie

ZasOb "Odkrywanie reakcji chemicznej" testowano
w Haute Ecole Libre Mosane (HELMo) w Liége,
przez dwudziestu dwéch studentéw pierwszego
roku na kierunku nauczycielskim. Osig przewodnig
byta sekwencja uczenia sie, ktéra sprzyja
eksperymentalnemu i systemowemu podejsciu do
zagadnienia reakcji chemicznej. W zwigzku z tym
podejmowane dziatania (laboratoryjne obserwacje
zjawisk modelowania) sg zorganizowane tak, aby
utatwic¢ stopniowe obnizanie poziomu abstrakcji (od
CONSTRUCTION DE NOUVELLES SEQUENCES DE COURS makroskopowej az do mikroskopowych /
czgsteczkowych poziomow). Tablica interaktywna
uzywana jest jako narzedzie otwartej interakcji i
wsparcia przez caty czas sekwencji. R6znorodnos¢ zasobéw zintegrowanych ICT wspierajgcych ten
materiat dydaktyczny sprawia, ze modelowanie zjawisk, w tym zmiany poziomdéw abstrakcji, jest
znacznie fatwiejsze. Chociaz zasoéb jest kierowany do uczniow szkét srednich, wydaje sie ze ich
poziom umiejetnosci nie moze by¢ znacznie podniesiony, w odréznieniu od mtodszych uczniéw.
Studenci mogg przekazywac¢ opinie w kwestionariuszu na platformie e-learningowej Moodle. Na
pytanie czego sie wucza, wiekszos¢ studentdéw odpowiedziata: jak korzystaé z tablicy
interaktywnej. Gdy lekcja kierowana byta do miodszych uczniéw, kilku z nich, uczestniczacych w
badaniu, powiedzieli ze lekcja pozwolita im odswiezy¢ niektére pojecia zwigzane z reakcjami
chemicznymi. Studenci uwazali ze lekcja byta dobrze zorganizowana i stymulujgca, stanowigc realng
pomoc w zrozumieniu tematu. Wedtug ich kwestionariuszy, uczenie sie w ten sposoéb jest tatwiejsze, a
eksperymenty modelowane przy wykorzystaniu Technologii informacyjno-Komunikacyjnych sg
ciekawsze od tradycyjnych. Przeszkody, ktére byty wskazywane w trakcie nauki dotyczg modelowania
hipotez. Poza tym, w trakcie ¢wiczen, niektorzy uczniowie mieli trudnosci w dokonaniu adekwatne;j
analizy codziennych przyktadow zyciowych.

Whniosek Nauczyciela

Wedlug pierwszych eksperymentéw, na podstawie ograniczonej liczby biorgcych udziat w
eksperymencie studentow, tymczasowe wnioski jakie mozna wyciggna¢ to:

A) Jezeli chodzi o tworzenie scenariuszy Nauczania integrujgcych technologie ICT:
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Aby poprawi¢ pozytywne oddziatywanie scenariuszy w nauczaniu chemii, scenariusze te powinny w
specjalny sposob integrowaé zrédta multimedialne (filmy, animacje, IWB...), wspieraé podejscie
interaktywne oraz gradacje poziomOw abstrakcji. Takie scenariusze nauczania pomogg rozwijac
umiejetnosci naukowe, techniczne i mieszane.

W eksperymentalnych scenariuszach lekcji, zasoby ICT, zintegrowany sg gtownie:

* ha poczatku fazy przestuchania i wspdlnego gromadzenia hipotez uczniéw,

* na koniec dla strukturalizaciji i konsolidacji wiedzy.

Jednakze, w zaleznosci od zagadnienia, ICT moga by¢ stosowane réwniez w innych etapach procesu
dydaktycznego. Nie zastepujgc prawdziwego doswiadczenia, narzedzia ICT mogg wspiera¢ podejscie
analityczne w réznych momentach procesu. Istotnie, gtébwnym atutem ICT jest wspieranie podejscia
analitycznego dla ztozonych zjawisk np. poprzez ulepszenie wizualizacji na poziomie makroskopowym
(materiaty wideo) oraz ich modelowanie na poziomie atomowym i molekularnym (animacje Flash albo
inne platformy), aby przejscie z poziomu makroskopowego na poziomie mikroskopowy uczyni¢
tatwiejszym.

Dotagczone IWB majg inne mozliwosci, aby wesprze¢ podejscie badawcze.

B) w odniesieniu do IWB: aktywnosci IWB sg prezentowane pod katem wiasnie takiego wspierania.
Ponizszy schemat przedstawia najbardziej konkretny atut IWB: w centrum - interaktywnos¢, do ktorej
mozna doda¢: magazynowanie informacji; wizualizacja informacji; proces produkcji skomplikowanej
tresci; automatyczne przetwarzanie ztozonych Informac;ji.

UG
d'inform

ﬁ\ Interactivité '
\

Chemgeneration [63]

Testowany przez Bulgarie

Projekt byt testowany w Wyzszej Szkole Elektroniczej w. V. Tyrnowo (9 klas, 18 uczniéw, edukacja
ICT) i prywatnej specjalistycznej wyzszej szkole "American Arcus College" w V. Tyrnowo ( Klasy
odpowiednio: 9, 18) przez nauczycieli i studentdw chemii pod kierownictwem Galiny Kirovej i Jenny
Staykovej. Korzystanie z tego zasobu wymaga rozumienia koncepcji zréwnowazonego rozwoju
poprzez wykorzystanie samodzielnej eksploracji zrédet internetowych, ktéra ma pobudzi¢ u uczniéw
swiadomos¢ ekologiczng. Celem jest rozszerzenie podstawowej wiedze na ten temat, umozliwienie
integracji nauki z tresciami edukacyjnymi, wizualizacje 3D i wigczenie w proces dydaktyczny elementu
rozrywki.

Uzyto nastepujgcych metod i srodkéw:
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1. Prezentacja przypadku wszystkim uczestnikéw grupy. Szczegotowe studium przypadku i okreslenie
podstawowych probleméw.

2. Analiza proponowanych zasobow internetowych, zwigzanych z tematem. Dyskusja w grupie i
podejmowanie decyzji. Zestawienie korzysci i strat danej decyz;ji.

3. Sprawozdania grup o obcych przypadkach i strategiach postepowania.

4. Wspdlna debata nad mozliwymi rozwigzaniami i alternatywnymi podejsciami do sprawy.

Sposréd wszystkich $rodkéw wizualnych najwieksze uznanie zyskaly animowane modele, ktére
urozmaicaty mniej ciekawe informacje formalne. Wykorzystanie tych zasobéw zapewniato wiasciwg
interpretacje tresci edukacyjnych i stymulowanie aktywnosci poznawczej ucznia; zapewniato
motywacje i pobudzato ochote pracy naukowe;.

TBPCEHE
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Chemia uzdatniania wody [64]
Testowana przez Czechy

Filtration of

time: Wa.t e r

Try to filtrate the contaminated water
using one or several of the filters shown.

Contaminant items:

. Small

. Medium 4%

L

UL [ Ee——
e b o 3 ‘ I o B
instructions -WWJ

R M. Pavlina Jirouskova jest nauczycielem w praskiej Szkole Lauder, szkoty ktéra testowata zaséb.

Narzedzie zostato uzyty w celu rozbudzenia pomystowos$ci i dostarczenia informacji w matej grupie
uczniowskiej. Efektami wykorzystania zasobu byly prezentacje modeli interaktywnych, dokumentow,
plakatow i wielu innych materiatdw dydaktycznych. Novum bylo tutaj organizowanie mieszanych
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wiekowo grup: o$miu uczniébw z gimnazjum pracowali razem z licealistami. Przez cztery dni takie
mieszane grupy pracowaty w nastepujacy sposoéb:

1. Uczniowie poznawali kontekst zagadnienia: woda a srodowisko. Za pomocg lektury podrecznikéow
oraz wykorzystania ICT, przy wsparciu nauczyciela zapewnili sobie znajomos¢ tta problemu.

2. Studenci przejrzeli portal Chemistry Is All Around Network i wybrali najbardziej adekwatne srodki
zwigzane z ich tematem.

3. Wraz z nauczycielem dowiedzieli sie o wiasciwosciach wody, o metodach, urzadzeniach,
zachodzacych w nich reakcjach, procesie uzdatniania wody. Przedyskutowano animacje prezentujaca
procesy filtracji.

4. Stworzyli model (rzeczywisty, niekomputerowy), ktérym mozna filtrowa¢ zanieczyszczong (celowo)
wode. wykorzystano butelki PET, piasek i inne materiaty.

5. Uczniowie przygotowali pokaz dla swoich szkolnych
kolegéw. Podczas pokazu wyjasnili zasady filtracji wody za
pomocg kilku plakatéw i banerow. Wyjasnili rowniez strukture i
niektére wiasciwosci chemiczne wody oraz pokazali, jak dziata
oczyszczanialnia wody. Prezentacja zostata wykorzystana w
duzym projekcie szkolnym pod tytutem Po nas nie bedzie
potopu. Projekt szkolny zostat wystawiony w teatrze Korunni w
Pradze (http://www.divadlokorunni.cz/). Dwanascie grup
ucznidw zaprezentowato tam swoje wyniki (nie tylko z
chemii). Gléwnymi tematami wszystkich grup studentéw byty
zagadnienia zwigzane z recyklingiem, ekologig, architekturg
zieleni itp. Okolo 150 oséb byto obecnych na widowni:
uczniowie, rodzice i nauczyciele.

Uczniowie byli bardzo aktywni i ciekawi. Wspotpracowali ze
sobg bardzo dobrze w przygotowaniu i uzywaniu modeli filtracji
wody. Cze$¢ zasobdw portalu, dostepna w jezyku angielskim,
powodowata pewne ktopoty komunikacyjne, ale poniewaz czesS¢ grup postugiwata sie tym jezykiem i
ta bariera zostata pokonana.

Oprogramowanie ChemSketch 12 [65]
Testowany przez Grecje
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licealnej (uczniowie w wieku 15-16 lat) kilku
, szkot ponadgimnazjalnych. Testowane
il - 2 materiaty dydaktyczne odnoszg sie do
podstawowych zagadnien chemii organicznej,
. takich Jak struktury zwigzkoéw organicznych,
nomenklatury chemii organicznej,

stereochemii i grup funkcjonalnych. Celem
o dydaktycznym bylo zapoznanie sie ze
pooey wzorami strukturalnym zwigzkow

y organicznych, nazewnictwem szeregow
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alkanow i cykloalkanéw, oraz ogdlnie struktur pierscieniowych. W celu uswiadomienia uczniom
przydatnosci opanowania tego oprogramowania oraz demonstrowanych przez nie zagadnien, kazdy z
nich (w sumie 21 ucznidw) pracowat oddzielnie, na wtasnym komputerze (okolo 30% uczniow
przyniosto na zajecia wtasny komputer ze wzgledu na ograniczong liczbe komputerow w Szkolnej
Pracowni Komputerowej). Ponadto nauczyciel zaangazowany w dozorowanie projektu wykonat arkusz
aktywnosci i realizacji, ktéry na koncu zostat umieszczony w internecie.

Poziom wiedzy oraz stosunek uczniéw po lekcjach z wykorzystaniem symulacji i innych aplikacji
opartych na ICT w przedmiotach $cistych, oceniano po testach realizowanych zaréwno przed
rozpoczeciem $ciezki dydaktycznej jak i po, przy pomocg ankietowania. Gtéwne wnioski dotyczgce
skutecznosci tego konkretnego materiatu dydaktycznego sg nastepujgce: i) uczniowie zapoznali sie z
wzorami strukturalnymi zwigzkéw chemicznych w bardzo spektakularny sposéb, ii) studentom udato
sie okresli¢ zatozenia logiczne implikujgce strukture chemiczna (na poziomie mikroskopowym) oraz
reaktywnos¢ chemiczng (zachowanie makroskopowe) [chodzi o zwigzek z cykloalkanowym
pierscieniem i jego ciepto spalania], iii) studenci z powodzeniem stosowali oprogramowanie w celu
dowiedzenia sie nazwy zwigzkéw organicznych w fazie badan i jednocze$nie oceni¢ swojg witasng
wiedze o nomenklaturze chemii organicznej.

Gtéwne wyniki zwigzane z opiniami studenta na temat tego zasobu sg nastepujace: i) u znacznej
wiekszosci (okolo 80% ucznidw) uznano materiat za "bardzo interesujgce", reszta 20% orzekta ze byt
on po prostu "ciekawy", ii) wszyscy studenci potwierdzili ze oprogramowanie byto przyjazne dla
uzytkownika, iii) wszyscy studenci (cho¢ nie w tym samym stopniu) zamierzajg uzy¢ "ChemSketch" w
przysztosci, w celu nauki stereochemii zwigzkéw biochemicznych oraz innych. Duza czes$¢ studentéw
(okoto 50%) wolataby oglgdaé prezentacje wykonane w narzedziu, ale nie nie uzywac tego typu
niestandardowych metod nauczania w klasie systematycznie, poniewaz obawiajg sie, ze w ten sposob
stracg zbyt duzo czas czasu dogtebne studia nad duzg ilosciag materialu w programie nauczania.
Narzedzie bedzie testowane w czasie przygotowan do egzaminéw koncowych oraz przy ewaluacii
stanu wiedzy nowych studentéw w placéwkach Szkolnictwa Wyzszego.

Z powyzszego mozna wywnioskowaé, ze biorgc pod uwage poszczegdlne cechy greckiego
eksperymentu, zarébwno edukacyjne jak i spoteczne, nalezy uzna¢ go za udany.

Symulacje komputerowe animacje i konceptualne Determination of the Molarity of poSll 5. Push
) ) an Acid or Base Solution Slider Up
(miareczkowanie kwasowo-zasadowe) [66] Total || fohdds
. 1. Select Type 2. Fill the DG
Testowany przez Irlandie ofReaction  Burctte with 1
. . ~ N L iml ml
Ten materiat dydaktyczny, bedgcy symulacjg |7sereresmsmmese=s oo
Weak Acid vs. Strong Bese O Base L
komputerowg pewnego zjawiska chemicznego, byt 6. After Titration, i
testowany na dziewiecioosobowej grupie uczniow z II Enter Molaspot  [°
klasy szkoty $redniej. ; — .
Aby wyrobi¢ obiektywny poglad na temat jakosci ég P |
zasobu, uczniowie zostali zewaluowani przed |2
eksperymentem, a pozniej, po, zostali poddani = Dropwlse
egzaminowi. 4. Select the
. . . Indicat:
Narzedzie bardzo sprzyja uczeniu przez przykfady,

O Phenclphthalein

ktore konstruowane sg samodzielnie przez studentéw.
Jednak cecha ta, uznana przez pozgdang przez
niektérych uczniéw, przez innych zostata uznana za - L [
zbyt czasochtonng. Wszystkim natomiast spodobato

Molarity of Volume of
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sie to, ze narzedzie dostarcza natychmiastowej informacji zwrotnej o tym, czy mieli racje w swoich
obliczeniach i hipotezach.

Educazione alimentare / Chemia zywnosci [67]
Testowany przez Wiochy

La voce delle
lscuole

Questosite.. T L AVORI DELLE SCUOLE \‘@‘

POLITICHE AGRICOLE
e FORESTALI
il poritale dell educazione alimentare per i ragazzi
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Aane veslatios 1905 2904

Insieme alle scucle
italiane stiamo
organizzando il grande
libro delle scuole in
rete. Potrai trovare i
link ai siti delle scuole
e ai lavori delle classi
e degli studenti.

Autore: llaria Rebella

E-mail: rebella.ilaria@gmail.com

INTRODUZIONE

Vi siete mai chiesti

Ten zasoOb jest miejscem w internecie, ktére oferuje
wiele tekstow objasniajagcych eksperymenty z
wieloma  substancjami  uzywanymi w  Zyciu
codziennym (zywnosg, artykuty  spozywcze,
higieniczne, etykiety i opakowania itd.) i czeSci
interaktywnej (gry komputerowe), ktéra pozwala na
ocene umiejetnosci ucznia po uzyciu zasobi i mierzy
efektywnosc¢ uczenia sie. Kazda gra pozwala uzyskaé
natychmiastowe informacje zwrotne, pod warukiem,
ze grajacy przerobit powigzany z nig objasniajacy
tekst.

Strony zostaty przetestowane przez llarie Rebelle w

g szkole podstawowej Instytutu Savona 4. Pracowata z

Livello: scuola primaria, classe uczniami drugich klas (wiek: 7 lat) poprzez Koto
RS Naukowe "Poszukiwacze skarbow" w nastepujgcy
sposoéb:

- Klasa zostata podzielona na grupy po dwéch lub
trzech uczniow

- nauczyciel proponuje otwarte pytania zwigzane z
artykutami spozywczymi, nalezy na nie odpowiedzie¢
odwiedzajgc serwis i zdobywajgc tam informacje

- hauczyciel proponuje ostatnie, podsumowujgce
pytanie, nazwigzujgce do poprzednich

cosa mangia Superman per rimanere

cosi forte, scattante, energico e sempre in ottima salute? - UCZniOWie ktérzy ZakOhCZyIi prace mOQQ graé w gry!

z wykorzystaniem artykutéw spozywczych ktére byty
tematem poprzednich rozwazan

- w ramach podsumowania, nauczyciel zbiera odpowiedzi i komentarze
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Arkusze wykonane podczas sesji kota “Poszukiwaczy Skarbow” mozna znalez¢ na serwisie Kota
(http://www.aula21.net/cazas/cacce.htm).

Uczniowie wykonywali zadania z przyjemnoscig, tak jak gdyby rzeczywiscie byta to gra, ale réwniez
bardzo sumiennie, starajac sie o jak najlepszy wynik, patrzagc na wymagania stawiane w finalnej
czesci ewaluacii.

Poruszanie sie po stronie byto tatwe takze dla najmiodszych uczniéw, ale czasami nauczyciel musiat
posredniczy¢ w wyjasnianiu niektérych poje¢, nieznanych dla tak mtodych uczniéw, jako "komérka",
"funkcja”, "zrobiony z tworzywa sztucznego”, “enzym" itd., tym niemniej w wiekszosci przypadkow
pomoc taka byta zbedna. Przy okazji uczniowie wykazali sie dobrg wspotpraca.

Materiaty prowokowaty do ciekawych wnioskéw i refleksji nad tematemem piramidy zywnos$ci i
odpowiedniego doboru sezonowego lokalnych produktow spozywczych.

Promieniotwoérczosé: rozpad beta, rozpad alfa i datowanie poprzez czas rozpadu
Testowany przez Portugalie

Testowany tu materiaty  cyfrowe
Ty e, pochodzg z portalu Phet: Rozpad alfa
[68] Rozpadu beta [69] Radioaktywne
datowanie - gra komputerowa [70].

-----

Thenia

48

Testowanie zostato  przeprowadzone
przez nauczyciela chemii w czasie dwdch
podwdéjnych, 90 minutowych lepcji z
klasami po 30 uczniéw o S$redniej wieku
17 lat.

Metodologia uzyta podczas testowania to
zastosowanie instrukcji o charakterze
przewodnika. Przewodnikami sq tu
komputerowe narzedzia dydaktyczne,
utworzone w celu wspierania studentow
podczas procesu uczenia sie, poprzez
pomoc w organizowaniu wiedzy w
pionowe i poziome struktury. W ten
sposéb uczniowie korzystajg z komputerdw i oprogramowania edukacyjnego przez interakcje z
modelami badawczymi, zmieniajgc dane i zmienne, angazujgc sie w poszukiwanie sytuacji fizycznej,
wykonujgc kolejne zadania, wykazujgc inicjatywe, co prowadzi finalnie do przejecia kontroli nad
symolowanym doswiadczeniem.

B Kk '"} "

Kompetencje i inne wyniki nauczania uzyskiwane przez uczniéw byty oceniane poprzez zastosowanie
pre- i post-testow, czyli prob stosowanych przed i po przeprowadzanych zajeciach. Ocena
przeprowadzonych badan wskazywata na znormalizowany zysk 0,64.

Opinie  uczniow co do uzywanego cyfrowego zasobu zbierano za  pomoca
kwestionariuszy. Zdecydowana wiekszos$¢ ucznidw (> 90%) twierdzita ze wykorzystywane zasoby
cyfrowe sg bardziej interesujgce i bardziej wydajne w nauczaniu niz ksigzki. Biorgc pod uwage, ze
promowane s3g tu interakcje z innymi, silnie wplywajg réwniez na rozbudzanie dyskusji nad
zwigzanymi z chemig tematami. 70,8% respondentdw uwaza, ze wykorzystywane zasoby ufatwity
zrozumienie badanych poje¢. Zebrane dowody wskazujg, ze korzystanie z zasobow cyfrowych, w
ktorym posredniczg Nauczyciele i Przewodnicy, moze znaczaco poprawi¢ wynik dydaktyczny.
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Iniciacion interactiva la materia / Interaktywne wprowadzenie do budowy materii [71]

Testowany przez Hiszpanie

Sustancias puras

El 2

quimicos bl

|| Hemetness | |wererogences

Antonio JesUs Torres Gil testowat
to narzedzie wraz z grupg 30
uczniéw pierwszej klasy liceum
(16-17 lat) na lekcjach fizyki i
chemii. Tematami zwigzanymi z
tym zasobami s3g: zachowanie

Actividades:

Clasificar materiales:

Clasifica los distintos objetos materiales situados abajo, arrastrandolos con el raton al cuadro
correspondiente, segin el tipo de materia que los compone:

materii, modele atomowe
Thomsona, Rutherforda  oraz
Bohra, struktura jgdra atomu.

Uczniowie dostali mozliwo$¢ pracy

Zumo de
naranja

Agua

ran
marina Granito

Moneda
(aleacion)

Calcita
(CaCO0s)

Gas
oxigeno

Nitrato
de cobre

z modutem "Atom". Podjeli
dostarczone przez ten program
interaktywne  ¢éwiczenia,  ktére
znalez¢  mozna na  stronie

internetowej. Uczniowie
wykorzystywali  swoje  tablety
podczas sesji dydaktycznej. Lekcja
taka zostata bardzo dobrze

przyjeta przez ucznidw, ktorzy
bardzo pozytywnie ocenili swojg
prace w jednostce.

Zaso6b znaczaco zwiekszyt
motywacje i kompetencje uczniéw i

naukowego rozwoju.

PERIODIC VIDEOS ¥

Extravideos Molecules  Rosdirips  Photos  YouTube  Twitt

Emsil

The University of
Nottingham

UNITED KINCDOM - CHINA - MALAYSIA
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dat perspektywy ich dalszego

www.periodicvideos.com [72]
Testowana przez Sfowacje

Zas6b byt testowany w liceum
zawodowym w Krupinie, na 13 uczniach w
wieku okoto 15 lat. Jako cel
przedsiewzigcia zostata okreslona
prezentacja uktadu okresowego
pierwiastkow.

Przed rozpoczeciem testowania narzedzi,
nauczyciel  pokrotce opowiedziat o
okresowym uktadzie pierwiastkow oraz o
tym jak dziata strona internetowa.
Nastepnie uczniowie, w matych grupach,
przy dozorze nauczyciela ale
autonomicznie obejrzeli  kilka  filmow,
wybranych na podstawie ich zwigzku z
tematem. Na koniec nauczyciel wyja$nit

kluczowe sprawy poruszone w filmach, takze pod katem formalnego zapisu reakcji chemicznychi

zebrat uwagi ucznidw. Omowiono wiasciwosci chemiczne wodoru,

krzemu, fosforu, chloru, argonu, magnezu i sodu.
Uczniowie wykazali duze zainteresowanie podczas oglgdania filmoéw. Zadawali wiele pytan, ktére
prowokowaty dalszej dyskusje i oferowaty tym samym dalsze mozliwosci ekspansji intelektualnej
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opartej na Wiedzy. Uczestnicy wykazali sie duzym entuzjazmem i byli bardzo zadowoleni z nowego
podejscia do nauczania chemii.

3DMolSym (Symetria molekularna) [73]
Testowany przez Turcje

Narzedzie zostalo przetestowane przez dwie grupy po osiemnastu kandydatéw na nauczycieli,
biorgcych udziat w dydaktycznych kursach szkoleniowych, na wydziale nauczycielskim Kirikkale

University.

Badania przeprowadzono W [ S0Meitym we s’ vesiiws = = oeta | 2208 ]
nastepujgcych etapach: i SymreryElemarss

- Najpierw nauczyciele dostajg ogolne Lo .
informacje o tym co bedzie tematem [Ayeeren  [v]

szkolenia |

- Nastepnie prezentowane jest narzedzie P 2

do symulacji 3D; wynikiem jest piec
otwartych zagadnien

- Pytania zaproponowano uczniom jako
pre-test kompetencyjny

D
Tesolatwc xd
Meranwd

Vatano
Veranwd
Naghioleno

- Nastepnie to uczniowie wzigli udziat w |||y Berroicvmrinams
prezentacji:  modelowano  wigzania || i e —
czgsteczek, strukture i witasciwosci || "‘”“‘"‘”,‘,’;*,‘,‘:fﬁ,‘.m s L L]
symetrycznosci. Dot e ——

- Na koniec badania, narzedzie oceny S erare ‘o N

zastosowano bezposrednio po tescie. BRI |0 sefidon “Tal W =
Wyniki  testow byly jednoznaczne: | sasece ]

symulacje 3D mialy bardzo pozytywny

wptyw na zrozumienie budowy czgsteczek.

Uwagi 0 narzedziu, sformutowane przez uczniéw byty nastepujgce:
- Przypomina i utrwala zdobyte wczes$niej informacje

- Jest przydatny w nauczaniu chemii

- Wizualizuje zagadnienia

- Jest bardzo praktyczny

- Pozwala zrozumiec istote rzeczy

- Nadaje sie rowniez do ksztatcenia ustawicznego

- Pokazuje wyraznie btedy

- Pracuje interaktywnie, dajgc duzg satysfakcje z pracy

3.3 Dzielenie sie pozytywnymi doswiadczeniami w kontek$cie miedzynarodowym:

~—

konferencje
-

( MAY 21, 2014

/

——

INTERNATIONAL CONFERENCE

Successful Experiences and Good Practices in Chemistry Education

e

Polytechnic Institute of Braganga

BRAGANCA - PORTUGAL

Miedzynarodowa konferencja Pozytywne dos$wiadczenia i dobrych praktyki w nauczaniu chemii odbyta
sie w Bragangy, 21 maja 2014 na Escola Superior de Gestao w Tecnologia Instituto Politecnico de
Braganca. Celem byla wymiana doswiadczen i udanych strategii europejskich, inicjatyw i projektow w
celu promowania chemii w ksztatceniu ustawicznego.
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Konferencja byta jednodniowg imprezg z poranng sesjg skupiong wokot zebranych doswiadczen
europejskich w projekcie Chemistry is all around Network, popotudniowa poswiecona innym
zagadnieniom, miedzy innymi byly tam prezentacje wygtaszane przez portugalskich ekspertéw
naukowych, zaangazowanych w Projekt.

Oprdcz sesji ustnej, zorganizowano sesje plakatowg, zawierajgca wyniki kilku portugalskich Projektow
Naukowych zwigzanych z ICT w edukacji oraz rozpowszechniania nauki. Sktad Komitetu Naukowego
Konferenciji, jej program oraz materiaty sg dostepne na stronie internetowej Konferenciji [74].

Okolo 100 zarejestrowanych uczestnikbw z wielu krajow europejskich, z najwiekszg reprezentacjg
Portugalii brato udziat w Konferencji. Nalezg do nich przedstawiciele Uczelni, Szkét, firm edukacyjnych
i wiadz publicznych. Byta okazja zrobi¢ wiele dla umocnienia swiadomosci inicjatyw takich jak projekt
"Chemistry is All Around Network". Ponadto pozwolito to partnerom projektu na kontakt z ekspertami z
Portugalii. Konferencja odbyta sie wg modelu wystgpien plenarnych, sesji plakatowych oraz
praktycznych warsztatéw. Bardzo wysoko oceniono aspekt motywujgcy spotkania.

Miedzynarodowa Konferencja Pozytywne doswiadczenia edukacyjne w nauczaniu chemii odbyta SIQ
- International Conference 2
Successful Educational Experiences and Didactic Guidelines in Science Teaching ===

23 - 24 October 2014
Department of Chemistry and Industrial Chemistry - Genoa - ITALY

na Wyd2|ale Chemii i Chemii Przemystowej w Genui (Wtochy), 23-24 pazdziernika 2014.
Celem Konferencji byta prezentacja prac ekspertow, nauczycieli i ucznidbw szkot podstawowych,
gimnazjow i liceum z jedenastu réznych krajow tj. Belgia, Bulgaria, Republika Czeska, Grecja, Irlandia,
Wiochy, Polska, Portugalia, Stowacja, Hiszpania i Turcja.

Konferencja byla adresowana nie tylko do ekspertdow naukowych w chemii i dydaktyce oraz
nauczycieli ale byta otwarta dla wszystkich os6b zainteresowanych szkoleniami dydaktycznymi.

4. WniosKki

Ubiegty rok trwania Projektu byt najbardziej interesujgcym i wciggajgcym, szczegolnie dla nauczycieli.
Tematem pozytywnych doswiadczeh zaangazowanych w projekt nauczycieli byty badania i oceny
wykorzystania narzedzi zgromadzonych w repozytoriach projektu z uczniami, w praktyce. Swoje
doswiadczenia mogli poréwna¢ z kolegami z innych krajéw, dzieki czemu ich krajowy warsztat mogt
by¢ wzbogacony; dyskusja z ekspertami ujawniata mocne i stabe punkty kazdego z partneréw, dawata
okazje do myslenia nad nowymi pomystami na implementacje i wzmacniata wspétprace instytucji.
Testowanie niektérych zasobdéw teleinformatycznych, wybranych sposrod plikow zgromadzonych w
bazie portalu, daty najwiekszy sukces tej czesci Projektu, wzmacniajgc cele i wptyw na Szkoty.
Wierzymy, ze bogata baza pozytywnych doswiadczen oraz zasobéw ICT, ktére byly przedmiotem
intensywnej pracy przez wykwalifikowane zespoty z réznych krajéw, jest bardzo istotna. W
dzisiejszych czasach, dla wszystkich tych, ktérzy maja do czynienia z nauczaniem przedmiotow
Scistych w Europie.

W 2000 roku Unia Europejska rozpoczeta znany proces "strategii lizbohskiej": proces reform
kierunkéw polityki gospodarczej, ale jej gitéwng cechg jest to, ze po raz pierwszy tematyka wiedzy i
nauczania sg traktowane priorytetowo. W 2006 roku, Parlament Europejski i Rada zwrdcili sie do
Panstw czionkowskich z prosbg o opracowania, w ramach Polityki edukacyjnej, strategii
ukierunkowanych na rozwéj wsréd miodych studentéw osmiu kluczowych kompetencji. Mogg one
stanowi¢ podstawe dla dalszej nauki, w tym ustawicznej i zawodowej. Tym samym stato sie to jednym
Z gtéwnych celéw w dziedzinie nauk przyrodniczych, a zwtaszcza w edukacji chemicznej.
Doprowadzito to do pilnej potrzeby zmiany metodologii nauczania, do wytwarzanie nowych bardziej
odpowiednich do nowych wyzwanh narzedzi edukacyjnych.
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Dlugi proces, w ktorym jakos¢ i wyniki koncowe sg pochodng planéw edukacyjnych i programow
nauczania, zalezg od nowoczesnego i odpowiedniego wsparcia technicznego, innowacyjnych metod
oraz implementowania ICT w $ciezkach edukacyjnych. Kluczowym jest prezentacja tresci
edukacyjnych w atrakcyjny i zrozumiaty sposéb, zaangazowanie jako aktywnych uczestnikow
studentéw do procesu edukacyjnego, rozwijanie ich naukowego i innowacyjnego myslenia i
umiejetnosci pracy w zespole.

Wsréd powyzszych rozwazan nalezy podkreslic fundamentalng role szkoly podstawowej. W
rzeczywistosci szkota podstawowa jest nie tylko punktem wyjscia dla dalszego ksztatcenia, ale jego
filarem: wyksztatcenie, cele a w koncu profil studenta, niezbedne do prawidiowego rozwoju
kompetencji nie sg w stanie ksztattowac sie prawidtowo bez odpowiedniego podejscia do nauki, a
najbardziej w tym kontekscie nauki eksperymentalnej jakg jest chemia, ktére to podejscie ksztattuje
sie w pierwszych latach szkoty, gdy dziecko jest ciekawe, spostrzegawcze. Przyjrzyjmy sie uwaznie i
sprobujmy zaprojektowaé wokét tego, co Natura oferuje nam codziennie, co$ co pobudza umyst.
Przetwarzania naukowo moze by¢ kazde zjawisko i kazda informacja, ktérg dziecko otrzymuje. Na
yym poziomie badanie chemii nie bedzie juz meczace, ale ekscytujgce.

Wybor pozytywnych doswiadczen i badania zasobdw cyfrowych starat sie by¢ jak najbardziej spojny z
tym, co zostato wyzej omowione, przy udziale nauczycieli i uczniéw wszystkich poziomow.

Podziekowania

MM Carnasciali i L.Ricco podkreslajg, ze ten ponadnarodowy raport podsumowuje najwazniejszych
tresci przedstawionych szczegotowo w jedenastu krajowych sprawozdaniach, przedstawionych przez
partneréw. W zwigzku z tym pragng podziekowaé autorom sprawozdan krajowe za ich wktad:

Julien Keutgen (Inforef- Belgia)

Milena Koleva (Politechnika Gabrowo - Butgaria)

Marcela Grecov, Zden Ek Hrdli ¢ ka (Instytut Technologii Chemicznej w Pradze - Republika
Czeska)

- Dionysios Koulougliotis, Katerina Salta, Effimia Ireiotou (Technological Educational Institute z
Wysp Jonskich - Grecja)

- Marie Walsh (Limerick Institute of Technology - Irlandia)

- Magdalena Gataj (Wyzsza Szkota Informatyki | Umiejetnosci w £odzi - Polska)

- Olga Ferreira, Filomena Barreiro (Instituto Politécnico de Braganca - Portugalia)
- Juraj Dubrava (Transfer Slovensko - Stowacja)

- Antonio Jesus Torres, Cristina Gaitan (CECE - Hiszpania)

Murat Demirbas Mustafa Bayrakci Hiiseyin Mirag Pektas, Omer Faruk Sen (Kirikkale University
Education Faculty - Turcja)

W szczegolnosci podziekowania nalezg sie Lorenzo Martellini (Pixel - Wtochy) za koordynacje prac
partnerow.
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