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Uvod

Myslenka projektu se opira o dukazy spoleénych potieb zicastnénych zemi a Evropy obecné,
tykajicich se nedostatec¢ného $ifeni védecké kultury a povédomi, coZ zac¢ina na trovni zakladnich skol
(primarni a sekundarni vzdélavani) a ovliviiuje v8echny arovné vzdélavacich a Skolicich systému i
Sirokou verejnost obecné.

Podpora strategii celozivotniho vzdélavani v prirodovédnych oborech je mnohem naroénéjsi ve
srovnani s jinymi vzdélavacimi obory (napfiklad humanitnimi, ekonomickymi, jazykovymi). Po
skonceni povinné Skolni dochazky se casto ti, ktefi se o prirodovédné obory nezajimaji, od tématiky
zcela odkloni a jiz se k ni nevrati.

Navic ucitelé, klicovi aktéri pfi podpore védeckého povédomi, musi Celit velkym problémim
pramenicim ze skutecnosti, Ze rychlost vyvoje védeckych poznatkt se neustale zvySuje.

Uciteli, ktery zacal ucit pfed deseti lety a nestara se o neustalou aktualizaci svych znalosti, hrozi, Ze
se jeho znalosti stanou brzo zastaralymi. Navic jazyk védcd a odbornik( byva ucitelim nedostupny a
nesrozumitelny. To ma dopad na studenty, ktefi odchazi po absolvovani Skoly nepfipraveni rozvijet
své znalosti v oblasti pfirodnich véd.

Rizikem téchto jevi je vznik prekazek pri dosahovani nékterych z cili strategii Evropa 2020
souvisejicich s kompetentnosti a excelentnosti védeckého vyzkumu v Evropé a jeji schopnosti pfijimat
a predvidat potreby trhu a podporovat prirodovédné vzdélavani a znalosti mezi evropskymi obéany.

Projekt Chemie je viude kolem - sit ma za cil podnitit zajem studentt ke studiu chemie. Je zaloZzen na
spolupraci ucitelt, védeckych pracovniku a pracovnikt vysokych skol a kazdy rok predpoklada rizné
ginnosti v rémci specifické oblasti zajmu: 1. Motivace studentd; 2. Skoleni uciteli; 3. PFiklady dobrych
zkuSenosti a osvédéenych postupdl.

Prvni rok se projekt zaméfil na analyzu motivace studentt ke studiu chemie v ztucastnénych zemich a
diskutoval konkrétni feSeni, coZ bylo dokonéeno v prosinci 2012.

Druhy rok projektu, dokoncen v prosinci 2013, byl vénovan analyze vzdélavani ucitelt v raznych
zemich, se zvilastnim zamérenim na ucitele chemie ¢&i prirodnich véd.

Treti rok projektu stale probihd a zaméfuje se na identifikaci dobrych zkuSenosti a osvédcéenych
postupu, které mohou byt uZiteéné pro zlepseni vyuky chemie Ci pfirodnich véd od utlého véku.

Material vytvofeny v prabéhu tfi let (pfispévky, zpravy, vyukové zdroje atd.), je k dispozici na portalu
projektu.
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Hlavni vysledky tykajici se ,uspésnych zku$enosti“ oblasti vyzkumu budou prezentovany
v nasledujicich odstavcich.

1. Priklady uspésné praxe v jednotlivych zemich Evropy

Tento odstavec uvadi nékolik narodnich zdroju, kde mohou ucitelé najit pfiklady UspéSnych
zkuSenosti v oblasti vyuky pfirodnich véd / chemie a tim ziskat inspiraci pro svou praci ve tfidé.
Citované zdroje jsou ruznych typl, ale jde predev§im o webové portaly, ¢asopisy a tematické
konference.

1.1 Belgie

Oficialni internetové stranky pro vzdélavani ve frankofonni Belgii enseignement.be [1] nabizeji
k dispozici seznam zdroju a publikaci o vzdélavani dostupnych pro vSechny, zpravy o mnoha
vzdélavacich akcich, iniciativach a projektech, videa, u€ebni plany, pravni texty, seznamy dovednosti,
férum a mnoho dalSich...

(3 oseaney ff Q enseignement.oe ¢

B Enseignement et Recherche scientifique

LE PORTAIL DE L'ENSEIGNEMENT EN FEDERATION WALLONIE-BRUXELLES

Dal§im souvisejicim zdrojem informaci je ¢asopis Prof [2]. Tento mési¢nik, vydavany Ministerstvem
Skolstvi, je zasilan v ti§téné podobé vSsem ucitelim, Ize jej i zdarma stdhnout na enseignement.be.
Obsahuje ¢lanky odbornik o vSech aspektech vzdélavani, od pravnich predpisti po konkrétni
iniciativy.

Webové stranky projektu Ecole Numérique se zaméfuji i na informaéni a komunikaéni technologie,
obsahuji odkazy na webové stranky schvalené ministerstvem Skolstvi s digitalnimi vzdélavacimi zdroji
[3]. Né&kolik ugitelti poskytlo &asopisu Ecole Numérique recenze jak zdroje vyuzivat.

1.2 Bulharsko

Nejvyznamnéjsi forum pro vyménu odbornych zkuSenosti a osvédCenych vyukovych postupl ve
vyuce chemie je Narodni konference uciteld chemie, ktera se kona jednou za dva roky za podpory
MES (Ministerstvo Skolstvi a védy), sofijské university "Sv. Klimenta Ochridského” a Unie chemiku
v Bulharsku. Kromé uciteld chemie navstévuji konferenci i univerzitni profesofi a odbornici z instituci
povéfenych narodni strategii v oblasti védy a chemického vzdélavani.

Narodni nakladatelstvi pro Skolstvi a védu Az Buki Ministerstva Skolstvi [4] zveFejiiuje jediny narodni
tydenik o vzdélani a védé Az Buki a dalSich devét védeckych Casopisu. VSechny prezentuji uspéSnou
pedagogickou praxi i ve vyuce chemie a jsou ureny velkému podétu student(, ucitelt a odbornika.
Bulgarian Journal of Science Education [5] poskytuje prostor pro sdileni a diskusi novych napadd,
pfinasi zpravy a vysledky z oblasti novych zpusobl vyuky. Prezentuje také nové experimentalni a
teoretické aspekty chemické védy. Mezi cili Casopisu je pFeklenout mezery mezi pedagogickym
vyzkumem a $kolni praxi. V centru pozornosti jsou vSechny vzdélavaci Urovné - primarni, sekundarni,
odborné, terciarni i celozivotni vzdélavani.

K dispozici jsou také webové zdroje poskytujici platformu pro sdileni uspéSné pedagogické praxe.
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« Narodni vzdélavaci portal, vyvinuty MES jako krok k realizaci e-learningu jako vzdélavaci praxe na
bulharskych skolach [6];

» Teacher.bg nebo National network of innovative teachers, podporovany MICROSOFT Bulgaria -
Portal si klade za cil zlepSit kvalifikaci a dovednosti ucitell pfi zavadéni informacnich a
komunikacénich technologii ve vzdélavacim procesu a také sdileni nejlepsich pfiklad(i pedagogické
praxe pfi jejich uplathiovani ve Skole. [7]

{2 Nomow iy Mouwa 2.“ Bxoa [ & Pervcrpayya

TEAGHERBG = B icronot

MPEXA HA YYUTENUTE HOBATOP

KometTapm: ﬂ Aobaem komenTap

Tovpeu & Teacher.bg
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BMe CTe NOTeHUMaNeH KaHauaar 2a MobanHara Harpaja 3a

yuuTen za 2014 r. Owe KOHAMA:::;¥I:OHTCKH

1.3 Ceska republika

SCIENTIX [8] zorganizoval uspéSnou konferenci pro ulitele matematiky a pfirodovédnych oboru
zakladnich a stfednich Skol a také pro odborniky z téchto oblasti. Konference nabidla praktické
workshopy, na nichz si u€astnici osvojovali dovednosti inovativnich vyukovych metod v praxi. Hlavnim
cilem konference bylo nabidnout ucitelim inspiraci pro jejich denni praxi. Konference byla
organizovana European Schoolnet (EUN) ve spolupraci s Domem zahraniéni spoluprace (DZS).

SCIENTIX

The community for science education in Europe

Institut pro podporu inovativniho vzdélavani [9] je zaméFen na podporu novych metod a trendd,
zprostfedkovavani informaci, iniciativy pro ugitele, odborniky a $koly. Ustav je zaméFen na $koly
Montessori, waldorfské Skoly, interkulturni Skoly, intuitivni vzdélavani atd. Provozuje internetovy portél
se seznamem Uspé3snych Skol, které provadéji inovaéni metody vyuky ve své kazdodenni praxi.

1.4 Recko

Panhelénicka konference Vyuka pfirodovédnych oboril a ICT ve vyuce je organizovana jednou za dva
roky. Ugastni se ji védeéti pedagogové vSech Urovni (primarni - sekundarni - terciarni vzdélavani) z
celé zemé. Shornik z této konference je k volné dispozici na strdnkach nedavno (2011) zalozeného
»Spolku pro vzdélavani v pfirodnich védach a technologiich® (ENE®ET - ENEPHET) [10]. V kazdém
sbornik(l je uvedeno pres 100 tituld, minimalné 30 % z nich je spjato s vyukou chemie. Sbornik se
zaméfuje na témata z oblasti designu, aplikaci, ale i posouzeni novych pfistupl k vyuce chemie na
stfednich (i zakladnich) Skolach.
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Druhym uZiteénym zdrojem je sbornik ze série konferenci poradanych Reckou védeckou asociaci ICT
ve vzdélavani (ETIE - ETPE) [11]. Témata pfednesenych pfispévkl pokryvaji velmi Sirokou Skalu
védeckych disciplin (v€etné chemie). Jak vyplyva z nazvu konference, zfetel je bran na vyukové
pfistupy s néjakou z forem ICT. Soubézné s ,ICT ve vzdélavani“ probihaji konference s nazvem
Panhelénicka konference o integraci a vyuZivani ICT ve vzdélavacim procesu. Konference jsou
organizovany ETPE kazdé 2 roky pocinaje od roku 2009; pfispévky jsou volné k dispozici na
oficialnich strankach ETPE [11].

Dal$im vyznamnym zdrojem jsou webové stranky Laboratorniho centra stfedniho vzdélavéani
v pfirodnich védach (EKFEs). EKFE je vzdélavaci struktura, jejimz hlavnim cilem je podpora vyuky
prirodovédnych pfedméti se zaméfenim na laboratorni ¢innost. Nabizi fadu pfikladd Uspés$né praxe
na webovych strankach EKFE Ampelokipon [12].

Ucitelé chemie nahravaji vyukové zdroje na webové stranky svych Skol nebo jiné pfislusné webové
stranky. Nahrdvané vyukové zdroje sami pfedem testuji se svymi studenty. Tyto zdroje jsou doplnény
o dal$i materialy, které mohou vyznamné napomoci Uspésné realizaci (listy, navrhy, dokonce i videa
skutecnych lekci). Dva charakteristické pfiklady takovych zdroju jsou: i) u€ebni zdroje nahrané na
webové stranky Skoly 5th Upper Secondary School (Lyceum) of Petroupolis[13] a ii) Model
vyu€ovacich hodin (s doprovodem videa), které ved| ucitel chemie na stfedni Skole Cyclades Islands
béhem Skolniho roku 2013-14. [14]

Na strankach vzdélavaciho programu zndmého jako Velké Skoleni (,Meizona Epimorfosi“) Ize nalézt
sbirku pfikladd dobré praxe pfi vyuce rliznych chemickych témat [15]. Sbirku poskytli G¢astnici z fad
stfedoskolskych ucitell tohoto kurzu, ktery se konal v ¢ervnu az prosinci 2011.

1.5 Irsko

Magazin Chemie v akci! vychazi tfikrat rocné a je rozesilan zdarma pfiblizné sedmi stovkadm irskych
ucitelll chemie €i pfirodnich véd. Cilem je pfinaset uciteldm aktualni informace z oblasti pfirodnich véd
a pedagogiky, novinky a upozornéni na dullezité udalosti. Magazin je sponzorovan chemickymi a
farmaceutickymi spole€nostmi jako soucast jejich vzdélavacich aktivit. [16]

ChemEd-Ireland annual conference je kazdoro¢ni jednodenni konference, ktera nabizi moznosti sdilet
a ziskavat informace z oblast vyuky chemie v Irsku [17]. Navstévuji ji studenti ucitelstvi i ucitelé
chemie. Konference nabizi smés interaktivnich vystoupeni a workshopu. Tématem konference v roce
2013, kterou hostil Technologicky institut v Limericku (LIT) byly Nové perspektivy ve vyuce chemie.
Sbornik bude publikovan v asopise Chemie v akcil v roce 2014. Ugastnici méli prileZitost slySet
Dr. Fionu Desmond, novou zku$ebni Séfkomisarku pro chemii, kterd mj. sdilela své ideje, jak vyuzivat
technologie ve vyuce. Akce byla podpofena PDST, RSC a Spole¢nosti pro chemicky primysi.

Narodni centrum National Centre for Excellence in Maths and Science Teaching & Learning (NCE-
MSTL) [18] bylo zaloZzeno k feSeni probléml ve vyuce a vzdélavani v oblasti pfirodnich véd a
matematiky pomoci rozsifovani postupu zaloZzenych na dikazech do vyuky matematiky a pfirodnich
véd, zahrnujicich vSechna vzdélavaci prostfedi - formalni, neformalni a nenucené. Centrum umozfiuje
spolupraci se vSemi vysokymi Skolami a institucemi s cilem formulovat strategie zvySujici uroven
vyuky matematiky a pfirodnich véd na vSech vzdélavacich urovnich. Navic si klade za cil pfevést
stavajici vyzkum v efektivni uplatiiovani osvédéenych postupll v matematice a pfirodnich védach.
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National Centre for Excelience
In Mathematics and Science Teaching and Leaming

Ustav chemie Irska je profesionalni organ zastupujici irské chemiky. Podporuje osvédéené postupy
v oblasti chemie a udrzuje silné vazby mezi vzdélavacimi institucemi a primyslem. Ustav vydava Irské
chemické noviny a kazdoro¢né porada kongres [19].

1.6 ltélie

Nejznaméjsim nakladatelstvim v ltalii je nakladatelstvi Zanichelli. Jeho ucebnice jsou nejbézngjsi ve
vsech rocnicich italskych skol. Webové stranky nakladatelstvi [20] umoziuji pfistup k rozlicnym
materialim, jako jsou pojmové mapy, prezentace, interaktivni dotazniky pro studenty, videa aj.
Ministerstvo Skolstvi (MIUR) doporu€uje webové stranky Narodniho vzdélavaciho projektu PLS
(Scientific Degrees Plan) [21], na nichz jsou dostupné pfiklady Uspé&Sné praxe, navrzené a provadéné
univerzitami .pro stfedni Skoly.

PIANO NAZIONALE 2 X
LAUREE SCIENTIFICHE %,

Zajimavymi zdroji jsou také nékteré ¢asopisy (k dispozici také v digitalni podobé):

- Le Scienze: mésiénik vénovany popularizaci védy. Jedna se o italské vydani Scientific American.
Kromé zakladniho vyzkumu vénuje mési¢nik zvlastni pozornost dopadu védy a technologii na
technicky pokrok [22].

- Linx Magazine: pfirodovédny ¢asopis pro skoly: je uréen ucitelim a vénovan vyuce pfirodnich véd.
Poskytuje vhled, aktualizaci, praktickou aplikaci uc€iva, cvi¢eni a testy pro studenty [23].

- Nuova secondaria: je ¢asopis vénovany kulturni a odborné pfipravé ugitelt a vedoucich pracovnikud
na stfednich Skoldch. Poskytuje témata z oblasti didaktiky, v kazdém c¢isle se zaméfuje i na
multidisciplinarni témata, zaméfuje se i na "pfipady" z praxe, pravni predpisy, vzdélavaci politiku,
kulturu profese [24].

- CNS - La Chimica nella Scuola: je narodni referencni ¢asopis pro vyzkumné pracovniky v oblasti
vzdélavani. Ucitelé chemie zde mohou nalézt dulezité informace o vzdélavacich aktivitich, mnoho
podrobné popsanych Uspésnych zkusenosti a novinek [25].

l)»

1.7 Polsko

Jagellonsk& univerzita podporuje védecky rozvoj svych lektoru, studentl a absolventl. Niedziatki
magazin [26], editovany pracovniky odboru vyuky chemie, je uréen pro ucitele pfirodnich véd,
zejména chemie, stejné jako pro studenty se zajmem o tyto pfedméty. Cilem tohoto Ctvrtletniho
Casopisu je podporovat chemii a jeji Uspéchy, poskytovat informace a diskuzi k problematice vyuky
prirodovédnych pfedmétd i informace o €innosti odboru vyuky chemie na Jagellonské univerzité.
Chemia w Szkole [27] je dvoumésiénik - Casopis pro ucitele chemie na vSech typech kol a pro
studenty ugitelstvi chemie. Casopis nabizi: metodické navrhy s cilem usnadnit fadné provadéni
nového programu a pfipravit studenty na zavérecné zkousky v chemii a testy na stfedni Skole;
praktické tipy na experimenty a bezpecnost v u¢ebné chemie; informace o nejvyznamnéjsich uspésich

3
T

Lifelong
Learning
Programme




1§ ALL AROUND NETWORK

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA 518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

v chemii v minulém stoleti; Ukoly pro polskou i mezinarodni chemickou olympiédu i jiné nadnarodni
soutéze Skol nizSich sekundarnich a stfednich; konferenéni zpravy, upozornéni na nové vzdélavaci
iniciativy; novinky v publikaénich ¢innostech: popularni knihy a publikace objevujici se
v mezinarodnich ¢asopisech.

Baza Narzedzi Dydaktycznych [28] je pfikladem nejrozSifenéjsi on-line databaze pro vyuku chemie
v Polsku. Nabizi celou fadu uUkold v ramci chemie, fyziky, matematiky a humanitnich pfedmétu
s komentafi a odpovédmi. Autofi zvou pedagogy, uditele a Skolitele k diskuzi jednotlivych ukold.
Hlavnim cilem portalu je poskytnout zdroj inspirace nejen ucitelim, ale i studentim vSech oboru a
rodi¢im, ktefi chtéji lepSi vzdélavani pro své déti; vzdélavani, které je pro né atraktivni, probouzeni
jejich predstavivosti a schopnosti samostatné premyslet.

entuzjasci el + o Baza Dobrych Praktyk
X ’ w tym Baza Narzedzi Dydaktycznych

edukacji

Poczuj chemie [29] je vzdélavaci program, ktery si klade za cil vzdélavat a podporovat novou generaci
mladych chemikd, ktefi vidi svou budoucnost v chemii jak z hlediska vzdélani, tak profese. Kli¢ovou
myslenkou projektu je atraktivni chemie bez dominance formalni stranky. Chemicky portal je hlavnim
vysledkem projektu. Jde o interaktivni, dynamicky portal s modernim grafickym designem, ktery vynika
mezi ostatnimi feSenimi tohoto typu. Uvadi zkuSenosti a nabizi i interaktivni u€ebni pomicky.
Program pofada soutéze o ceny (v€etné virtualnich), ¢ast probiha vyménou multimediélnich zaznamu
chemickych zkuSenosti. Program nabizi tzv. odbornika na cestach, ktery podporuje chemii nejen tak,
jak je, ale i prostfednictvim volné pfidruzenych aktivit dostupnych pomoci portalu. Jsou zde k dispozici
i blogy a féra moderovana odborniky.

1.8 Portugalsko

| v Portugalsku mizeme uvést nékolik zdroji podporujicich vyuku s tématikou prirodovédnych obort /
chemie. S projektem CIAAN nejvice souvisi:

-Casa das ciéncias (Dim védy) [30]: tyto webové stranky nabizi ucitelim podporu vyuky a jejich aktivit
v rtznych smérech a stupnich (primarni, sekundarni vzdélavani, ale i vy$si stupné). Navic projekt
vydava Casopis ,Revista de Ciéncia Elementar”.

- A quimica das coisas (Chemie véci) [31]: tento projekt plvodné vznikl se zamérem ukazat védu jako
zajimavy obor, mezi uciteli se velice rozsifil a zacali jej vyuzivat
jako zdroj inspirace a motivace. Podle uciteld Uspéch tkvi ve

1 . védeckém pfistupu, ktery je souCasné dobfe propracovan a
O U ] M ] C A nezabere pfili§ Casu Zaku.

- Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica: Jedna se o
Casopis editovany Portugalskou spole¢nosti chemickou. Je
dostupny on-line [32]. Na internetovych strankach jsou dostupné
sekce s nazvem ,Chemie a uceni® a sekce vénovana détem
,Chemii pro déti“. Jsou zde dostupné vyukové experimentalni
¢innosti pro laboratorni cvi€eni ve Skole.
- Portugalska sit’ Muzei vedy: Védecka muzea hraji dulezitou roli pfi
tvorbé a Sifeni védecko-technické kultury. Kromé toho mohou
tkatine taaes slouzit ucitelim a to nejen formou formalnich navstév, ale také pro
B doplnéni vyuky s vyhodou instalovanych expozic.  Jednim z
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prikladd této sité je ,Centro Ciencia Viva“v Bragance [33].

- Vykové zdroje od Portugalského ministerstva Skolstvi a védy [34]: Zdroje slouzi jako doplnék ke
vzdélavacim program(m. U¢itelé mohou najit na webovych strankach také privodce a materialy, které
podporuji jejich pedagogickou €innost.

1.9 Slovensko

Chemia SK [35] je slovensky server uréeny pro Slovensky chemicky primysl. Tato webova stranka je
vystupem spoluprace s jinou webovou strankou, www.veda.sk. Tento projekt je vyuzivan pro vyvoj a
distribuci slovenské védy na internetu pfes webové domény www.veda.sk. Projekt www.chemia.sk
bézi diky podpofe z téchto spoleénosti: A-Zet, Akronet, LOX Technologies, ViSoft a dalSich lidi, ktefi
jsou ochotni vénovat svij volny ¢as pro rozvoj této webové stranky.

Cilem projektu Infovek [36] (v angli¢tiné InfoAge Project) je pfipravit mladou slovenskou generaci pro
zivot v informacni spoleénosti 21. stoleti, aby byli kompetentni ve svych védomostech ve znalostni
ekonomice, vytvofit takové podminky, aby mlada generace byla konkurenceschopna na globalnim
trhu prace, obzvlasté ve srovnani s mladymi lidmi stejného véku v Evropské unii. Skola je
nejdllezitéjsi misto, kde se musi tato transformace uskutecnit. Aby bylo mozné zajistit tento tézky
Ukol, musi se 8kola zménit z tradiCni Skoly na moderni Skolu tfetiho tisicileti prostfednictvim
informacnich a komunikacénich technologii. Koncepce projektu stoji na nasledujicich Ctyfech pilifich:

- Vybaveni vSech slovenskych z&kladnich a stfednich Skol (statnich, cirkevnich a soukromych)
multimedialnimi uéebnami s vysoce kvalitnim pfipojenim k internetu.

- Rozvoj modernich osnov pro obecné a odborné predméty na vSech typech Skol.

- Skoleni desitky tisic ugiteld pro integraci modernich informaénich a komunikagnich technologii a
jejich aplikace do vzdélavani.

- Tvorba informacni spole¢nosti. Infovek si klade za cil zajistit $koleni mistnim komunitam k rozvoji
digitdlni gramotnosti pfisluSnikim vSech regionl Slovenska v obdobi, kdy nenavstévuji kurzy
celozivotniho vzdélavani.

Planéta vedomosti [37] je komplexnim vzdélavacim systémem, ktery zahrnuje hlavni témata pro
vzdélavani na slovenskych zé&kladnich a stfednich S$kolach. Témata maji digitdlni obsah
v multimedialni formé se zaméfenim predevS§im na pfirodni védy jako chemie, fyzika, matematika,
biologie a jiné pfirodni védy. Obsahuje asi 100 hodin v nejvyssi kvalité. Kazda lekce obsahuje video,
animace, interaktivni cviCeni a dalSi aktivity. Struktura vyuky je velmi flexibilni a je mozné je
pfizpusobit konkrétnimu vyu€ovani a ucebnicim. S touto platformou je mozné pracovat v kazdém
operaénim systému jako Windows, Linux, Mc OS a se vSemi internetovymi prohlizeci (Internet
Explorer, Safari, Opera, Mozilla Firefox).

7 O
Vé » 4

Planéta vedomosti®

1.10 Spanélsko
Ensefianza de las Ciencias (€asopis Vyuka pfirodovédnych predmétl) [38] je referenénim bodem pro
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vSechny profesiondly v oblasti vyzkumu ve vyuce matematiky a experimentalnich véd ve Spanélsku a
Latinské Americe od roku 1983. Vznik tohoto ¢asopisu umoznily El Institut de Ciencies de I'Educacié
de la Universitat Autobnoma de Barcelona a el Vicerectorat d'Investigacié de la Universitat de Valéncia.
Educacién Quimica (Chemické vzdélavani) [39] je ¢asopis vydavany Narodni autonomni univerzitou
v Mexiku a Sesti profesionalnimi sdruZenimi chemie v Mexiku. Casopis je $ifen do v8ech $panélsky
mluvicich zemi pro ty, kdo se pohybuiji v oblasti vyzkumu a vzdélavani v chemii.

Casopis Aula [32] je zaméfen na tématiku inovaci ve vzdélavani na v8ech Grovnich $kolstvi. Je
vydavan redakci Grao od roku 1992.

= Magazin Alambique [41] se zabyva
REVIbTA E[TREI{A didaktikou experimentélnich véd.
SOBRE ENSENANZAY DIVULGACION DE LAS CIENCIAS Zahrnuje uvahy, zkuSenosti, studijni
materidly a vyzkum provadény uciteli a
odborniky v didaktice experimentalnich
véd. Je to referencni €asopis, publikovan
redakéni radou Grao od roku 1994.
Revista Eureka [42] je zaméfen na
tématiku jak ucit a disseminovat
pfirodovédné obory. Tento elektronicky
Casopis vydava Univerzita Cadiz ve
spolupraci s EUREKA - asociaci ugitell
pfirodovédnych obor( od roku 2004.
Cilem nakladatelt je pfispét k rozvoji
znalosti v oblasti vyuky z teoretického a
aplikovaného hlediska. Jeho dva hlavni
sméry jsou: vyzkum a podpora vyuky
védy a vzdélavani, zlepSeni pomoci vice stimulujici a informované vyuky.

Revista de Electrénica Ensefianza de las Ciencias (E-magazin o vyuce pfirodnich véd) [43] je
védecky Casopis vénovany inovacim a vyzkumu ve vyuce a vzdélavani experimentalnich véd na
rdznych vzdélavacich Grovnich. Je vydavan od roku 2003. Jeho vystupy jsou aplikovatelné pfi vyuce
ve Skolni tfidé - zahrnuje témata jako je pedagogicky vyzkum, zkuSenosti pfi vzdélavaci a hodnoceni,
navrhy novych metodickych pfistupd. Vétsina z autord €lankd jsou renomovani vyzkumni pracovnici a
profesofi stfednich i vysokych Skol (se zaméfenim na ucitelstvi).

Revista Electronica de la Universidad de Cadiz v de ka Asociacion
de Profesores Amigos de la Ciencia: EUREKA

1.11 Turecko

Casopis 0 vyuce pFirodovédnych obord v Turecku Tiirk Fen Egitimi Dergisi (TUFED) [44] je online
Casopis vydavany jednou ro¢né. Kazdy svazek se sklada ze dvou ¢isel. Cilovou skupinou jsou ucitelé
prirodovédnych obortl a jejich studenti, jednotlivci a organizace. Casopis nabizi pokyny a rady
v jednotlivych vzdélavacich odvétvich, védecké studie v angli¢tiné a tureCtiné. Jedna se
0 recenzované publikace.

Euroasijsky véstnik vyzkumu ve vzdélavani (EJER) [45] je recenzovany Casopis (nakladatelstvi Ani
Publisher) s cilem pFispét k rozvoji v&dy diskusi o novych smérech, novinkach a informacich. Casopis
pokryvéa vSechny podobory vzdélavani. Prvni ¢islo vyslo v bfeznu 2002.

Turecky online magazin o technologii vzdélavani (TOJET) [46] je neziskovy elektronicky magazin,
vychézejici &tyFikrat do roka (leden, duben, &ervenec a Fijen). Clanky jsou nejdiive shlédnuty a
hodnoceny redakéni radou. TOJET mé& dobré renomé i v zahrani€i. Je soucasti databazi: ERIC,
British Education Index, Australian Educational Index, EBSCO ONLINE a EBSCO CD ROM Database.
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The Turkish®Online
of Educational Tec

Teorie a praxe pedagogickych véd (Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri - KUYEB) [47], je
recenzovany Casopis vydavany dvakrat ro¢né (kvéten a listopad). KUYEB postihuje vSechny oblasti
meta-analytické, navrhy model(l, pfipadové prezentace, diskuse a dal$i plvodni ¢lanky. PIné texty ¢&i
abstrakty studii jsou dostupné na EBSCO a jsou indexovany Contents Pages in Education,
Educational Research Abstracts Online.

iikégretim-online (i00) [48] je neziskovy Casopis o vzdélavacich technologiich, ktery je vydavan
pravidelné ctyfikrat do roka (leden, duben, €ervenec a fijen) jiz od roku 2002. 100 je elektronicky
Casopis Sifeny pouze na internetu s volnym pFistupem. Ke zvefejnéni pfijima vSechny studie tykajici
se zakladniho vzdélavani. 100 si klade za cil pfispivat k vytvafeni znalosti v této oblasti a Sifit studie a
teorie pedagogické praxe, podporujici interdisciplinarni pFistup.

2. Priklady uspésné praxe

Tato kapitola je vénovana nékolika pfikladim Uspésné praxe, vybranym partnery projektu, nebot je
povazuji za velmi uziteéné pro vyuku chemie (¢i prvouky nebo pfirodnich véd v pfipadé zakladnich
Skol) a majici vliv na zlepSeni uceni se témto pfedmétim a prfekonavani pfekazek v nich. Tyto pfiklady
maji formu projektl, webovych stranek (platforem, portald), poskytujicich vyukové zdroje, nebo ¢lanku
v Gasopisech popisujicich a hodnoticich praktiky ugitelt &i vyzkumnikd.

Zpréava uvadi jen jeden priklad z kazdé zemé. Mnoho dalSich pfiklad( ispésné praxe je vSak uvedeno
a zhodnoceno v pfislusné sekci portalu projektu.

2.1 Ecole Numérique (Belgie)

\s Ecole Numérique

Accueil Actualités Le projet Appels a projets Ressources Contacts

3
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Jde o iniciativu nékolika ministerstev, v€etné ministerstva povinného vzdélavani, ktera se snazi

podporovat inovativni vzdélavaci projekty zapojujici ICT do vyuky. Vyzva projektd ma dvé osy:

1. osa ,povinné a dalSi vzdélavani“, zaméfrena na ,projekty pro inovativni vyuzivani informacnich a

komunikaénich technologii ve vzdélavani*;

2. osa ,vzdélavaci kategorie na vysokych Skolach“, zaméfena na zakladni odbornou pfipravu

budoucich ucitelt k ICT ve vyuce, a na tvorbu podkladu pro tuto vyuku.

Vybrané inovativni vzdélavaci projekty umozni:

e testovat nové vzdélavaci zdroje za podpory ICT v kontextu vzdélavani prostfednictvim dovednosti,
jak se provadi ve frankofonnim spolecenstvi Belgie (,Fédération Wallonie-Bruxelles*);

e posoudit spravnost vyuziti Sirokého pole technologického vybaveni a digitalnich zdroji v kontextu
vzdélavani;

¢ identifikovat faktory, které garantuji rozsifeni ve vyuce a technologie, na kterych jsou zaloZeny, a
prostfedky k vyfeSeni pfipadnych obtizi na Urovni frankofonniho spole¢enstvi

Projekty pfedloZzené Skolam se hodnoti podle nékolika kritérii (originalita, inovacni aspekt, vyhody pro
uceni zak(, exportovatelnost projektu, podrobnosti o projektu, korelace mezi prostfedky a cili).
Podpora a $koleni odbornikl jsou k dispozici. Laureati v 2013-2014:

Valonsky ministr pro nové technologie, odpovédny za vysSi vzdélavani ve francouzsky mluvicim
spolecenstvi, a ministr pro povinnou Skolni dochazku schvalili vybér 72 Skol vybranych porotou
slozenou z odbornikil v ramci druhé vyzvy k predkladani projektd ,Ecole numérique®. VSechny
projekty se tykaji vytvareni digitalnich vyukovych sekvenci na tabletu, interaktivni tabuli a internetu.
Dvé skoly zapojené do projektu ,Chemie je vSude kolem“ (HELMo a Collége Sainte-Véronique) byly
vybrany k testovani sekvenci v chemii: ,Pouziti interaktivni tabule a modelovani pro doplnéni
experimentélniho pfistupu®. Tato sekvence integruje experimenty, informacni a komunikacni
technologie - interaktivni tabule - a systémovy pfistup [49].

2.2 Vzdélavaci platforma Ucha.se — Videolekce chemie (Bulharsko)
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V moderni pedagogické praxi se ¢ast uciteld zaméfuje na aplikaci fady multimedialnich produktd a
inovativnich materiald pro vizualizaci specifickych problémid osnov chemie a simulaci procesd,

.
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samostudium, odhad a sebehodnoceni znalosti. Takovym inovativnim produktem jsou Hodiny chemie
na vzdeélavaci platformé Ucha.se.

Videa interpretuji srozumitelné z&kladni znalosti v chemii, souvisejici s povinnymi osnovami pro 7. -
10. tfidy. Jsou kratka — latka je prezentovana béhem 10-15 minut, videa obsahuiji také vtipy, zajimavé
pfibéhy &i situace blizké Zivotu studentl. Existuje vice nez 150 videi vytvofenych pro vyuku chemie.
Uzivatelé platformy oceni pfedevsim cviceni, kde mohou uplatnit své znalosti pfi feSeni riznych tkolu.
V rGznych ro¢nikovych sekcich je mnozstvi testd, v nichz si studenti mohou kontrolovat svou Uroveri
znalosti po urcité hodiné nebo pfed nadchazejici zkouskou ve Skole. Statistiky ukazuji, ze uzivatelé -
studenti, vysokoskolsti studenti, ucitelé, rodi¢e, dokonce i lidé rizného véku povazuji uceni z video-
lekci za u€inné i zabavné. Béhem jednoho a pal roku byla videa shlédnuta vice nez 2,5 milionkrat - to
dokazuje, Ze je takového vzdélavani potfebné. Tento zplsob u¢eni ma mnoho vyhod: uceni se z
video-lekci je u¢inné a zdbavné - uceni zde neni muceni a studenti se uci s radosti; platforma je velmi
komunikativni - je zde moznost klast otazky, komentovat problémy, chatovat on-line a klast otazky
v realném Case; video-lekce jsou zvlasté uzite€né pro studenty, ktefi ve Skole chybi a sami nhemohou
studovat lekce z uéebnice. V budoucnu budou do videi vlozeny titulky, aby byla pfistupna détem se
sluchovym postizenim. Tato platforma bude nabizet i zvlastni forum pro sdileni UspésSnych zkuSenosti
ve vyuce chemie (prezentaci, video material( atd.) uciteli chemie z celé zemé [50].

2.3 Veletrh napadii uéitelt chemie (Ceska republika)
Veletrh je organizovan kazdoro¢né na Gymnaziu v Tabofe. Ugitelé si vzajemné predvadi pokusy ze
svych hodin chemie, ¢imz se navzajem inspiruji. VSechny uditele, ktefi se aktivné zapojuji do veletrhu,
povazujeme priklad dobré praxe, protoze se aktivné podileji na rozvoji svych znalosti a dovednosti a
jsou motivovani k Gcasti na kurzech celozivotniho vzdélavani.

Uvodni stranka Mapa stranek RSS Tisk

Chemické vzdélavani

> Menu

Uvoed P) Uvod = Veletrh ndpadi uéitell chemie
O nas 2 Veletrh napadu uciteld chemie
Kontakt VaZeni a mili, kolegyné a kolegove,

Vybor odbomé skupiny jménem pfipravného vyboru Vés srdeéné zvu na II. roénik nadeho Veletrhu ndpadu uéitell chemie, kierj s

Univerzity a pracovisté uskuteéni v terminu 4. - 5. 10. 2013 opét v Tabofe Podrobnosti a piihldéku najdete v piiloze

- B T&Eime se na Vasi (¢ast a prosime Vs o roz&ifeni této informace vaem Vadim zndmym ugitelim chemie.
Akce odborné skupiny . L
S pratelskymi pozdravy se t&5i na Vadi ucast

Informace pro {leny Martin Bilek

Historie chemie
3 Veletrh napad uitelii cher

® 1.veletrh napadd

® 2 veletrh napadi

Na pocatku této mysSlenky byl pan Martin Kone¢ny, kterého nasledovali zastupci vysokych Skol. Prvni
Veletrh napadud ugitelll chemie se konal v roce 2012, ztdastnilo se jej 48 ugiteltl z riznych &asti Ceské
republiky. Ugitelé se zajimali o nasledujicich témata: zpravy z oblasti chemie, navrhy na experimenty
a jak popularizovat obtizna témata vzdélavacich osnov.

Veletrh se skladal ze dvou &asti. Prvni spoCivala v exkurze do tovarny na polyesterova vldkna a déale
na vybrané vysoké Skoly. Druha &ast probihala na Gymnaziu Pierra de Coubertina v Tabore.
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Prednasky a demonstrace uciteld byly zaméfeny na praktické ¢innosti a experimenty ve $kolach,
napfiklad jak zavést experimenty do vyuky, jak najit motivacni prvky, jak vyuzit doméci experimenty a
mnoho dal$iho. Velmi diskutovanym tématem byla také nova maturita. Podle organizatord byli ucitelé
velmi aktivni a ochotni spolupracovat. Spole¢na prochézka historickym centrem Tabora byla urcité
péknym obohacenim pro kazdého ucastnika.

Béhem dvoudenniho veletrhu ugitelé prosli velmi nabitym programem. Dulezitou soucasti veletrhu
byla diskuse o klicovych problémech a osvédéenych postupech ve vyuce. Vzhledem k tomu, Ze byl
veletrh velmi Uspésny, rozhodli se organizatofi zopakovat jej v roce 2013 [51].

2.4 Zkouméni fenoménu ,zmény skupenstvi“ cistych latek pomoci systému
Microcomputer-Based-Laboratory (MBL), (Recko)

Tato zkuSenost byla zaméFfena na pomoc studentdm feckého prvniho roéniku vyssi stfedni Skoly (15 -
16 let) pochopit vztah mezi molekulovou hmotnosti Cistych latek (zejména péti nasycenych mastnych
kyselin) a jejich body tani - tuhnuti b&€hem jevu ,zmény skupenstvi“ pomoci systému Microcomputer-
Based Laboratory (laboratofe zalozené na mikropogitacich, MBL). MBL je systém laboratorni vyuky a
umoznuje soubézné vyuziti vypocetni techniky. Literatura poskytuje dikazy o zvySeni motivace
studentll a zlepSeni jejich ,vnimani védeckych pojml a kognitivnich dovednosti jako je pozorovani a
vyvozovani zavéru”.
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Probéhl nadhodny vybér 79 studentd v téméF pomérném zastoupeni divek a hochud. Studenti byl
vyzvani k praci ve skupinach; pouzivali zvlastnim pracovni listy, aby si mohli pfi praci vyménovat
nazory a dospéli k zavérim. Studenti provadéli skute¢ny laboratorni pokus a zaroven pozorovali ha
obrazovce pocitace graficky zaznam probihajicich zmény teploty v realném Case. Studenti se nejprve
s pokusem seznamili ve tfidach teoreticky - studovali fenomén ,zmény skupenstvi® a vztah mezi
molekulovou hmotnosti Cisté latky a jejim bodem tani ¢i tuhnuti.

Udaje vztahujici se k vnimani Zaka a hodnoceni pedagogického procesu byly ziskany pomoci tfi
rdznych metod: videokazetovych nahravek, terénnich poznamek a polostrukturovanych rozhovord
pred, v pribéhu a po skoncéeni vyuky. Po analyze dat vyzkumnici rozdélili extrahované poznatky
student(i do &ty riznych kategorii - typa. Uginnost pedagogického pfistupu se méF pomoci odpovédi
studentll na sedm riiznych otdzek pfed a po jejich zapojeni do experimentalniho postupu (MBL).
Statisticky vyznamné zvySeni procenta spravnych odpovédi bylo pozorovano u vSech sedmi otazek.
Presngji feCeno, ,po experimentu vice studentl odpovédélo spravné na vSechny otazky tykajici se
bodu tuhnuti nasycenych mastnych kyselin, vztahu bodu tuhnuti a molekulové hmotnosti a popisu
tohoto vztahu“. Kromé toho nebyly pozorovany zadné statisticky vyznamné rozdily mezi obéma
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pohlavimi. Analyza dat z odpovédi studentd béhem rozhovorl jasné dokazuje jejich preference pro
.pouZiti senzorl a pocitaCovych experimentll pfed tradiénimi laboratornimi pokusy®. Zda se, Ze
moznost rychlejSiho a snadnéjSiho ziskavani rliznych typl laboratornich dat v redlném ¢ase dava
studentim vice ¢asu ,vypofadat se s pojetim experimentu”, a tak poméha ,pochopit efektivnéji
studované pojmy“. Zda se, Ze to podporuje motivaci studentd zapojit se do procesu uceni [52].

2.5 Usnadnéni prechodu ze stiedni Skoly na vysSi vzdélavani posuzovanim
dovednosti nasich studentu (Irsko)

Je dllezité, aby ucitelé na vSech Urovnich vzdélavani meéli urcité pochopeni pro dovednosti studentd.
Tato studie Odilly Finlayson a Orly Kelly z Dublinské méstské univerzity dospéla k zavéru, ze pfechod
ze Skoly na univerzity mGze byt pro mnoho student( skli€ujici. Zatimco studenti musi prokazat urcitou
uroven rozumovych schopnosti pro pfijeti do vysokos$kolskych kurzl, jejich dovednosti jsou zfidka
dale kontrolovany. Autofi naznaduji, Ze by ucitelé mohli u studentt vyZadovat nejen znalosti predmétu,
ale také dovednosti. Mohou predpokladat, ze maji urcité dovednosti, protoze si své predméty zvolili
dobrovolné, ale ve skutec¢nosti nemusi mit zvlastni dovednosti, které jim umozni dosahnout pokroku,
poznani a pochopeni, a to mize vést k pocitim frustrace. Néktefi studenti mohou narazet na tézkosti
spojené se zavedenim kontextového vyucovani nebo vyuky zaloZzené na problémech. Ne vSichni se
totiz s touto metodou béhem predeslého studia setkali. Je pak pro né tézsi prejit ze stfedni Skoly
s pfevahou memorovani na vysokou $kolu s jinym zplsobem vyuky.

Autofi vyvinuli tzv. pfistup zalozeny na problémech (Problem-based Learning), ktery zavedli do
prvnich roénikud laboratorni vyuky pfirodnich véd na bakalafském stupni Dublinské méstské univerzity
(Irsko). Pro lepSi pfehled o vyvoji modulu a zlepSeni dovednosti studentl byl proveden audit
dovednosti prvnich ro€nikd na za€atku jejich univerzitniho studia. Prazkumu dovednosti se zuc€astnilo
44 studentd z ro¢nikd 2002-2003 a 2003-2004. Béhem prizkumu bylo identifikovano, které znalosti a
dovednosti si studenti osvojili a které neméli pfilezitost dostateéné procvicit. Prlizkum byl pfevzat z
Centra pro vyzkum pregradualnich dovednosti (Undergraduate Skills Record - USR) [24]. V tomto
centru identifikovali rizné dovednosti, které se zdaji dllezité pro studenty prvniho roéniku, napf.
interpretace laboratornich méfeni a pozorovani a vyuziti zpétné vazby ke zlepSeni budouci prace.
Priklady intervenci vyvinutych pro modul vyuky zalozené na problémech jsou: zavedeni Ustnich
prezentaci (PowerPoint) do laboratofe; zapojeni studentd do navrhu experimentl vyhledanim
vhodnych technik a postupu s vyuzitim internetu a dalSich zdroju; kli€¢ovym bylo vyhodnocovani chyb
a experimentélnich dat a jejich reprodukce. Toto bylo zavadéno postupné, ¢imz se zvysSovaly naroky
na dovednosti. Kvalitativnim vysledkem studie bylo zjisténi, Zze studenti rozvijeli své dovednosti
predpokladanym zpusobem. Autofi dochazeji k zavéru, ze jsou potfeba vice inovativni osnovy
pfirodovédnych predméti, aby budouci studenti pfirodovédnych oborl =zacinali studovat

Undergraduate
Skills Record

CPD Careers MyRSC Membership

The Undergraduate Skills Record (USR) Is an online tool that enables you to track skills
gained throughout your studies, and set targets for future development.
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s rozvinutéj§imi schopnostmi. Odklon od didaktického pfistupu k pfistupu zalozenému na studentovi
na stfedoskolské drovni chemie muze podpofit lepSi rozvoj dovednosti a vétsi divéru ke studiu
chemie na bakalarské trovni [53].

Zaznam o pregradudlnich dovednostech (USR) je nyni k dispozici on-line [54] v elektronickém
formatu, ktery umoznuje studentim vytvofit si UCet a zaznamenavat a ukladat své dovednosti
prubézné, stanovit budouci cile a vytvofit zpravu o dovednostech na libovolném misté.

2.6 Prvni pristup k periodické tabulce prvka, historicko-epistemologicky pristup
k vyuce chemie (Italie)

Do vyuky jsou ¢asto zahrnovany kapitoly z historie chemie, aby si zaci uvédomili souvislosti mezi
rozvojem vzdélavani v chemii a rozvojem védy. Tato mysSlenka byla uvedena do praxe ve vyukové
sekvenci popsané v uvedeném ¢lanku. Cilem je, aby si
studenti stfednich Skol osvojili zaklady periodické
soustavy prvk(. Ucebni situace jsou zaloZzeny na
prabézném kladeni otazek tykajicich se makroskopickych
vlastnosti jednoduchych latek: pfi hledani odpovédi
mohou studenti vyuzit stejné informace, jaké pouzil
Mendélejev k vystavéni principu periodicity. Situace pfi
vyuce donuti studenty zabyvat se i dvéma dulezitymi
chemickymi pojmy: jednoduchd latka a prvek, coz se
Casto pfi vyuce zaméfiuje.

. Sekvence prezentovana v uvedeném ¢lanku byla
testovana po nékolik let v nékolika tfidach a v zasadé ma
- za cil pfimét zaky ,znovu vystavét* zaklady periodické
tabulky prvk( na zakladé stejnych chemickych informaci,
které mél k dispozici Mendélejev: atomovych hmotnosti a
fyzikalnich a chemickych vlastnosti  nékolika
jednoduchych latek a sloucenin. Historicky pfistup ma tu
vyhodu, Ze pfiméje studenty nasledovat intelektudlni
cestu Mendélejeva, kdy narazi na obdobné potize a rGizné
hypotézy, které byly nasledné povaZovany za pfijatelné,
nebo byly zamitnuty.

Nejprve dostane kazdy student list papiru formatu A21 a
sadu devatenacti karet s nasledujicimi prvky: draslik,
vodik, lithium, bor, beryllium, hof¢ik, hlinik, brom, chlor,
sira, sodik, vapnik, kfemik, kyslik, fluor, arsen, uhlik,
dusik a fosfor. Poté sefazuji karty dle pofadi, jaké povazuji za spravné, a pokladaji je na list papiru a
soucCasné zapisuji duvody zafazeni karty. Nasledujici aktivity, podrobné popsané v ¢lanku, maji za cil
zlepSit prvni navrh periodické tabulky sestavené studenty na z&kladé novych informaci, vedeni
ucitelem, prace v malych skupinach a porovnani riznych pohledl. Na zavér studenti zacleni nové
prvky do této periodické tabulky, €imz oveéfi spravnost kritérii pro sefazeni prvkd a objevi tak princip
periodicity.

Pristup popsany v dokumentu byl dobfe pfijat vétSinou studentl, ktefi se zapojili do problematickych
otazek. Byli nuceni se zamyslet a fesit, hledat odpovédi a vyvodit zavéry.

-
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To, Ze studenti méli pfileZitost pracovat jako prvni Clovék, ktery vytvofil strukturu periodické tabulky,
tedy jako Mendélejev, jim umoznilo vyvinout koncept periodické tabulky na zakladé osobniho pfistupu
k problému.

Z hlediska pfirodovédného vzdélavani je historicky pfistup mnohem vychovnéjsi nez tradi¢ni pfistup,
zalozeny na ffidéni poznatk(, kdy studenti zapominaji na vSechny pokusy jinych védcl, odlisné
pfistupy a prvni nesrovnalosti. S vyuzitim této metody bylo dosazeno vzdélavacich cilt uspokojivym
zpusobem [55].

2.7 Projekt ICT for IST, czyli jak nowocze$nie naucza¢ fizyki, chemii i biologii / ICT pro
inovativni pristup ve vyuce pfirodovédnych predmétu (Polsko)
Centrum vzdélavani a informacnich technologii ve Var§avé koordinuje projekt ICT pro IST (Informacni
a komunikaéni technologie pro inovativni vyuku pfirodovédnych pfedmétd), realizovany v ramci
Programu celozivotniho vzdélavani (Lifelong learning Programme), Leonardo da Vinci Transfer of
Innovation. Projekt vypracoval bali¢ek informacnich a komunikaénich technologii pro IST - sadu
vyukovych materiald pro podporu vyuky moderni fyziky, chemie a biologie na stfednich Skolach.
Sklada se ztematickych modult (pohyb a sila,
vibrace, skakani na lané, zmény teplot a zmény
skupenstvi, elektfina, difrakce, fotosyntéza a
dychani, energie a lidské télo, silné a slabé
kyseliny, chemické reakce), vyukova videa a
software. Kazdy modul obsahuje metodické
materialy pro ucitele a studenty, cviCeni pro
[ S zaznam dat, audiovizualni zaznamy pokuslu a
modelovani. Trfidy jsou pfipraveny tak, aby
pomohly  pfi  vyuzivani  informaénich a
komunikaénich zdroja, které podporuji chapani
pfirodnich jevd. Nejrozvinutéjsi cviceni se nejlépe
provadi v prostfedich Coach 6 a Insight (jsou zde
dostupné polské jazykové verze programu).
Software pro modelovani je bezplatny (napfiklad
Vensim, Modellus), bezplatné jsou i on-line
pokusy (modul Diffraction). Soucasti baleni je
. e300 - volné dostupny prohlize¢ s fadou simulaénich
: N T technologii (ICT pro Simulation Insight Player),
IS B s e v i suropaan cammasen o me s 1 ZNAZOFMUjiCi  jevy  probirané v tematickych
= brasen in o : modulech. Tyto materidly byly testovany
S v pribéhu pilotni vyuky (v uéebné a na on-line
vzdelavaC| platformé) uciteli pfirodovédnych pfedmétd ve vSech partnerskych zemich a ve tfidach
otevienych pro studenty a ugitele stfednich kol v Polsku, Rakousku a Ceské republice. Ugitelé a
metodici, ktefi se zuc€astnili Skoleni v Centru pro vzdélavani a informacni technologie ve VarSavé,
ocenili uzite€nost informacnich a komunikaénich technologii pro IST ve vzdélavani v pfirodnich
védach, a to jak na stfednich Skolach, tak i v oblasti odborného vzdélavani [56].

2. 8 Casa das Ciéncias / Dum véd (Portugalsko)
Casa das Ciéncias je projekt sponzorovany Fundacdo Calouste Gulbenkian (Nadace Calouste
Gulbenkian). Jde o webové stranky urcené pro vzdélavani uciteld pfirodovédnych pfedmétu, které
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podporuji vyuzivani informacnich technologii (ICT) ve vzdélavacim procesu. Projekt podporuje
pedagogickou €innost v rlznych oblastech védy na rdznych vzdélavacich urovnich (primarni a
sekundarni vzdélavani i na vysokych Skolach). Jde o prostor, kde mohou ugitelé najit uzitecné a
efektivni materidly pro své profesionalni ¢innosti, misto, kde se mohou podélit o své zkuSenosti
s materialy a zpusob, jakym mohou byt pouzity. Na zaveér je prostor pro sdileni zkuSenosti.

VS8echny materialy jsou k dispozici na portélu, jsou zde pfistupna i hodnoceni a doporuceni z hlediska
védeckého i pedagogického s pfihlédnutim k metodice. Pfispévky pfijima redakéni rada a nasledné
uverejnéni je povazovano za prestizni, v analogii s obvyklymi védeckymi publikacemi. Portal ma vice
nez 12 600 registrovanych ¢lenl véetné portugalskych ugitell pfirodovédnych obor( (vice nez 30 %
vSech ¢lend). S vice nez 4 miliony (kumulativné) navstév vSech jeho soucasti celkova denni poptavka
¢ini az 3 az 4 tisice navstévnikl se znacnym dopadem (nékteré casti az 40 %) ve vSech portugalsky
mluvicich zemich [57].

Portal obsahuje i wiki sekci Wikiciéncias a banku obrazkd. Navic projekt v soucasnosti vydava
.Revista de Ciéncia Elementar [58].

PORTAL GULBENKIAN PARA PROFESSORES

@

casa dasciéncias
ufilizador
ESQUECEU-5E DA PASSWORD? | SEM CONTA? REGISTE-SE! @

do material
3 zubmetidos, pelo nome do material

pesquisa alternativos

Esta & a sua pagina de pesquisa. E aqui que consegue procurar o que deseja, existindo diferentes modelos
3 para o fazer. O maiz simples a que chamamos MODELO BASE, permite-The escolher uma ou mais opges
A % 3 (basta assinalar com o rato), conjuga-las com wma on mais palavras se se desejar, e acionar a pesquisa.
= .

| * " Experimente.

e 2 Para além desta existe uma similar ao que surge logo a seguir, basta descer a pagina e depois ainda
duas outras mais estruturadas que pode ver no fim da pagina.

Clovngher

2.9 Chemie v kuchyni: od kontextu ke stavbé modelt (Spanélsko)

Pouziti kuchyné jako domaci laboratofe je jednim z nejcastéji pouzivanych zdroja ve tfidé pro spojeni
chemie s kazdodennim zivotem, a to provadénim cinnosti jako pfipravou receptur, vyuzitim potravin
nebo Cisticich prostfedkd jako Cinidel atd. Tento Clanek se zaméfuje na vyhody vyuziti chemickych
jevl pfi vafeni. Kuchyné je pro zaky atraktivni a nabizi moznost vyuzit modely, které mohou pomaoci
Iépe vysvétlit pozorované jevy a Cinit pfedpovédi. Popisuje také navrh pro studenty prvnich ro¢niki
stfednich 3kol, kde studenti nejen pozoruji, ale také zvySuji svou schopnost vysvétlit, co se délo,
pomoci historického modelu kyselina-zasada.

Je zkoumana dulezitost vyvoje modelt dovolujicich vysvétlit pozorovatelné jevy a je také citovana
relevantni podplrna literatura. Historicka interpretace acidobazickych reakci dle Lemeryho byla
vybrana jako vhodny model, ktery umozni studentim vysvétit a pfedpovidat procesy, které budou
studovat. Tento model tvrdi, Ze kyseliny a zasady se liSi v uspofadani atom a umozruje studentim
vysvétlit a pfedvidat fadu pozorovani.
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Studenti zkoumali tyto procesy:

Alambique

B 1. Reakce octa a hydrogenuhli¢itanu sodného - pozorovani
nafouknuti balénu vytvarejicim se plynem,

2. Vyuziti stavy z cerveného zeli jako indikatoru kyselosti &i
zéasaditosti Cisticich pFipravku a jinych latek v kuchyni,

3. Pridavek deionizované vody do octa a indikator,

4. Pridavek amoniaku do octa a indikator, postupné ménit

Studenti byli pozadani, aby zn&zornili systém pfed a po
smichani slozek v Glohach 1, 3 a 4. Priklady téchto nakresu byly
zvefejnény a diskutovany; obzvlasté ty z tloh 3 a 4 jsou velice
zajimave [59].

2.10 Aktivni pristup pfi vyuce chemie - ovéfeni pedagogické zkusenosti z pedagogické
praxe (Slovensko)
Publikace je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni €ast je vénovana popisu UCinnych pedagogickych
zkuSenosti se seznamem klicovych kompetenci, kterych by se mélo dosahnout béhem $kolni vyuky.
Druha &ast rozepisuije jednotlivé &innosti detailngji. Cinnosti jsou:
a) Prace s textem - vyhledavani informaci o konkrétnich tématech bez Uvodniho vysvétleni nebo
vyhledavani informaci z publikaci, z internetu a transformace informaci do prezentace, plakatd,
protokold, banneru atd.
b) Prace ve skupinach s riznymi inovativnimi metodami — u€eni hrou, kolotog, atd.
¢) Studentské mini-konference o konkrétnich tématech
d) Individualni projekty nebo skupiny ve formé mési¢ni nebo ro¢ni prace studentd.
e) Domaci laboratorni experimenty pfipravené studenty a prezentované ve tfidé pfed ostatnimi
studenty nebo domaci prezentace ve formé fotografii nebo videi.
f) Laboratorni pokusy studentl realizované pfimo v hodinach chemie, tykajici se postupl z u¢ebnic
nebo jinych chemickych publikaci.
g) Tvorba netypickych forem vystup( pro vyuku chemie:

- Grafiky (pojmové mapy, kreslené vtipy, grafy, diagramy)

- Literarni (protokoly pro laboratorni experimenty formou basné, pohadek, hadanek,

epigrama, kfizovek, hlavolamu atd.)

- Nastroje vyrabéné studenty
Hlavnim cilem bylo poskytnout vzdélavaci materidly a ukazat, Ze chemie mulze pfispét k rozvoji
Ctenafské gramotnosti, a Ze se studenti mohou ucit nezavisle na sobé. Ze studenti mohou ziskat
potfebné informace, vztahujici se k problematice chemie, z riznych informaénich zdroji (odborna
literatura, internet) a pouzivat multimedialni vyukové materialy. Vyuka chemie pomoci aktivnich metod
uceni vyznamné pfispiva ke vzniku a rozvoji logického, kritického a tvofivého mysleni zakd, stejné
jako k ziskani dulezitych manualnich dovednosti [60].
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2.11 Proje destekli kimya laboratuvari uygulamalarinin bazi biligsel ve duyussal alan
bilesenlerine etkisi (Turecko)

(,ﬁ‘& E GI”M;'O
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Proje Destekli Kimya Laboratuvar: Uygulamalarinin Baz:
Bilissel ve Duyussal Alan Bilesenlerine Etkisi

Inci MORGIL' Hatice GUNGOR SEYHAN’, Nilgiin SECKEN’

Hlavnim cilem autor( tohoto ¢lanku je ukazat vysledky vyzkumu na téma Zodpovédnost studentd za
své vlastni u€eni a spolupraci s ostatnimi studenty. Studie feSi priklady studentl, ktefi pfijdou do
laboratore, vidi urcité véci a u€i se zkusenostmi. Ukazuje, ze ma kladny vliv na dovednost studentt
pfemyslet a komentovat.

V Gvodni ¢asti studie poukazuje na nékteré dlvody, pro€ hraji laboratorni Cinnosti dulezitou roli
v osnovach chemie a jaké pfinaseji vyhody. Dokument diskutuje rGzné pfistupy a mysSlenky
o laboratornich cvi€enich a jejich vzdélavacich cilich a vyznam v pfirodovédném vzdélavani. Mezi
hlavni cile patfi i fakt, Ze Zaci si vytvafi poznatky diky vlastnim zkuSenostem. Tim se prohlubuji
kompetence v kladeni otazek a vytvareni hypotéz.

DalSi odstavec se zaméfuje na metodiku a rozsah vyuky. Autofi diskutuji metody, které Ize vyuzivat pfi
vyuce chemie v laboratofich: napf. znazorfiovani informaci, rozsah vyuky v chemické laboratofi, FeSi i
Uzkost a motivaci pfi vyuce v laboratofich, testy dovednosti vyuziti informaci, pfekazky ve vyuce a
také diskutuji vysledky rozhovorll s posluchaci uditelstvi chemie. Dokument poskytuje rovnéz
informace o nékterych pokusech a doporuceni jak je do vyuky zaradit.

V odstavci Vysledky autofi uvadéji, ze cilem bylo ilustrovat, Ze pfed i po zavedeni experimentu se
provadi experimenty s kandidaty uditelstvi KTO, KLTO, KO-MA a BIBT a hodnoti se analyza
koneénych schopnosti kandidat( na ucitele a data z LKGA.

V diskuzi v odstavci Doporuceni autofi uvadi, Ze pfFistup zaloZzeny na projektech je model, ve kterém
nejsou jednoduché praktiky v hodinach, ale naopak vyukové praktiky, které jsou odliSné od hodin

3
3
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s Ustfedni roli ucitele; misto nich jsou adaptovany multidisciplinarni hodiny s hlavni roli student( a
skute¢nymi tématy a zkuSenostmi ze svéta, zdlraznujici aktivity provadéné v hodiné. Po diskuzi autofi
zakonéuji pfispévek svymi doporu¢enimi zalozenymi na svém vyzkumu [61].

3. Vliv projektu na aspésnou praxi
Prace béhem posledniho, tfetiho roku projektu byly velmi naroéné pro vSechny zic¢astnéné, protoze
se zamérovaly konkrétnim zpusobem na nastroje pfi vyuce chemie a experimenty se studenty, ktefi
jsou koncovymi pfijemci projektu.
Jako kazdy rok workshop umoznil vzajemné setkani mnoha uciteld, béhem kterého mohli sdilet
zku$enosti a zajmy, a samoziejmé ziskat cenné poznatky od odbornik.
Nejvyraznéjsi novinkou letoSniho roku byla v projektu puvodné neplanovana aktivita testovani zdroju.
Byla zafazena k posileni cili a dopadu projektu na $kolni prostfedi a obohaceni portalu atraktivnimi a
uzite€nymi materialy pro ucitele.
Na navrh poskytovatele projektu se béhem setkani partnert konaném v Limericku (27.-28. listopadu
2013) vSichni partnefi shodli, ze je tfeba vyzkouSet vyukové zdroje zaméfené na ICT ve tfidé a
strukturovanym zplsobem. Proto ucitelé podilejici se na projektu vybrali uréité zdroje a otestovali je ve
své tfidé se studenty, o ¢emz poté referovali ve zpravé. Tyto zpravy nahrali na portal projektu do nové
sekce. Ta se jmenuje ,Testovani“ a obsahuje zpravy a navrhy jak zdroje vyuzivat, tipy a Gvahy ucitela
pro lepsi vyuziti zdroji ve vyuce. Struktura zpravy byla nasledujici:

e jméno ucitele, zafazeni, role v projektu

e téma souvisejici se zdrojem

e praktické informace tykajici se pouzivani stranek / simulace

¢ informace o tfidé, kde byl zdroj testovan

e navrhy na pouziti (jak byl zdroj pouzit a mozné alternativy pouziti)
e (vahy o zdroji (ndhledy do mysleni studentd a zavéry ucitele)
¢ doplnujici informace (napfiklad zda pfi testovani vyvinul u€itel néjaké pracovni listy).

V oddile 3.2 je uveden a struéné diskutovan jeden priklad testovani vyukového zdroje na partnera.
Mnoho dalSich zprav o testovani bylo nahrano na portal projektu v pfislusné sekci: Vyukové zdroje —
Testovani.

3.1 Sdileni uspésnych zkusenosti v kontextu jednotlivych zemi: narodni workshopy

V mnoha zemich se rozvinula rozsahla diskuze na rozlicna témata. Workshopy jsou jednou
z klicovych aktivit, nebot’ umoznuiji:

- Zapojeni ucitelt a odbornik( do spoluprace na projektu

- Projednani a porovnavani problému a zkuSenosti s cilem zlepS$it dovednosti za¢astnénych

Posledni workshopy, konané v kvétnu 2013, se zabyvaly vzdélavanim ucitell a obecnou agendou,
skladajici se z nasledujicich bodu:

1. Prezentace ¢innosti jednotlivych zemi s cilem podpofit cile projektu CIAAN

2. Zaméfeni na osobni pfiklady uspésné praxe uciteld a expert

3. Diskuse vyukovych material(, které byly testovany na narodni drovni

4. Planovani budouci prace
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Kazda ulastnickda zemé zorganizovala workshop s velkym nasazenim a zapojenim, protoze téma
uspésnych zkudenosti je velmi konkrétni a patfi do kazdodenni prace kazdého ucitele. Nejvice byly
diskutovany body 2 a 3. Diskuze probihaly nej¢astéji formou kulatého stolu, nebo pomoci prezentaci
jednotlivych uciteld. Na workshopech byl i prostor pro otevienou diskuzi a sdileni.

Béhem workshopu byly feSeny jednotlivé pfiklady Uspé&sné praxe konkrétni zemé a byly také kriticky
analyzovany. Dale Ucastnici workshopu Fesili pfiklady ostatnich zemi. Ucitelé sdileli také své osobni
zku$enosti a hodnotili jejich pozitivni a negativni aspekty. Spolu s odborniky pak fesili mozné cesty ke
zlepSeni.

Zvlastni draz byl kladen na vyuziti informacnich a komunikacnich technologii ve vyuce chemie. Byly
analyzovany osvédcené narodni a mezinarodni postupy a ¢as byl vénovan také prezentacim a diskuzi
vysledk(l testovani nékterych vyukovych prostfedk( vybranych ze sekce, ktera byla utvofena béhem
prvniho roku projektu CIAAN.

Podrobné informace o jednotlivych workshopech jsou k dispozici v pfislusnych sekcich portélu.

Tato aktivita (stejné jako v prfedeSlych letech) pfinesla uspokojujici vysledky. Ucitelé se citili obzvlasté
motivovani. Kontakt s kolegy a odborniky s cilem zlepSit své postupy pfi vyuce ke zvySovani motivace
a rozvoje kompetenci student(.

belgicky workshop
Groupe de travail TICHIMIE

¢esky workshop

3
3
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3.2 Nové zkusenosti ziskané béhem aktivit projektu: testovani didaktickych prostredk
zalozenych na informaénich a komunikaénich technologiich

Découverte de la réaction chimique / Objevovani chemické reakce [62]
Testovano v Belgii

Zdroj ,Objevovani chemické reakce” byl testovan v Haute Ecole Libre Mosane (HELMo) v Lutychu.
Testovani se zucastnilo dvacet dva studentl
prvniho ro€niku (budoucich ugitelt pfirodovédnych
predmétll). Jedna se o posloupnost uceni
podporujici experimentalni a systémovy pfistup pfi
vyuce tématiky chemickych reakci. Pracovni
¢innosti (laboratorni, pozorovani jevl, modelovani)
jsou usporadany tak, aby se usnadnila postupna
gradace abstraktni Grovné (z makroskopického na
mikroskopickou droven). Interaktivni tabule se
pouziva jako podpora v ramci celého vyuzivani
testovaného zdroje. Zplsob prace s ICT byl
rozmanity a podporoval pochopeni a praci pfi
modelovani jevu. Vysledkem bylo rychlejsi pochopeni tématiky a tedy i pfechod od abstraktnich pojmu
ke konkrétnim predstavam. Vzhledem k tomu, Ze zdroj je ur€en predevsSim zakum stfednich Skol, se
studenti béhem testovani nedozvédéli mnoho novych informaci, ale zaméfili se pfedevSim na to,
jakym zplasobem by méli zdroj pfedavat mlad$im studentim a jak se zdrojem pracovat v praxi.
Studenti mohli poskytnout zpétnou vazbu prostfednictvim dotazniku na u¢ebni platformé Moodle. Na
otadzku, co se naudili, vétSina studentl odpovédéla, Ze se dozvédéli jak pouzivat interaktivni tabuli a
jeji aplikace. Prestoze byla sekvence urCena pro mladsi studenty, nékolik studentd uvedlo, ze si
béhem testovani osvézili nékteré pojmy vztahujici se k problematice chemickych reakci, které jiz
zapomneéli. Studenti povazovali sekvence za dobfe organizované, podporujici stimulaci zakud, a takée
se domnivali, Zze by mlad$im Zzakim mély sekvence pomoci snadnéji tématiku pochopit. Prezentace
uciva probihala pfedevsim formou Ustni, podporovala praci ve skupiné a s interaktivni tabuli. Studenti
uvedli, Zze uceni s experimentovanim a podporou tabule je snadnéjsi. V dotazniku studenti také zminili
prekazky: tykaly se modelovani v pribéhu hypotéz — néktefi zaci by mohli mit potize analyzovat
priklady z kazdodenniho Zivota.

Zavér uctitele

Na zakladé prvniho testovani se skupinou malého poctu studentd Ize vyvodit tyto zavéry:

a) Pokud jde o tvorbu vyukovych scénaru integrujicich ICT:

Pro podporu vyuky chemie by scénare hodin mély integrovat ICT (videa, animace, interaktivni tabule),
s cilem podporovat investigativni pfistup a odstupfovani abstraktnich Grovni. Tyto vyukové scénare
by mély pfispét k rozvoji védeckych, technickych a prifezovych dovednosti.

Ve scénafi testovaného vyukového zdroje byly vyuzity prostfedky ICT, v€etné interaktivni tabule, a to
predevsim:

* na zaCatku sekvence, a to béhem faze dotazovani a pfi spole¢né diskuzi hypotéz studentq,

* na konci pro strukturaci a upevnovani znalosti.

CONSTRUCTION DE NOUVELLES SEQUENCES DE COURS

Nicméné, v zavislosti na tématu mize byt informacnich a komunikacnich technologii vyuzito v jinych
okamzicich procesu. Aniz by ICT nahradila skute€né experimenty, mize podporovat investigativni
pfistup v riznych okamzicich procesu. Hlavni pfinos ICT pro investigativni pfistup je umoznéni lepSi
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analyzy slozitych dynamickych jevll na makroskopické urovni (s pomoci videa) a jejich modelovani na
atomové a molekularni arovni (Flash animace a dalsi), aby se usnadnil pfechod od makroskopické na
mikroskopickou uroven.

ICT a interaktivni tabule maji i jiny pfinos v podpore investigativniho pfistupu.

b) vyhody interaktivni tabule:

Vyhody interaktivnich tabuli prezentujeme v souvislosti s investigativnim pfistupem. Jsou postaveny
na Ctyfech hlavnich pilifich, kdy je ve stfedu zajmu student.

Nize uvedeny diagram ukazuje nejdulezitéjsi vyhodu interaktivni tabule - interaktivitu (uprostfed), k niz
se pridavaji dalsi, mensi vyhody: Uschova a pouziti informaci; vizualizace informaci; procesy vyroby a
vzniku; automatické zpracovani slozitych informaci.

Chemgeneration [63]

Testovano v Bulharsku

Zdroj byl testovan na stfedni odborné Skole elektronické - V. Trnovo (9. ro¢nik, 18 studentd, ICT
vzdélavani) a na soukromé specializované stfedni Skole ,American College Arcus“ - V. Trnovo
(9. ro€nik, 18 studentll). Testovali ulitelé chemie Galina Kirova a Jenna Staykova. Tento zdroj
umoznuje pochopeni konceptu trvale udrzitelného rozvoje s vyuzitim samostatného prohlizeni
internetovych zdroji k vyprovokovani povédomi o zivotnim prostfedi. RozSifuje zakladni znalosti,
umoznuje integraci chemie do vzdélavaciho obsahu a vizualizaci trojrozmérnych struktur a spojuje
uceni se zabavou.

Zdroj byl pouzit takto:

1. Uvod do problematiky pro vSechny ucastniky ve skupiné. Podrobna studie o pfipadu a definovani
zakladniho problému.

2. Analyza navrhovanych internetovych zdroju vztahujicich se k tématu. Skupinova diskuse a
rozhodovéani. Rozvoj pojmové mapy a jeji klady a zapory.

3. Rozbor problematiky pfed spoluzaky.

4. Diskuse ve spole¢né skupiné o moznych feSenich a alternativnich nazorech.

zajistuje vyuziti a interpretaci vzdélavaciho obsahu tim, Ze stimuluje studentovu poznavaci ¢innost;
tim poskytuje studentovi motivaci a ochotu ucit se.
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s Bl FUTURECTTY B Haysen kowkypc

Voda a jeji vlastnosti [64]
Testovéno v Ceské republice

Filtration of

e water

Try to filtrate the contaminated water
using one or several of the filters shown.

Contaminant items:

B s

. Medium 4%

e

L | S S

instructions

Pani Pavlina Jirouskova je ucitelkou chemie na Lauderovych Skolach v Praze. Pani ucitelka testovala
zdroj ,Voda a jeji vlastnosti“ s vékové smisenou osmiclennou pracovni skupinou studentd niz$ich
roénikl stfedni $koly. Skupina pracovala jako tym, kdy star$i podporovali mladsi. Zaci pracovali se
zdroji projektu po dobu ¢tyf dnl. BEhem této doby byli provazeni svou ucitelkou.

1. Zaci se seznamili s pojmy tykajicimi se tématiky vody a jejich vlastnosti a ochrany Zivotniho
prostfedi. Nejprve vyhledavali internetové zdroje, ¢etli knihy, encyklopedie a u€ebnice.

2. Z&ci se seznamili s portalem projektu CIAAN a vybrali si témata tykajici se vody a jejich vlastnosti.
3. Spolu s pani ucitelkou se dozvédéli informace o vlastnostech vody, struktufe, reakcich a upravé
vody. K tomu pouzili zdroj s ndzvem ,Chemie a voda“. Hovofili o animaci znazoriuijici filtraci vody,
dostupné na portalu projektu.

4. Vytvofili skuteEny model, ktery filtruje barevnou vodu na €istou vodou. K vyrob& modelu pouzili PET
lahve, pisek a dal$i potfeby.
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5. Z&ci pripravili vystavu pro své spoluzaky. B&hem vystavy byly
vysvétleny principy filtrace vody. K tomu Zaci pfipravili plakaty a
transparenty. Také vysvétlili strukturu a nékteré chemické
vlastnosti vody a na zavér ukazali, jak funguje Cisticka vody.
Prezentace byla zapojena do celého 3kolniho projektu s nazvem
Po nas at (ne)pfijde potopa. Skolni projekt byl ptedstaven,
v prazském divadle v Korunni ulici
(http://www.divadlokorunni.cz/). P¥Fiblizné 12 skupin studentd
prezentovalo své vysledky (nejen chemicky zajmovy krouzek).
Hlavnimi tématy v8ech skupin byly: recyklace, ekologie, zelena
architektura atd. Asi 150 déti bylo pfitomno v hledisti divadla; na
predstaveni prisli také jejich ucitelé a rodice.

Studenti byli velmi aktivni a zvidavi. Spolupracovali spolu velmi
dobfe a pfipravili uziteCné modely filtrace vody. Bylo motivujici
pouzivat zdroj v angli¢ting, ale zaroven to bylo ponékud
problematické. Ucitelka nemluvi anglicky, ale studenti i ostatni ucitelé ji pomohli s pfekladem.

Software ChemSketch 12 [65]

Testovdno v Recku

Testovani bylo provedeno v prvni tfidé
stfednich Skol (studenti 15 - 16 stafi let). Tento

AAenh I Wby Bren T
.h L‘ [ L ] u-- EDAdn 2

wﬁﬁfﬂn'sﬂ 0] T a =3 Faes)
A e R \\J£3v0+ SEETRIEEY

N W 0 e e U vyukovy zdroj souvisi se zakladnimi tématy

BACKMan reaTangement ' z organické chemie, jako jsou struktury

| "y organickych slou€enin, organické nazvoslovi,

’ gt ‘_1--/'_:; stereochemie a funkéni skupiny. Hlavnim

o K ' Utelem programu je kresleni raznych typ(
- MPvCﬂ NE1,

vzorcl organickych sloucenin, nazvoslovi

o alkanu, studium tetrahedralni struktury atomu
?/ll\ uhliku v alkanech a také kruhové struktury
. 6. Aby i .

= monocyklickych  alkanu. si  studenti
B B — _ ' uvédomovali uziteCnost tohoto softwaru pro
i ey . ===l pochopeni témat z organické chemie, pracoval

kazdy (celkem 21 student(l) na svém pocitaCi (cca 30 % studentt si pfineslo svij vlastni pocitac
z divodu omezeného poctu terminal v pocitacové ucebné Skoly). Kromé toho byl dotyénym ucitelem
pfipraven pracovni list, nezbytné pro Uuspésnou realizaci hodiny. Ten byl vytvofen v feckém jazyce
k dosazeni cild vyuky a pokryti potfeby feckého manualu.

Uroveri znalosti i postojii zakd v souvislosti s pouzitim simulaci a dal$ich aplikaci zalozenych na
informacnich a komunikacnich technologiich ve vyuce pfirodovédnych pfedméta byla hodnocena pred
a po testovani vyukového zdroje pomoci dotaznikl navrzenych ucitelem. Hlavni zjisténi tykajici se
uginnosti konkrétniho pedagogického prostfedku jsou nasleduijici: i) studenti povaZovali nakresy 3D
chemickych struktur za zajimavé a zdbavné; ii) studentim se podafilo odvodit logické prfedpoklady
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korelujici s chemickou strukturou (na mikroskopické drovni) a s chemickou reaktivitou (makroskopické
chovani); iii) studenti uspésné vyuzili software a odvodili nazvy organickych molekul na zakladé studie
a zaroven zhodnotili své znalosti organické nomenklatury.

Hlavni vystupy tykajici se nazor( studentll na tento zdroj jsou nasleduijici: i) drtiva vétSina (cca 80 %),
povazovala zdroj za ,velmi zajimavy*, zatimco zbytek (20 %) uvedl, Ze je prosté ,zajimavy®; ii) vSichni
studenti povaZzuji software za uzivatelsky pFivétivy; iii) vSichni z nich (ale ne ve stejné mife) maji
v umyslu vyuzit ,ChemSketch® v budoucnosti pro studium stereochemie / biochemickych slou€enin;
iv) velka cast studentd (cca 50 %) by se radéji pouze seznamila se zdrojem, ale dale by jej
nevyuzivala, protoze se obavaji, ze takto nebudou mit ¢as studovat do hloubky a naudit se dobie
velké mnozZstvi materiall, které budou testovany pfi Zavérecné narodni zkousce pro pfijeti na instituce
terciarniho vzdélavani.

Z vySe uvedeného byl vyvozen zaveér, ze s ohledem na zvlastni charakteristiky feckého vzdélavaciho
ramce a zivotniho prostredi, byl tento vyukovy zdroj hodnocen pozitivné.

Simulace chemickych experiment(i a konceptudlni pocitacové animace (Acidobazicka titrace)

[66] Determination of the Molarity of 50 5. Push
A an Acid or Base Solution Slider Up
Testovano v Irsku To |, | toAdda
. Volume of Volume of
. . . - . 1. Select Type 2. Fill the
Testovany zdroj (simulace) byl zkouSen se skupinou of Reaction Burette with
(0 Strong Acid vs. Strong Base OAdid l:l"“ T l:lml
9 studentu stfedni Skoly. =
Zdroj se hodi pro pfezkouSeni znalosti po dokonceni Bl
laboratorni prace, pfipadné pro pfipravu ke zkouskam. Enter Mofarity of

Také umoziuje, aby si studenti sami vyzkouseli [__Iv .
- PR , - , L ‘-
dostate¢né mnozstvi pfikladd pro upevnéni znalosti
nebo procviceni.

aseg pue
PIaY 2y} 309185 ¢

Dropwise

Néktefi povazovali tento zdroj za velmi uzite€ny pro | asetecttne

Indicator

upevnéni znalosti, ale jini jej povazovali za PpfFili§ | owemoee-

O Phenclphthalein

Casové narocny. Ocenili okamzitou zpétnou vazbu o Molarity of Volume of
tom, zda jejich vypocty byly spravné. - [ [

Educazione alimentare / Vzdélavani o vyzivé [67]

Testovano v ltalii
POLITICHE AGRICOLE
¢ FORESTALI

il poritale dell educazione alimentare per i ragazzi
Questosito.. I LAVORI DELLE SCUOLE “Q‘

La voce delle
lscucle 14

Contenuti

Giochi Insieme alle scucle
L'album italiane stiamo
Servizi organizzando il grande
Archivio libro delle scuole in

rete. Potrai trovare i

link ai siti delle scuole

e ai lavori delle classi
e degli studenti.

Mappa del sito

.
" A7 . L Edlzione stracrdinaria
=7 is.] GIORNALING DI CLASSE

Aane veslovtica 7905 F908

L)
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— — Testovanym zdrojem byl web obsahujici celou fadu
Tutti a tavola con Superman! vyukovych textl, které se zabyvaji riznymi pfedméty
(potraviny, ziviny, hygiena, potravinové etikety atd.), a
interaktivni ¢ast (hry), ktera umoziuje uzivateli
vyhodnotit své dovednosti nebo vysledky uceni.
Kazda hra umozriuje okamzité ziskat zp&tnou vazbu a
v pfipadé potrfeby se vratit k pfislusnému vyukovému
textu. Zdroj testovala llaria Rebella na zakladni Skole
V8eobecného institutu Savona 4. Pracovala se tfidou
druhého rocniku (7leti zaci), zorganizovala védeckou
»honbu za pokladem*, nasledujicim zpisobem:
Autore: laria Rebeta Ambit: scientico - Tfida byla rozdélena do skupin po dvou nebo tfech
E-mail: rebellailaria@gmail.com I:;zglrc‘)(:j:cuola primaria, classe zéCIICh .

- UcCitelka navrhla oteviené otazky tykajici se zivin,
které bylo potfeba zodpovédét nahlédnutim na
stranky.

- Ucitelka polozila posledni otazku spojenou

s pfedchozimi otevienymi otazkami.
- Ti, ktefi dokongili praci, mohli hrat hry tykajici se
Zivin, dostupné na webu.

INTRODUZIONE

Vi siete mai chiesti cosa mangia Superman per rimanere - Na konci Skupiny Sdilely OdeVédi a komenta"fe.

cosi forte, scattante, energico e sempre in ottima salute?

Listy k vypInéni pfi hledani pokladu byly pfipraveny
ucitelkou. Ta vyuzila generator webu Treasure Hunt (http://www.aula21.net/cazas/cacce.htm), jak je
uvedeno v pfikladu v podpurné ¢asti informaci.

Zaci tesili ukoly s radosti, jako by to byla hra, ale také velmi vazné, snazili se ziskat nejvys
tim, Ze hledali vSechny prvky nutné pro nalezeni odpovédi na posledni otazku.

Navigace na webu je snadna i pro velmi malé zaky, ale nékdy ucitel mél vysvétlit nékteré neznamé
pojmy jako ,buriky“, ,plastové funkce®, ,enzymy®, a tak dale, ackoli se zaméfili na Ziviny a zasady
potravinového vzdélavani. Ukézali dobré kooperativni postoje.

Zdroj poskytuje zajimavy pohled na téma potravinové pyramidy a spravné vyzivy s mistnimi sezénnimi
potravinami.

v s

i skére

Radioaktivita: rozpad beta, rozpad alfa a radioaktivni datovani

Testovano v Portugalsku

Byly testovany nasleduijici tfi zdroje prevzaté z portalu Phet:

Alfa rozpad [68]

Beta rozpad [69]

Hra radioaktivni datovani [70]

Aktivitu provadél ucitel chemie ve dvou tfidach. Testovani trvalo 90 minut ve skupiné 30 studentd s
primérnym vékem 17 let.
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= Byla pouzita metodika s podporou
TR SR S VAN Cai Ce . _ privodce udeni. Prdvodci jsou nastroje,

—7 s . e ‘:"‘33‘.’-‘ které byly vytvofeny, aby podpofily
i{;‘\\\““*—-—_ prozkoumavani softwaru a vedli studenty

B e I pfi procesu uceni tim, Ze jim pomohou

- organizovat a strukturovat znalosti
: globalng i napfic. Timto zplsobem

studenti budou pouzivat pocitate a
vzdélavaci software k interakci

= = “
= . Lugn - s védeckymi modely tim, Ze zméni data
D s - a proménné, zapoji se do prizkumu

- _$ S | fyzického stavu, vytrvaji v plnéni Ukolu,
sacwace (90 vyvinou iniciativu, pfevezmou kontrolu

nad svymi cinnostmi tim, Ze vytvofi
navrhy, formuluji nové otazky a zvladnou zapojit dal$i studenty do feSeni Ukolu a priizkumu situace.
Kompetence a vysledky u€eni dosaZené studenty byly hodnoceny prostfednictvim aplikace ,pre- and
post-tests”, tedy testl uplatnénych pfed a po vyucovani. Vyhodnoceni provedenych zkousek vykazal
normalizované zisk 0,64.

Nazory studentl na pouzity digitalni zdroj byly shromazdény prostfednictvim dotaznikd. Drtiva vétsina
studentd (> 90 %) shledala pouzité digitalni prostfedky zajimavymi a efektivnéj§imi nez knihy,
domnivajic se, Ze jsou podporovany interakci se spoluzaky, sméfovanim diskuze na chemicka témata.
70,8 % si mysli, ze pouzité prostfedky usnadnily jejich porozuméni zkoumanym pojmdm.
Shromazdéné diikazy naznacuji, ze vyuziti digitalnich zdroju zprostfedkovanych ucitelem a uceni
s privodci mUze vyznamné usnadnit uéeni.

Iniciacién interactiva a la materia / Interaktivni tvod do hmoty [71]
Testovano ve Spanélsku

Antonio Jesus Torres Gil testoval tento zdroj

' se 30 studenty z 1° Bachillerato (16 - 17 let)
[ v pfedmétech Fyzika a Chemie. Témata
P | ‘ ”" | vztahujici se ke zdroji jsou: chovani hmoty,

Actividades:

modely atomu — Thomsonlv Rutherford(v,
i , Bohrlv, struktura atomu a jadra. Studenti
‘ gfrﬂf)%xﬂ?eﬂtsetir's‘g;f:j;tg;om;etevﬁglci?i:izmaedﬁassacﬁ‘;oﬂézamm’hsCone“a“malcuadm studovali didaktickou lekci ”a_tom“ S Vyuzm'm
uvedeného  zdroje. Poté  vypracovali
interaktivni cvi€eni na webové strance.
Béhem hodin studenti pouzivali své Ipady.
Aktivita byla velmi dobfe pfijata studenty,
ktefi velmi pozitivné zhodnotili svou praci
v této lekci.
Tento zdroj zvySuje motivaci a kompetence of
studentd a rozviji historickou perspektivu
e | vedy.

a
oxigeno de cobre
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www.periodicvideos.com [72]
Testovano na Slovensku
Zdroj byl testovan na stfedni odborné Skole

PERIODIC VIDEOS tl%ﬁm;‘“ v Kruping, se 13 studenty ve véku asi 15 let.

. eareea— Byl vybran jako startovni bod pro tyto

= Al - = ‘& studenty, aby jim ukazal periodickou tabulku
n &_: = prvkid a chemii prvkd.

Find out about the Uniy
St [Young Fan Adele

Pfed zahajenim prizkumu zdroje ucitel
o ecenty updied He| stru¢né predstavil studentim periodickou
B G IN JO JF [N tabulku prvk( a to, jak funguje webovéa

= |si [P |s [ci |ar . . , o
. i stranka. Pak studenti v malych skupinach

K [Ca|Sc|Ti |V |Cr {Mn|Fe |Co|Ni |Cu|Zn |Ga|Ge|As |Se |Br |Kr . [ . L

samostatné na webu sledovali nékolik videi,

Rb (Sr |Y |Zr |[Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd |Ag |Cd]|In |[Sn|Sb|Te I [Xe ]

Cs|Ba| = [Hf |Ta |W [Re|os|ir [Pt [au|Hg|Ti [PoBi [Poat [Rn] VYPranych na zékladé sve zvidavosti.

Fr |Ra| = |Rf [Db|Sg [Bh [Hs [Mt [Ds [Rg|cn [uut| Fi [uw|Ly Juss|uwe] PFipadné ucCitel vysveétlil  nejvyznamnéjsi

videa, a to z hlediska chemickych reakci,

|La [cePr [Nd [Pm|sm|Eu [Ga|Tb [Dy [Ho [Er [Tm]Yb [Lu
“[ac|Th [Pa|u [Np|Puam|cm|Bk [cf [Es [Fm[ma[noir | €iMZ  podpofil  dedukce a pozorovani

studentll. Tak byla diskutovana chemie
vodiku, kysliku, zeleza, médi, hliniku, kfemiku, fosforu, chloru, argonu, hof¢iku a sodiku.
Studenti projevili velky zajem pfi sledovani videa. Ptali se na nékolik otazek, které spustily dalSi
diskusi a nabidly pFileZitost pro expanzi znalosti. Ugastnili se s velkym nadS$enim a byli velmi
spokojeni s timto novym pfistupem k chemii.

3DMolSym (Molekulérni symetrie) [73]
Testovano v Turecku
Zdroj byl testovan v pracovni skupiné 18 budoucich uditelt, posluchadl katedry udcitelstvi

pfirodovédnych pfedmétd na univerzité Kirikkale.
Testovani bylo provedeno pfedevsim v

WMASYT vt vition | vwsbinn = = Dula | T304 |

nasledujicich krocich:
s Symredy Elemants

- Nejprve uditelé dostali zakladni Lhuoan

informace o praci, kterA ma byt [Ayeeron 4]

provedena. ,
. Molcades |

- Poté zkoumali 3D simulaéni program:

My oy vy @i v sl

bylo pfipraveno 5 otevienych otazek jako e
nastroj hodnoceni. e
~ z Naphiol ono
- Pro studenty byly navrzeny otazky ve : 3 e s ki
formé pre-testu. oiE 7 : [
A X . v s varbomt v | Poroem by EY Sip— r—_‘l @ cevien o
- Poté byly pouzity 3D simula&ni software || wropscscason [] e ——
3w Eescaze
a aplikace: byly prozkoumany nékteré IRTRlIDses o g
. = = ua-ru?‘o " . G \{/
vzorce molekul, struktury a vlastnosti | gt e v W W

Eérsrrtsd swrant

symetrie a studenti méli mozZnost je | mewexe = ||

vyzkouset na vlastnich pocitacich.
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- Na konci studie byly zaci testovani formou post-testu. Z analyzy vysledkl testll jasné vyplynulo, Ze
3D aplikace pfinesla pozitivni vysledky, zaci se naudili kreslit molekuly vzorc, jejich vazebné struktury
a znazornit symetrii.

Poznamky studentl ke zdroji byly nasledujici:

- Pomaha ozivit jiz ziskané informace.

- Jde o uzite¢ny vyukovy material.

- Ztélesnuje otazky.

- Vizualizuje otazky.

- Zdroj je velmi prakticky.

- Usnadnuje porozuméni.

- Poskytuje trvalé vzdélavani.

- Jasné ukazuje chyby.

- Poskytuje zpétnou vazbu.

3.3 Sdileni prikladi Uspésné praxe v mezinarodnim kontextu: konference

Mezinarodni konference Successful Experiences and Good Practices in Chemistry Education
(Priklady uspéSné praxe ve vyuce chemie) se konala dne 21. kvétna 2014 ve mésté Braganca
(Portugalsko) na pldé Skoly Escola Superior de Tecnologia e Gestao do Instituto Politecnico de
Braganca. Cilem konference bylo sdileni evropskych zkuSenosti s UspéSnymi strategiemi, iniciativami
a projekty na podporu celozivotniho vzdélavani v oblasti chemie.

O—iTr MAY 21, 2014
&y - ’

N lNTERNATIONAL (ONFEREN(E Polytechnic Institutg of Braganga

é Successful Experiences and Good Practices in Chemistry Education BRAGANCA + PORTUGAL

Konference byla jednodenni akci, s dopolednem soustfedénym na tématiku evropskych zkusenosti
shromazdénych prostfednictvim projektu Chemistry is All Around Network, a odpoledne bylo uréeno
jinym prispévkim, zejména lektor(i z portugalskych védeckych organizaci zallenénych do projektu
Chemistry is All Around Network.

Kromé Ustnich pfednasek byly prezentovany i plakaty, byla zde umisténa i expozice obsahujici

vysledky nékolika portugalskych védeckych projektl. Informace o organizaci a programu konference
jsou k dispozici na webové strance konference [74].
Na konferenci se registrovalo kolem 100 ucastnik(i z mnoha evropskych zemi, nejvice vSak bylo
portugalskych ucastnikll. Jednalo se o zastupce univerzit, Skol, vzdélavacich spolecnosti a organy
verejné spravy. Byla to pfilezitost k upevnéni prace v projektu Chemistry is All Around Network. Déle
bylo umoznéno setkani partnert projektu s odborniky z Portugalska. Model kombinace Ustnich
prezentaci a plakatové sekce s praktickymi workshopy byl velmi pozitivni, vnesl dynamiku a podnitil
International Conference s
Successful Educational Experiences and Didactic Guidelines in Science Teaching ===

23 - 24 October 2014
Department of Chemistry and Industrial Chemistry - Genoa - ITALY
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aktivni diskuzi mezi u¢astniky.

DalSi konference Successful Educational Experiences and Didactic Guidelines in Science Teaching
(Uspésné vzdélavaci zkusenosti a didaktické zasady v pfirodovédném vzdélavani) se bude konat na
Katedfe chemie a primyslové chemie Univerzity v Janové (Italie) ve dnech 23. a 24. fijna 2014.

Cilem konference bude prezentovat praci odbornik(, uciteld a studentl zakladnich, stfednich a
vysokych 8kol z jedenéacti rliznych zemi: Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Recko, Irsko, Italie,
Polsko, Portugalsko, Slovenska republika, Spanélsko a Turecko.

Konference je uréena védeckym odbornikim v chemii a ugitellim, ale je oteviena véem zajemcim o
danou tématiku.

4. Zaver

Posledni rok tohoto projektu byl velmi zajimavy a poutavy pro vSechny zic¢astnéné, a to zejména pro
ucitele.

Téma Uspésnych zkuSenosti zapojilo ucitele do oblasti vyzkumu a hodnoceni nastroju pro pouziti se
studenty. Ucitelé pak mohli prezentovat své zkuSenosti a porovnavat je s kolegy na narodnich
workshopech; diskuse s odborniky odhalila silné a slabé stranky ve vyuce kazdého z nich, pfinesla
nové napady na zlepSeni a posileni spoluprace.

Testovano bylo nékolik zdroju z projektového portalu, které byly vybrany z databaze. To pomohlo
podpofit projekt a pInéni jeho cilU.

Jsme presvédCeni, ze rozsahla databdze vyukovych =zdrojid a prostfedk(l informacnich a
komunikacnich technologii, kter4 byla pfedmétem intenzivni prace kvalifikovaného tymu z rlznych
zemi, je v dneSni dobé velice dllezitd pro vSechny ty, ktefi se v Evropé zabyvaji vzdélavanim
v pfirodnich védach.

V roce 2000 zahdjila Evropska unie proces znamy jako ,Lisabonské strategie®: Je to systém reforem,
ktery pokryva vSechny oblasti hospodarské politiky, ale jeho hlavni charakteristikou je, ze poprvé
oznadil vzdélavani za hlavni téma. Nasledné, v roce 2006, Evropsky parlament a Rada vyzvaly
Clenské staty, aby vypracovaly v ramci své vzdélavaci politiky strategie zaméfené na mladé studenty,
a to vytvofenim osmi kli€ovych schopnosti, které by mohly pfedstavovat zaklad pro dalsi vzdélavani a
solidni pFipravu na dospélost a profesni Zivot.

V tomto novém pohledu se dosazeni védecké gramotnosti a rozvoj kliCovych kompetenci zak( staly
jednim z hlavnich cil( v oblasti vyuky pfirodnich véd a zejména chemie.

To vedlo k naléhavé potfebé zménit metodiku vyuky, obratit se na nové a vhodnéjsi vzdélavaci
nastroje.

Jedné se o dlouhodoby proces, jehoz kvalita a kone¢né vysledky budou ovlivnény faktory jako kvalita
vzdélavacich planu a u€ebnich osnov, moderni a odpovidajici technickd podpora, inovativni pfistupy,
implementace informacnich a komunika¢nich technologii do vzdélavacich cest. Zasadni je vedouci
role uciteld v prezentovani vzdélavacich obsahl atraktivnim a srozumitelnym zplUsobem, zapojeni
studentt jako aktivnich ucastnikl vzdélavaciho procesu pro rozvoj jejich védeckého a inovativniho
mysleni a schopnosti tymové prace.

Na zakladé vySe uvedenych Uvah je tfeba zdlraznit zasadni Ulohu zakladnich Skol. Skute¢né,
zakladni Skola neni jen pocateCnim bodem vzdélavani, nybrz jeho pilifem: Vzdélavaci cile a profil
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studenta na jeho konci jsou rozhodujici pro spravny vyvoj kompetenci v nasledujicich stupnich $kol a
pro spravnou volbu riiznych obord. Je nezbytné, aby vychova v pfirodovédnych oborech véetné
chemie zacala v prvnich letech Skolni dochazky, kdy je dité zvédavé a pozorné ke véemu kolem sebe.
Pozorné sledovani svéta kolem, toho, co pfiroda nabizi denné, stimuluje mysl, ktera, je-li spravné
vedena, mlze usporadavat a zpracovavat védecké zalezitosti z kazdé udalosti a ze vSech informaci,
které obdrzi. Na této urovni nebude studium chemie unavné, ale vzru8ujici.

Vybér uspésnych zkusenosti a testovani digitalnich zdroji se snazil byt co nejvice v souladu s tim, co
bylo diskutovano vyse. Byli zapojeni ucitelé a studenti vSech stupfili Skol a stimulovana spoluprace
mezi nimi.

Podékovani

uvedenych podrobné v jedenacti narodnich zpravach, vytvorenych partnery. Proto chtéji podékovat
autoriim téchto Narodnich zprav za spolupréci:
- Julien Keutgen (Inforef - Belgie)

- Milena Koleva (Technical University Of Gabrovo — Bulharsko)

- Marcela Grecova, Zdenék Hrdlicka (Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze - Ceska
republika)

- Dionysios Koulougliotis, Katerina Salta, Effimia Ireiotou (Technological Educational Institute of
lonian Islands — Recko)

- Marie Walsh (Limerick Institute Of Technology — Irsko)

- Magdalena Gataj (Wyzsza Szkota Informatyki | Umiejetnosci W todzi — Polsko)

- Olga Ferreira, Filomena Barreiro (Instituto Politécnico de Braganga — Portugalsko)
- Juraj DUbrava (Transfer Slovensko, s.r.0. — Slovensko)

- Antonio Jesus Torres, Cristina Gaitan (CECE — Spanélsko)

- Murat Demirbas, Mustafa Bayrakci, Hiiseyin Mirag Pektas, Omer Faruk Sen (Kirikkale
University Education Faculty — Turecko)

Zvlastni podékovani patfi Lorenzu Martellinimu (Pixel - Italie) za spolupraci a koordinaci prace
partneru.
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