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Abstrakt
Tato prace se zaméfuje na Uspésné priklady z oblasti vyucovani chemie. Vzdélavaci systém v Ceské
republice nardZzi na mnoho prekazek nejen v oblasti vyu¢ovani pfirodnich véd. Presto se muzZe chlubit
mnoha pfiklady Uspésné praxe ve vyuce chemie. Jsou zde inovativni vzdélavaci metody, Uspésné projekty,
ucitelé, odbornici a pedagogové, védci, Skoly, studenti, u¢ebnice, online portaly a mnoho jinych aktivit
zamérenych na popularizaci chemie.
Zprava nabizi struény popis celkového stavu Uspésnych aktivit na poli vzdélavani chemie, zabyva se taky
klicovymi kompetencemi, které by studenti méli ziskat béhem studia chemie. Projekt Chemie je vSude kolem
nas - sit’ se v obdobi tFi let zabyval hlavnimi tématy motivace studentd a celoZivotniho vzdélavani uciteld.
Vysledkem této prace je portdl s mnoha vyukovymi zdroji, zpravami zaméfenymi na aktualni situaci na
zminéna témata v jedenacti zemich Evropy. Béhem téchto t/i let byla vytvorfena komunita uéiteld, spojenych
s asociovanymi Skolami a odborniky. Tato zprava shrnuje také vystupy aktivit projektu a zddrazriuje aspésné
priklady jednotlivych témat.
Ucitelé prirodovédnych obord a védci i jejich vysledky jsou velmi dobrym vzorem pro mladez. Média a
spolec¢nost se zajima o né nedostatecné a mnoho student o nich nevi nic. Hlavni myslenkou této zpravy
bylo shrnout a zddraznit priklady Gspésné praxe v ucitelstvi a roz$ifit je mezi komunitu uciteld i spolecnost.

1. Uvod Do Narodni Situace

Cesky vzdélavaci systém ma dlouhou tradici. Prvni $koly vznikaly jiz na po&atku 10. stoleti. Tento systém byl
znamy svou skvélou kvalitou a konkurenceschopnosti [1]. Nicméné tato povést klesa v dlouhodobém
horizontu. Divodu je mnoho: nestabilni politicka situace, zmény a reformy vzdélavaciho systému, zmény ve
spolec¢nosti atd. Obsah uciva je orientovan pfili§ na teorii, to vede k pfedavani pouhych faktt a reprodukci
definic, ubyva mnozstvi studentskych pokusu. Tuto alarmujici situaci si uvédomuji odbornici i ucitelé a vyvijeji
shahy zvysit motivaci student(i k chemii a ziskat zpét dobrou poveést pro ¢esky vzdélavaci systém.
Spole¢nost se méni a cesti ucitelé a odbornici se snazi reagovat na tyto zmény. Obtize a pfekazky ve
vzdélavani byly diskutovany v predeslych zpravach. Tato zprava popisuje Uspésné mladé chemiky, ktefi se
Ucastni védeckych soutézi, konference pro ucitele, Uspésné portaly a projekty, den uciteld, nové ucebnice a
jiné aktivity pro popularizaci chemie. Jednotlivé aktivity budou diskutovany dale.

Cesky vzdélavaci systém postupné néasleduje nové inovativni sméry a trendy. Hlavni vyugovaci formou
z(stava stale frontalni vyuka ve velkych tfidach (25 a vice zaku). Stale jsou ucitelé, ktefi pfedavaji ucivo a
nechavaji zaky pasivnimi. Hlavnim divodem jsou Udajné nepfiznivé ekonomické podminky, pretizenost
uciteld a diky tomu nizka motivace uciteld ke zménam. Do frontalni vyuky mohou byt zahrnuty vSak i
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inovativni prvky vyuky (brainstorming, myslenkové mapy, studentskd argumentace a diskuze, nebo
informac¢ni a komunikaéni technologie). Kooperativni vyu€ovani je také povazovano za klasickou vyu€ovaci
techniku. Tato forma vede studenty ke sdileni, kooperaci, vzajemné podpory aj. To poméaha lépe pochopit

1§ ALL AROUND NETWORK

vzdélavaci systém se méni s ménici se ¢eskou (evropskou) spolecnosti. Kurzy celozivotniho vzdélavani,
workshopy, trhy, konference informuji o inovativnich vyucovacich metodach (jednotlivé aktivity budou
diskutovany dale).
e Badatelsky orientovana vyuka v Ceské republice
Evropéti pedagogové objevuji badatelsky orientovanou vyuku (IBSE). Ceska republika (s mirnym
opozdénim) tento trend nasleduje. IBSE pfistup se zaméfuje na zvidavost studentl jako hlavni
motivaci k uceni se. VyuCovani je organizovano cestou otazek a FeSeni problémovych uloh
zaky/studenty. Béhem IBSE se studenti uci predevsim formou védeckého badani, ucitelsky vyklad
uciva neni hlavni formou. Radi bychom zduraznili konferenci SCIENTIX, ktera byla primarné uréena
pro uditele matematiky a pfirodovédnych obor( ze zakladnich a stfednich skol i pro odborniky z této
oblasti. (http://www.dzs.cz/cz/eun/narodni-konference-scientix/). Konference nabidla d¢astnikiim
workshopy, béhem kterych si mohli vSichni vyzkouset inovativni vyuéovaci metody v praxi. Hlavnim
cilem konference bylo inspirovat a motivovat ucitele, aby tyto metody zavedli do svych praxi.
Konference probéhla na zakladé spoluprace s Association of European Schoolnet (EUN) ve
spolupréaci s Centrem mezinarodni spolupréace [2].
e Projektova vyucovaci forma
Projektova vyu€ovaci forma pomah& motivovat studenty k chemii a zvySuje jejich kompetence k lepSsi
konkurenceschopnosti. Zahrnuje kooperaci, diskuze, formulace otdzek, feSeni problémd,
vyhledavéani informaci (jedna se také o kompetence nezbytné pro laboratorni praci) [3]
e Oteviené vyuCovani
Jde o formu, kdy studenti spolupracuji (prostory tfidy jsou uzplsobeny k podpofe spoluprace a
umoznuji i frontalni vyuku ¢&i formu individualniho vyucovani chemie). Tydenni plany informuji o
povinném ucivu, které by zaci méli zvladnout, a také o ucivu, které si zaci mohou zvolit dobrovolné.
Otevfené vyudovani nekoné&i zvonénim a za st&nami $koly. Zaci si dobrovolné idi svou pracovni
¢innost s tim, Ze maji na paméti povinny tydenni plan. [4]
e Vyuka chemie s podporou informacnich a komunikaénich technologii (ICT).
ICT jsou stale vice zahrnovany do bézného vyucovani v &eskych Skolach (vyuzivaji se pro
vizualizaci informaci, komunikaci mezi studenty, uciteli a odborniky, podporuji kooperativni
vyuCovaci metodu i samotné experimentovani). Potfeba ICT pfi cesté k inovacim a zménam ve
vyuce je zminovana mnohymi autory [5]. Jednou z nejvice vyuzivanych forem ICT ve vyuce jsou
elektronické tabule. Pouzivaji se k prezentaci powerpointovych snimkd nebo k ukazkam kratkych
videi s experimenty, grafy, tabulkami, virtualnimi laboratofemi a exkurzemi. Informacni technologie
umozfuji také e-learning, podporuji interdisciplinaritu (informatika, angli¢tina). ICT jsou nedilnou
soudasti vybaveni laboratofi. Podle prohlageni Ceského statistického Gfadu v Seskych $kolach stéle
neni dostatek pocitacl s vysokorychlostnim pfipojenim k internetu. Obrazek 1 ukazuje pocet
pocitacl na 100 zaku / studentd v roce 2010 [6].
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Obr. 1: Pocet pocéitacl s vysokorychlostnim internetovym pripojenim na $kolach (na 100 zakd / studentd),
2010 [6].

e Institut pro podporu inovativniho vzdélavani
Institut vznikl pro podporu inovativniho vzdélavani, inovativnich metod a trendd. Zprostfedkovava
informace, iniciativy pro ucitele, experty a 3koly. Institut se zaméfuje pfedevSim na montesorri
vyuku, waldorfskou vyuku, interkulturni vychovu, intuitivni vzdélavani atd. Institut nabizi online portal
se seznamem UuspéSnych Skol, které jiz inovativni vzdélavani do svych Skolnich vzdélavacich
programt zaradily [7].
e Inovativni vzdélavani budoucich ugitell pfirodovédnych pfedmét(
Jak jiz bylo Ffe€eno, vzdélavaci systém prochazi zménami a reformami. Snahy o inovativni pFistup
jsou zfetelné. Projekt ,Inovativni pfiprava budoucich ugiteld chemie”, ktery probéhl na Univerzité
Palackého v Olomouci, muze slouzit jako dobry pfiklad. Projekt byl spolufinancovan Evropskym
socialnim fondem za spolutiéasti rozpo&tu Ceské republiky. Snahou bylo umoznit budoucim ugitelim
chemie co nejuzsi kontakt s zaky zakladnich a stfednich $kol, tak aby byli co nejvice zapojeni do
vyuky a podileli se na hodinach, poméhali v laboratofich, spoluorganizovali chemické olympiady ve
Skolach, ucastnili se spolu s zaky exkurzi v laboratofich, konzultovali problematiku s nadanymi zaky,
pfipravovaly je na védecké soutéze a jiné akce [8].
Téma pfipravy budoucich uciteld chemie bylo stéZejni v rdmci Roku chemie, kdy se konala mezinarodni
konference Projektova vyuka v chemii a pfidruzenych oborech, kterou zastitila Pedagogicka fakulta Karlovy
univerzity v Praze (Katedra chemie a didaktiky chemie).

2. Kliéové Kompetence A Jejich Rozvoj Pfi Vyuce Chemie

V souladu s novymi principy kurikularni politiky, uvedenymi v Narodnim programu rozvoje vzdélavani na
uzemi Ceské republiky (tzv. ,Bila kniha“ ) a zakotvenymi ve $kolském zakoné (o predskolnim, zékladnim,
stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani), byl do ¢eského vzdélavaciho systému zaveden novy
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systém vzdélavacich programu pro zaky a studenty ve véku 3 - 19 let. Kurikularni dokumenty byly vytvareny
na dvou Urovnich: na celostatni Urovni a na Urovni jednotlivych Skol. Narodni Groven v systému kurikularnich
dokument tvofi Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (RVP), viz obrazek 2. Narodni
program vzdélavani vymezuje pocate¢ni vzdélavani jako celek. Ramcové vzdélavaci programy definuji
zavazné vzdélavaci normy v rliznych fazich: predskolni vzdélavani, zékladni a stfedni vzdélavani. Skolni
aroven tvofi $kolni vzdélavaci programy (SVP), které jsou zakladem vzdélavani na jednotlivych $kolach.
Ramcové vzdélavaci programy urcuji uroven kli¢ovych kompetenci, kterych by méli zaci/studenti dosahnout
po ukonéeni jejich vzdélavani [8] .

Obsah zakladniho vzdélavani v ramci vzdélavani je rozdélen do deviti pfiblizné definovanych vzdélavacich
oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory.
Chemie je zahrnuta do oblasti Clovék a pfiroda (fyzika, chemie, pfirodni védy, zemé&pis).

1§ ALL AROUND NETWORK

NATIONAL EDUCATION PROGRAMME (NEP)
STATE
LEVEL
FRAMEWORK EDUCATIONAL PROGRAMMES (FEPs)
FEP GE
OTHER
FEppsE | — | FEPEBE FEPo*
Annex —_— FEP STVE
SCHOOL
LEVEL SCHOOL EDUCATIONAL PROGRAMMES (SEPs)

Obr.2: Systém kurikularnich dokumentd RVP PV (FEP PSE) - Ramcovy vzdélavaci program pro pfedskolni
vzdélavani; RVP ZV (FEP BE)- Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni (tj. primarni a niz§i sekundarni)
vzdélavani a pfiloha Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani specifikuje vzdélavani
zakd s lehkym mentélnim postizenim (FEP BE MMD); RVP zZV (FEP GE) - Vzdélavaci rdmec pro stfedni
v§eobecné vzdélavdni (gymnazia); RVP SOV (FEP STVE) -. Ramcové vzdélavaci programy pro stfedni
odborné vzdélavani * Ostatni RVP (OTHER FEPS)- rdmcové vzdélavaci programy dalsi definovany skolskym
zakonem - Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni (tj. primarni a nizsi sekundérni) umélecké Skoly,
Ramcovy vzdélavaci program pro jazykové vzdélavani a dalsi. [8]

Hlavni kompetence rozvijené na zakladnich skolach (ISCED 1 a 2) jsou: kompetence k u¢eni, kompetence
k FeSeni problému, kompetence ke komunikaci, kompetence socialni a personalni, ob¢anské, kompetence
pracovni. ISCED 1 $kolstvi neobsahuje chemii (Do oblasti Clovék a jeho svét by mohly byt zahrnuty
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napfiklad nékteré seminafe na podporu védeckych obor( - ramcové vzdélavaci programy podporuji
interdisciplinaritu). Zaci maji prvni vyuku chemie v 7. nebo 8. tfidé. Hlavnim cilem vyuky chemie na
zakladnich skolach je vybudovat komplexni pfistup ke svétu chemie. Studenti tak ziskaji zakladni znalosti.
Jako priklad Gspésné praxe byl vybran SVP Gymnézia Pribram. Tato $kola poskytuje ISCED 2 a ISCED 3
vzdélavani, jejich skolni vzdélavaci plan ukazuje, které kompetence by mély byt rozvijeny v prabéhu skolni
dochéazky [9]:
1) Kompetence k uceni:
- ucitel motivuje zaky ukazkami pomucek a zafazovanim pokust do vyuky
- ucitel zafazuje metody rozhovoru, diskuse, referaty
- ugitel pro zpracovani zadaného Ukolu pomaha zakum pfi vyhledavani informaci z dostupnych
zdroju - u€ebnice, odborné ¢asopisy, literatura
- ucitel pravidelné shrne a uci zaky utfidit probrané ucivo a kladné hodnoti aktivitu a vykony zaku
2) Kompetence k feSeni problému:
-ucitel vede zaky samostatnou praci pfi laboratornim cvi¢eni ke hledani spravnych postup(, cild a
zaverd
3) Kompetence komunikativni:
- ucitel vyzaduje spravné pouzivani terminologie pfi odpovédich a prezentovani feSenych ukol(
- ucitel podporuje vécnou komunikaci mezi zaky navzdjem a mezi zakem a ucitelem
4) Kompetence socialni a personalini:
- uCitel db& na zodpovédné dodrzovani provozniho fadu chemické laboratofe, pravidel bezpecnosti
prace a poskytovani prvni pomoci
- ucitel podporuje vzajemnou pomoc pfi laboratornich cvi¢enich a pomoc slabSim zakim
5) Kompetence ob&anska:
- uCitel dba na Setfeni materialnim vybavenim Skoly
- ucitel zadava zakuam dkoly vyzadujici vzajemnou spolupraci s moznosti uplatnéni individualnich
schopnosti a dovednosti
6) Kompetence pracovni
- ucitel pfi laboratornich cvi¢enich vede zaky k sprdvnému zachézeni s laboratorni technikou a
pomuckami i k hledani nejefektivnéjSiho feSeni problému
SVP (chemie) pro ISCED 3 stavi na kompetence rozvijeni béhem ISCED 2. Studenti jsou podporovani k
UCasti v narodnich i mezinarodnich soutézich, rozsifuji si povédomi k jednotlivym kapitolam z chemie,
jednotlivé znalosti a kompetence [9].

1§ ALL AROUND NETWORK

3. Priklady Uspésné Praxe

S potéSenim bylo shledano, ze pfikladl UspéSné praxe nabizi naSe republika mnoho. Pro pfehlednost
situace byl vytvoren pfehled jednotlivych UspésSnych pfikladd a rozdélen do kapitol. Jsme si pIné védomi
toho, Ze neni mozno popsat vSechny Uspésné aktivity. Jednotlivé aktivity spolu Gzce souvisi a mohly by byt
zarazeny do vice oddild.

3.1 Jednotlivé priklady z praxe

3.1.1 Soutéze pro podporu motivace zakda o chemii

Je mnoho soutézi a projektd zamérfenych na vyhledavani nadanych zakd a studentd. Je také mnoho
studentd a zak, ktefi v téchto soutézich dosahli skvélych vysledka.
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Jedna z téchto soutézi je popsana v ¢lanku ,Stfedoskolské védecké nadéje”, ktery byl nahran na portél
CIAAN. Autor popisuje vysledky ¢tyr stfedoskolakd a jejich skvélé vysledky v narodnich i mezinarodnich
soutézich (EXPO Science 2012 AMAVET, SOC a jiné). Né&kteFi z nich méli moznost G&astnit se studentskych
aktivit v USA ¢&i v Rusku [10].
e Mlady chemik
Péknym pfikladem narodni soutéZze mulze byt také Mlady chemik, organizovany Univerzitou
Pardubice. Soutéz je zamérfena na zaky zakladnich Skol se zagjmem o chemii. Soutéz v roce 2013
nadchla 5000 zaka. V prvnim kole Zaci zodpovidaji otazky v testu, v druhém kole se mohou fi

1§ ALL AROUND NETWORK

pokracovat do finalniho narodniho kola. Ti nejlepsi se stanou Narodnimi Sampiény (a obdrzi také
medaili a hodnotné dary) [11].
e Chemickéa olympiada
Zé&ci zékladnich a stfednich $kol se mohou u&astnit mezinarodni soutéZe - Chemické olympiady.
Idea této soutéze vznikla v byvalém Ceskoslovensku a prvni kolo probé&hlo tamtéZ v roce 1968.
Olympiada slouzila také k navazani mezinarodnich kontakt( a ziskavani informaci a jejich vyméné
mezi narody. 45. mezinarodni ro¢nik se konal v Moskvé na Statni univerzité ve dnech 15. az 24.
gervna 2013. Cesky tym vyhral 4 medaile - ti stfibrné a jednu bronzovou [12].
e “Chemie je cool”.
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze organizovala fotografickou soutéz s nazvem Chemie
je cool. Snahou bylo najit nejkrasnéjsi fotku, ktera zachyti téma z oblasti chemie, a tim podniti zajem
o chemii mezi studenty.
e Stfedoskolska odborna ginnost (SOC)
SOC je zndmou a rozsitenou soutdzi. Jejim cilem je nabidnout nadanym Zakim podminky pro
stfedoSkolské badani v 18 oblastech vzdélavani, chemie je jednou z nich. Studenti pfedstavuji
vystupy svych badani pred komisi. Ti nejlepSi pokracuji do narodniho a poté mezinarodniho kola
[13]
V Ceské republice probiha pravidelné mnoho dal$ich zajimavych soutéZi pro stfedoskolaky, neni vsak
mozné vSechny detailné popsat v této zpravé.

3.1.2 Uspésni ugitelé
Neni novinkou, Ze pocet mladych ugitelt pfirodovédnych oborl se dlouhodobé snizuje a uditelsky sbor starne
(je ¢tvrty nejstarSi z dvaceti sedmi zemi Evropské unie). Jsou zde snahy prolomit tento trend. V této zprave
jsme vybrali jednoho z mnoha Uspésnych uciteld a jeden z mnoha Uspésnych projektd uréenych pro ucitele.
e Veletrh ndpadu ucitelt chemie
Veletrh se kona v roce 2014 jiz po tfeti. UCitelé si zde navzajem predvadi své experimenty, které
pouzivaji pfi vyuce, tim se vzdjemné inspiruji. Povazujeme vSechny zucastnéné ucitele jako priklad
Uspésné praxe, protoze jsou motivovani pro celozivotni aktivity a maji snahu rozSifovat své znalosti v
oblasti chemie, a tim zlepSit svou vyuku. Veletrh byl popsan v ¢lanku s nazvem ,Veletrh napadu
uciteld chemie" v Komenského véstniku [14]. Hodnoceni je k dispozici na portalu CIAAN projektu.
e Projekt EDUin
UcCitelska profese je vnimana spole€nosti jako nepopularni a nezajimava. Novy portal EDUin je
urceny pro ucitele, studenty a ¢eskou spoleCnost a snazi se vnimani ucitelské profese zménit. Portal
ukazuje, ze vzdélavani a vyucovani je téma hodné spoleCenské diskuze, informuje o novych
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zajimavych akcich, o Uspésnych Skolach, uditelich a studentech. Pomaha zlepSovat komunikaci
mezi médii a odbornou verfejnosti. EDUin portal také popisuje Uspésny projekt "CHCI ugit" - jehoz
cilem je ukazat ucitele jako uspésné odborniky, jako klicové aktéry, ktefi mohou détem a studentim
nabidnout kvalitni vzdélani.
Tento projekt se také snazi najit zajimavé ucitele, ktefi by inspirovali mladé (mozna i potencialni
nové ucitele) [15].

e Mezindrodni den ucitell
Na celém svété se slavi Den ugiteld 5. fijna. Ce$i slavit tento den 28. bfezna v den, ktery nélezi
oslavam narozeni Jana Amose Komenského (28.bfezna 1592). Souc¢asti oslav je kazdoro¢ni udileni
cen a vyhlaseni vysledkl soutéze Zlaty Amos - nejlepSich ¢eskych ucitelu.

e Zlaty Amos
Zlaty Amos je soutéz urCend pro ucitele a jejich zaky ¢€i studenty. Déti hlasuji pro nejlepSiho ucitele.
Cilem je popularizovat profesi ugiteld, Jako nejlepsi ugitel(ka) z Ceské republiky v roce 2012/2013
byla zvolena pani Ruzena Hluskova ze zakladni Skoly v Kunovicich, ktera uci chemii. Také v roce
2013/2014 byla zvolena nejlepsi uitelkou pani Ivana Hajkova z Gymnazia Jifiho Wolkera
v Prostéjové, kterd je ucitelkou chemie. [16]

1§ ALL AROUND NETWORK

3.1.3 Uspésné projekty a portaly
Existuje mnoho projektd zaméfenych na popularizaci chemie mezi studenty a Sirokou vefejnost. Nékteré
projekty jsou podporovany Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy nebo univerzitami &i vysokymi
Skolami. Jiné jsou financovany pramyslem a soukromymi subjekty.
e projekt Talnet
Tento Uspésny projekt je popsan v ¢lanku s ndzvem ,Talnet - projekt pro zvidavou mladez" od Lucie
Kettnerové, propagovany na portalu iForum, ktery patfi Univerzité Karlové v Praze. [17] Autorka
popisuje projekt uréeny pro talentované zaky, ktery nabizi rzné aktivity, napf. pfednasky, letni
tabory, mezinarodni setkéni, kontakt s odborniky. Hlavni aktivitou projektu je vyhledavat mladé lidi
se zajmem o pfirodni védy a techniku a tento z4jem prohloubit. Program je otevien pro kazdého
Z4ka, neprobih& zadny predvybér, ani zde neni zadné vékové omezeni. Uroveri obtiznosti ginnosti
odpovida Grovni stfednich $kol (s nadprimérnym zajmem v oboru) . Clanek ,Talnet - projekt pro
zvidavou mladez " byl recenzovan na portalu projektu CIAAN.
e i Forum - portal Univerzity Karlovy
Portal je ur€en k Sifeni informaci o aktualnim déni na univerzité. Zaméfuje se na mladé a nabizi
mnoho informaci i pro vefejnost. Snahou je ziskat mladé pro védu. Napfiklad sekce ,Véda na
Karlové univerzité“ prezentuje vystupy védeckych badani atraktivni formou. [18]
e Débrouillard klub
Krasnym pfikladem uspésné praxe je také klub debrujarGd. Jde o hnuti, které vzniklo v Kanadé a
zabyva se mimoskolnimi aktivitami se zaméfenim na védu. Po celé republice je mnoho center
nabizejicich tyto aktivity, jedno centrum je vSak v néfem neobvyklé. Vénuje se totiz i détem s
ur€itym stupném zdravotniho omezeni (mentalniho &i fyzického) a to na specialni Skole. | Zaci této
Skoly pfi spravné motivaci umi byt zvidavi a klast si otazky z oblasti védy. Aktivita je popsana v
glanku ,Experimenty jako jinde, jen trochu jednodudsi“ (Dr. Radmil Svancar). [19] Tento &lanek byl
publikovan v Ugitelskych novinach a byl také komentovan na portalu CIAAN.

e Portal Ceska chemie
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Portal Ceska chemie se snazi zvysit motivaci zaki. Cilem je informovat studenty o novinkach z
oblasti chemie. Je ur€en zakim zéakladnich $kol, tak i stfedoskolskym a vysokoSkolskym studentiim
a absolventim. Portal také nabizi on-line poradenstvi, které usnadrnuje navazovani novych kontakt(
mezi studenty a odborniky. [20]
e Projekt STEP

Vysokd $kola chemicko-technologicka v Praze organizuje projekt s nazvem ,STEP - krok k
popularizaci védy a vyzkumu®. Snazi se zvysit motivaci zakd zakladnich a stfednich Skol studovat
technické a pfirodni védy a nasledné se zajimat o praci v oblasti vyzkumu a vyvoje. Projekt STEP
chce s cilovou skupinou komunikovat o védé a technice, a to srozumitelnym zpUsobem, a rozvijet
spolupraci mezi zakladnimi a stfednimi $kolami z celé Ceské republiky. Tento projekt je popsan v
¢lanku s nadzvem ,STEP - krok k popularizaci védy a vyzkumu“ (Dr. Hana Bartkovd a Jitka
SvatoSova), ktery je recenzovan na portéalu CIAAN. [21]

1§ ALL AROUND NETWORR

Obr. 3: Snimek byl pofizen béhem aktivity projektu STEP - Védeckého veletrhu, kterého se zucéastnilo vice
nez 2000 ucastnikd.

e Véda pro vas
Akademie v&d Ceské republiky nabizi projekt s ndzvem Vé&da pro vas. Projekt popularizuje vyzkum
ve srozumitelné formé, organizuje vylety a festivaly védy pro studenty a Sirokou vefejnost.
(http://popularizace.avcr.cz/akce-pro-verejnost/)

3.1.4 Uspésné éasopisy a uéebnice

o Casopis Komensky
Casopis byl zaloZzen v roce 1873, nyni patfi mezil nejstar$i pedagogické éasopisy v CR. Casopis
Komensky pfinasi odborné ¢lanky zprostfedkovavajici vysledky pedagogickych vyzkum, zkuSenosti
a naméty z praxe, reportaze (nejen) ze skol, navrhy alteraci autentickych vyukovych situaci, recenze
Ceskych i zahrani¢nich publikaci a fadu dalSich postfeh(i a glos souvisejicich s edukacni realitou.
[14]

e Ucitelské noviny

Jnion
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Ucitelské noviny jsou nejrozsifenéjSim tydenikem pro ucitele. Informuji o aktualnim déni z oblasti
vzdélavani. Casopis ma 32 barevnych stran plnych rozhovord, analyz, zprav, komentard, odborného
poradenstvi a dal$ich informaci z Ceské republiky i ze zahrani&i. Noviny maji jiz 130letou tradici. [22]
e UcCebnice chemie

Vybér kvalitnich a zaroveri modernich uéebnic chemie je v CR velmi omezeny. Zaci a studenti se
proto ¢asto uéi ze zastaralych ucebnic, které neodpovidaji sou¢asnym poznatkim. Pozornost si
zaslouzi dvé zajimavé uéebnice: Tou prvni je Chemie pro 8. tfidy zakladnich kol od autor(i Skody a
Doulika [23]. Jednda se o moderni ucebnici, kterd pocita s interaktivnimi tabulemi a pogcitaci.
Ugebnice byla vydana v roce 2006 a dnes patfi k nejnovéjsim uéebnicim chemie v Ceské republice.
Ucebnice ziskala zlatou medaili jako nejlepSi ucebnice pro zakladni $koly v Evropé na kniznim
veletrhu ve Frankfurtu nad Mohanem v r. 2008. Druhy pfiklad Uuspésné ulebnice je Chemie pro
stfedni Skoly od autorl Honzy a Marecka [24]. Tyto dvé ucebnice patfi mezi nejvice vyuzivané a
oblibené.

1§ ALL AROUND NETWORK

3.1.5 Uspésné konference a programy celozivotniho vzdélavani

V CR je organizovano mnoho konferenci se zaméfenim na vyuku pfirodovédnych predmétd a jejich
popularizaci, napf. mezinarodni konference poradana projektem Oteviena véda (Akademie véd). Ta se
konala v Unoru roku 2014 v Narodni technické knihovné v Praze.

Nékteré programy jsou s uspéchem opakovany kazdoroéné. Napfiklad Védecky veletrh v Brné. Pékny
priklad kazdoroéni aktivity je také Letni $kola pro ugitele chemie a jejich studenty pofadana VSCHT Praha.

3.1.6 Média a véda

Ceska republika nabizi mladym nékteré zajimavé televizni programy se zaméfenim na vyuku
pFirodovédnych ptedmétil. Napfiklad Ceska televize ma dlouhou tradici ve tvorb& vzdélavacich programi
pro déti a mladez. Tyto programy jsou vytvareny tymem odbornikd, uditeli i védci a maji velmi dobrou kvalitu.
Kazdy ucitel chemie znal vzdélavaci program s nadzvem Magion, ktery byl zaméfen na védu a zahady
pFirody. Slo o legendarni pofad, na ktery dnes navazuji nové programy s rdznou Grovni a kvalitou. Mezi
novéjsi programy s podobnou Urovni patfil program s ndzvem Port, ktery byl bohuzel ukonéen v roce 2013.
Byl to opravdu velmi uspésny a popularni vzdélavaci program pro mladez.

Nyni hleda Ceska televize nové cesty k popularizaci védy. Uvadi napf. novy program uréeny pro déti
predskolniho véku s nazvem TVminiUNI (Televizni Mini Univerzita), ktery je velmi Gspésny. Odpovida détem
na razné otazky kolem zahad pfirody, a to srozumitelnym zplsobem Umérnym véku divakd. Vede déti
k pozorovani svéta kolem nas (v€etné chemie). Pohadkové postavy provazi divdka danou problematikou a
komunikuji s védeckymi pracovniky z rGznych univerzit a vysokych $kol, védeckych center CR.
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Obr. 4: Dr. Michael Londesborough, Ph.D. je jednim z nejpopularnéjsich popularizatord védy a zaroveri
védec, moderator programu PORT. Foto nationalgeografic.cz

3.2 Kritéria vybért uspésnych aktivit
Prikladd Uuspésné praxe ve vyuce chemie by se dalo najit mnohem vice. Béhem tfiletého projektu Chemie je
vSude kolem nas jsme méli moznost poznat mnoho takovych aktivit pro zaky, seznamili jsme se
s asociovanymi uciteli, Skolami i odborniky. Poznali jsme mnoho péknych ucebnic chemie, internetové
stranky, portaly atd. Pro vybér téch nejzajimavéjSich byla sestavena jednoducha kritéria:
- Pocet zapojenych zakd/studentu: Hledali jsme velké projekty (jako je Chemicka olympiada, STEP),
na kterych se podilelo mnoho student(, ucitel a odbornikd. Zaméfili jsme se také na mensi projekty
uréené pro zaky / studenty s nékterymi nevyhodami (Aktivity pro volny ¢as Debrouijards) nebo
talentované studenty (TALNET).
- Druh &innosti (workshopy pro studenty, soutéze narodni a mezinarodni atd.)
- Klicové kompetence a jejich rozvoj ve vyuce chemie,
- Dosah a dopad &innosti, kvalita a obsah aktivity (Casopis Komensky),
- Zku$enosti organizator( aktivit atd.
- Zaméfili jsme se také na Uspésné metody inovativni vyuky, které zvySuji motivaci student( (IBSE -
Narodni konference SCIENTIX)
- Hledali jsme Gspésné odborniky, ktefi popularizuji chemii, zajimavé webové stranky a portaly
oslovujici zaky / studenty (stranky iForum.cz)
- Aktivity pro podporu celozivotniho uceni.

Portal projektu CIAAN ukazuje zajimavé zdroje a Clanky popisujici tyto cinnosti, podporujici ucitele a
odborniky k aktivité a vzajemné spolupraci. Jednotlivé vysledky projektu budou diskutovany pozdéji.

4. Vysledky Projektu Ciaan V Cr

4.1 Workshop pro uéitele organizovany ve spolupréci s VSCHT Praha

Spoluprace mezi ugciteli a odborniky v oboru chemie pokracovala i b€hem workshopUl tohoto projektu. Ugitelé
méli moznost poznat nové vysledky védeckého vyzkumu na VSCHT Praha. Workshop umoznil vyménu
informaci mezi ¢leny projektu a uciteli, ale také mezi uciteli a védci (viz Obr.5).
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Prvni ¢ast seminafe byla zaméfena na rizné sméry ve vyuce chemie a dale byly prezentovany dvé
prednasky na téma pfiklady uspésné praxe ve vzdélavani v chemii.

e Prvni pfednasku prezentovala Dr. Stejskalova, kterd predstavila projekty poradané Akademii véd,
jejichz cilem je podpofit popularizaci védy. Ucitelé diskutovali po pfednasce o nazorech na toto
téma. Hlavnim téma diskuze bylo zaméfeno na Ulohu védeckych experimentl a pfekazky jejich
provadéni na skolach.

e Druha prednaska byla pfipravena pani Mgr. Ladou Machacovou, ucitelkou na Gymnaziu v Pferove.
Radi bychom zduraznili, Ze $kola pofada pravidelna setkani pro své kolegy z jinych $kol a mnoho
dalSich aktivit pro studenty.

e Zdenék Hrdlicka pfipomnél dalsi aktivity projektu CIAAN.

1§ ALL AROUND NETWORR

Obr. 5.; U¢itelé na workshopu projektu CIAAN

Ucitelé byli informovani o novych materidlech dostupnych na portalu projektu (databaze publikaci v sekci
Uspésna praxe):

1) Veletrh napad ugiteld chemie

2) STEP - krok k popularizaci védy a vyzkumu

3) Pokusy stejné jako vSude jinde, jen o néco jednodussi

4) Talnet - projekt pro zvidavou mladez

5) Stfedoskolské védecké nadéje

Pro hlubsi pochopeni aktualni situace byl sestaven kratky dotaznik pro ucitele. UCitele odpovidali na Ctyfi
otézky:

1. Co vas béhem vasi pedagogické praxe nejvice potésilo?

»Studenti, ktefi uspéli v pfirodovédnych soutézich, chemické olympiadé a ti ktefi studovali chemii na vysoké
Skole. Studenti jsou stale motivovani ke studiu a experimentim. Dobré vztahy s zaky / studenty, uznani.
Uspé&sné projekty pro studenty.“ Jednim z Uspé&snych pfikladd je opravdu pozoruhodna studentska aktivita -
pisen pro jejich uCitele chemie. Naleznete ji zde: http://www.youtube.com/watch?v=XLIKIJEmMJ6gM.

2. Mate néjakou zajimavou zku$enost, o kterou byste se s nami rad(a) podélil(a)?

,Spoluprace s v&deckymi centry, napf. Akademii véd, Univerzitou Karlovou, VSCHT Praha. Studenti se
ucastni nékterych projektl (napf. studentské staze).”
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»Studenti mohou vidét, co je skuteCna véda a ziskat kontakty s odborniky. Pfirodovédné soutéze pro
studenty.”

3. Co vam nejvice déla potize a kazi radost z vyuéovani chemie?

,Nezajem a Spatné vztahy s rodici zaku."

»Strach z chyby u student(.”

,Prili§ informacnich technologii (chytré telefony, MP3...)"

,Legislativa a nedostatek finanéni podpory pro experimenty*

4. Co by Vam nejvice pomohlo k dosazeni lepSich vysledki v praxi?

,Vetsi podpora a pochopeni ze strany statu.”

,Vice experimentl, méné powerpointu.”

,Ucebnice pro zalinajici ucitele chemie.”

,CIAAN jako uzite€ny zdroj informaci a inspirace*

Workshopll se zucastnilo 16 uciteld a také jeden student. Ti na zavér workshopu diskutovali jednotliva
témata. Zucastnéni ucitelé byli velmi aktivni. Nejvice se zaméfili na téma ubyvajicich experimentl ve vyuce
a pri€inu tohoto stavu. Také zdudraznili uzite€nost projektt podporujicich zdjem studentt o chemii (v€etné
CIAAN). CIAAN oznacili ucitele jako uzite€ny zdroj informaci pro vyuku.

1§ ALL AROUND NETWORR

4.2 Testovani zdroju

Vysledky testovani

Mgr. Pavlina JirouSova, ucitelka chemie na Lauderovych $kolach v Praze, testovala zdroj s nazvem The
Water Filtration (Filtrace vody),

http://chemistrynetwork.pixel-
online.org/TRS_scheda.php?art_id=36&Ick=&top=&pep=&sua=&tgl=&Itr=3&q=water

Lauderovy $koly patii mezi asociované $koly projektu CIAAN. Skola nabizi zakim mimoskolni aktivity
zamérené na prirodni védy.

Clanek byl vyuzit jako zdroj informaci pro skupinu osmi zakd. Vystupem byla tvorba interaktivnich modeld,
posterd aj. Studijni skupina prezentovala vystupy pfed svymi spoluzaky na Skolni akademii. Vystoupeni bylo
zaméfeno na téma voda, charakteristika vody, recyklace v minulosti, dnes a v budoucnosti.

Informace o studijni skupiné

Studijni skupinu tvofili zaci rizného véku (druhy stupen zékladni Skoly), ktefi se vzajemné podporovali a
pomahali si. StarSi zZaci pomahali mladSim. Pracovali jako skuteény tym a to béhem celého ¢tyfdenniho
projektu, ktery slouzil jako pfiprava na Skolni akademii (viz. obr. 6 a 7). BEhem té doby si pfipravili prezentaci
a predvedli ji v ramci akademie s nazvem ,Po nas at (ne)pfijde potopa.” Akademie probéhla v Divadle
v Korunni ulici (http://www.divadlokorunni.cz/), kde pfiblizné 12 skupin studentli prezentovalo své vysledky
(byly zahrnuty i skupiny s jinym zaméfenim nez pouze na chemii). Hlavnimi tématy vSech skupin student
byla recyklace, ekologie, zelena architektura atd. Divadlo bylo zapInéno (pfiblizné 150 déti v doprovodu
svych rodi¢u a sourozenct).
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Obr. 6. a 7.: Studenti Lauderovych skol v Praze prezentovali spoluzakim béhem $kolni akademie modely a
poster s tématikou chemie vody. VyuZili k pfipravé prezentace zdroj Filtrace vody, ktery nalezli na strankach
projektu Chemistry Is All Around Network.

Navrhy pro vyuZiti zdroje
1. Studenti se dozvédéli o vodé a Zivotnim prostfedi. K tomu vyuZili u€ebnice, internet i podporu ucitele.
2. Studenti pouzili zdroje na CIAAN portélu a vybrali témata souvisejici s jejich zaméfenim.
3. Pod vedenim pani ucitelky se seznamili s vlastnostmi vody, strukturou, reakcemi, Upravu vody a s
vyuzitim filtrace. Diskutovali animaci filtrace vody uvedenou na zminéném odkazu.
4. Vytvofili model, filtrujici obarvenou vodu v bezbarvou. Pouzili k tomu PET lahve, pisek a dalSi potfeby.
5. Studenti si pfipravili show, béhem které vysvétlili principy filtrace vody a pfidali nékteré plakaty a
transparenty. Ty vyuzili k vysvétleni struktury a chemickych vlastnosti vody, ukézali také, jak model Cisticky
pracuje.
6. Studenti budou vystavovat modely a plakaty ve Skolnich prostorach. Ostatni studenti budou pouzivat
modely v budoucnu.

e Nazory studentl: Studenti pfipravili prezentaci pro 150 lidi, dostalo se jim velkého potlesku od

ostatnich, coz bylo zdrojem radosti z Uspéchu. To bylo jisté povzbuzujici pro dalsi studium chemie.

e Zavéry pani ucitelky:

- Studenti byli velmi aktivni a zvidavi. Spolupracovali spolu velmi dobfe a pfipravili uzite¢né
modely filtrace vody. Pani uditelka ohodnotila CIAAN portal velmi pozitivné. Bude vyuzivat
zdroje nadéle.

- Bylo motivujici vyuzivat zdroje v angli¢tiné, zaroven to vSak bylo pfekazkou. Pani ucitelka se
vyzna v chemii, nikoliv v angli¢tiné. Pro podporu interdisciplinarni vyuky to bylo ale jisté
pFinosné.
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Préace se zabyvala ptiklady GUspé&sné praxe v ugitelstvi chemie v CR. Ptikladt bylo uvedeno mnoho a stéle
pfibyvaji nové. Nebylo tedy mozno vyjmenovat vSechny. To dava nadéji na zménu aktudlniho stavu, kdy
motivace zakl neni dostate¢na, ubyva Skolnich pokusl a ucitelska praxe neni spole¢nosti povazovana za
prestizni obor. Byly diskutovany jednotliva témata jako uspésSné konference, projekty, workshopy pro ucitele,
nové moderni u¢ebnice, programy, soutézZe a jiné aktivity podporujici zajem student(i o chemii.

Prace se zabyvala také kompetencemi zakl a jejich rozvojem bé&hem absolvovani vyuky chemie. Prace
zdlraznila podporu vyuky od utlého véku i interdisciplinaritu predmétl (napfiklad angli¢tina). Vyuka chemie
zacina az na druhém stupni z&kladni Skoly, praxe ale ukdzala, ze i déti v matefskych Skolach i na prvnim
stupni zakladnich $kol Ize s uspéchem motivovat k zajmu o védu.

Byly diskutovany jednotlivé problémy i uspéchy projektu Chemistry Is All Around Network (Chemie je vSude
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kontaktll mezi uciteli a odborniky. Béhem workshopU ucitelé také sdileli vysledky projektu CIAAN a probéhla
interakce mezi zu€astnénymi uciteli a organizatory projektu. Znalosti a dovednosti nabité na workshopech i
zdroje na portalu §ifi ucitelé béhem své uditelské praxe dale mezi studenty. Zdroje na portalu projektu byly
hodnoceny pozitivné. Zdroj Filtrace vody byl otestovan ugitelkou a zaky Lauderovych Skol v Praze. Vystupy
vyuziti zdroje byly pfedvedeny 150 hostum $kolni akademie.

Zprava shrnuje badani a aktivity tfiletého evropského projektu Chemistry Is All Around Network. Béhem této
doby vzniklo mnoho kontaktl, aktivit, rozsahla databaze vyukovych zdroji a mnoho dalSich aktivit
podporujicich motivaci zakd a studentd o chemii. Portal bude k dispozici nadale i po skonceni projektu.
Véfime, ze bude portal déle vyuzivan a zlstane v oblibé uciteltd chemie i jejich zaka.
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