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Ozet

1. Bagimsiz Yiiksek Okulu'nda Kimya Egitimi Slovakya diger okullarda olanlardan farkhdir. Cesitli esit bazlar
genellikle egitime destek. Birincisi konunun miifredat olusturmak ve &gretim ybntemini seg¢mek igin
ézglrliigiine sahip égretmenin pedagojik ve psikolojik sanattir. ikinci gercek hayat ile editim baglantisidir.
Ardindan temel icerik ve karmasik gériniim ihtiyaci bir fenomen okuyan bir tanimi yoktur. En azindan son
ama calismanin uzmanhk oldugunu. Bunu gérmek ve egitim sirecinde ybntemini segerken &grencinin
bilissel yeteneklerini egitmek énemlidir. Tim yetenekleri temel yetkinlikler olarak kategorize edilir ve gibi
cogu kimya derslerinde egitim igin uygun oldugu gdsterilmistir. Bu motivasyon olarak kullanilabilir. Anahtar
yetkinlikler egitim icin, 6rnegdin birkag ybntem vardir , gergekleri contextualize sorunu ¢ézmek igin ve égrenci
de kendi 6grenmelerinden sorumlu olmasi igin 6grenmek gerektigini, deneyimlerinden égrenmek igin.

1. Giris
Avrupa degisen ve bdylece bizim toplum oldugunu. Bu ticaret artisi, ekonomik ve siyaset krizler ve isglcu
piyasasindaki degisime damla eslik bazi derin ve genis degisiklikler gecer. Yeni teknoloji, kisa siirede eski
oluyor. Her altinci calisanin bir yil boyunca igini degistirmek ve ortalama onun iginin her sekizinci bile alan
[1]. Butiin dmri boyunca ayni isi tutulmasi nadir oldugunu. Ogrenmek ve gercek hayat gok hizli yaslanmak
bilgi iletmekten daha o6nemlidir alir i¢cin 6grenmek icin 6grenmek igin. Olgusal bilgi becerilerinin
kazandiriimasi nedeniyle bilgi-iletisim teknolojilerinin gelisimi ayni zamanda yararsiz var Accentuate (BiT)
iletisimi ve bilgi hizlandird1 kolay erigilebilir. Bu dgdrenciler, kendi yaklagimlari ve allover bilissel yetenekleri
"tesisleri" kigisel olanaklari Uzerine egitim aksani tasimak icin dnemlidir. Bu onlarin kisisel ve sosyal
yetkinlikleri tasinmalidir. Biz bu baz egitim modelimizi olusturmak. Bizim okul projelerinde ¢ézmek baglica
sorunlar:
e Ogretmen ile konu mifredatin olugturulmasi
Biz degerli bir bilgi kaynagi olarak yeni dinya trendleri ¢galismalari kullanilir. [2, 3, 4, 5] 6gretmen
egitim surecinin igerik ve bigimini olusturan en 6nemli ajandir ve bdylece o konu miufredatin
yaraticisi. Kimya egitimi bigcim ve igerik Bizim fikirler bu noktadan uyandirdi.
o Gergek yasam ve egitimin baglantisi
Konular Slovakya klasik egitim sisteminde bilim disiplinleri olarak anlasiimaktadir. Kendi i¢eriginin
dizi ile 6grencilere tavsiyelerde niyeti yoktur. Bilim ve teknolojilerin yogun patlamasi gére daha ayri
gergek hayattan egitimdir. Ogrenciler okul disinda kavramada kendi hayatini yagiyor. Orada gergek
diinyada yararl azalarak daha az bilgi ve becerileri edinin. Bu bizim okul programi bilim disiplinleri
gibi konulari kopyalamak icin degil doga bilimleri igerigini amaclayan degistirmek igin caligti.
e Dogal olaylarin galigma sirasinda karmasik gériinimunun ihtiyaci
Dogal olaylarin karmasik gériniminde calisma olmasi gerekir; bu nedenle fizik, kimya, biyoloji
cografya gérinimi yani sira sosyal bilimler elde bilgi, beceri ve tutumlarin entegrasyonu anlamina
gelmektedir. Yéntem ve metodolojileri (Entegre Tematik Egitim - ITE, deneyim 6grenme, Sokrates
diyalog, takim galismasi, vb) bu yénde amaglayan ¢ogdunlukla siniflarinda kullanilir.
o Herkes her seyi 6gretmek gerek yok
Kimse genel egitim ile lise (ISCED 3) ¢ogunlukla Universitede egitim veya diger yiuksek ogretim kurumu
(ISCED 6) igin ogrencileri hazirlamak gerektigini gercegini stiphe muhtemelen olacaktir. Yiksekdgretimin
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alani aralgi, dizi ve derinligi yiksek okullarin her tlrli 6grenci hazirlamak imkansiz oldugunu, bu ¢agda ¢ok
genistir. Preparat er ya da ge¢ uzman olmak zorundadir. Buglin egitim Slovakya devlet okullarinda 6grenci
igin daha zor hale getirir. Ogrencinin tim deneklerin ayrintili biitiin calisma adanmis olmak zorunda ve
uzmanlasma igin zaman eksikligi yoktur. Genel egitim mezunu bilge, ustalari bitin bilimler olmasi gerektigi
anlamina gelmez. Konunun temel bilgi anahtar yetkinliklerin egitim, yetenek kendi cilt anlamda, hayattan
bazi anlamak igin, genel egitim Usleri olarak kabul edilir. Bu nedenle, bizim okulda lise egitiminin son iki yilda
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yuksek 6grenim 6grencinin tercihine gore deneklerin secimi destekler.
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e Ogrenci bilissel yetenekleri egitimi
Daha etkin 6grenme yetenegi olarak 6grenciyi yetistirebilme, bu ylizden yardim etmek énemlidir.
l. Konu: "6grenmeyi 6grenmek i¢in" Biz orada Raven Feuerstein aletleri ile galismak 2004 yilinda bizim
egitim programina eklendi. [6, 7, 8] Biz atomik veya molekiiler orbital imaji olusturmadan énce iki ve
U¢ boyutlu hayal yetistirmek.

Incir. 2D vizyon egitimi icin 2. Feuerstein enstriman

Il Ogrenciler, gbzlemlemek dogal olaylarin kayit, sonuglandirmak, dogrulamak ve laboratuar
calismalari 4 siniflari ve haftada 1 teorik sinif ile 10 yil 13 eski 6grenciler igin konu Bilim sonuca
genellestirmek dusunulmektedir.

M. Bu elektroliz, kuantum fizik ve kimya temel resim gibi dogal bilim konularinda karsilikli temalar,
kimyasal baglarin fiziksel sonuglari her iki konuyu iki 6gretmen ile siniflarinda digtniimektedir.

2. Egitim programi Kimya ve 1 bagimsiz lise fen bilimleri
Fen bilimleri konularinda, temel yetkinliklerin egitim entegrasyonu ile kimya, olaylarin ¢dézimu temel bilgi
tanimlanmasi: Biz dayali egitim programi var.

2.1. Temel bilgi

Temel bilgi deneyim ve bilgi az miktarda dahi 6drenci fenomenlerin genis yeterince ¢alisir ve kendini egitimle
alaninda da derin igerigini master yonetmek mumkuin oldugunu gibi bir aralik belirlenmelidir. Temel bilgi, tim
anahtar yetkinlikler konusunda egitim ne malzeme olmalidir. Asagida yazili olarak kimyanin temel bilgi
okulumuz programinda sunulmustur.

Diinyada ve Bilim Kesfi: kimyanin galisma pratik denilen konularda diizeyinde ISCED 1 baslar. Ogrenciler
dogal olaylari gézlemlemek. Onlar, onlardan bagimsiz hakkinda konusmak onlari tanimlamak ve iligkiler
icine induct dgrenirler. Igerik ¢esitli dogal ve sosyal bilimler alanlari battnlegtirir.

ikinci adim konusu 4 siniflarin laboratuvar galismalarinda Bilim ve haftada 1 teorik sinif ISCED 2 diizeyinde
devam ediyor. Ogrenciler fenomen gevredeki en yakin ginliik ilerleme iginde olmak ve deney ve sorular
geliyor yanitlar aramak i¢in arastirma imkani alirsiniz. Cevaplar igin sorular ve arama formule bu dersleri gok
onemlidir. Madde yapisi: kimya fazla ¢alisma igin ana temasi bélim oldugunu. Ogrenci gériintii olusturur
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maddedeki pargaciklar igerir. Blyluk Patlama esnasinda pargaciklarin olusumu goézlenen kristalizasyon
cekirdekleri deney ile temsil edilmektedir. Ozel 6zellikleri ile shapeable balonu - elektron bir elektron bulutu
olarak sunulmaktadir. Bir ¢gekirdek ve baska bir atomun elektronlar arasindaki karsilikli kuvvet etkilesim
elektron bulutunun bir deformasyon ve muhtemelen yeni elde maddesi Ozelliklerinin degisimi ile ifade
kimyasal bagin olusturulmasi olarak sunulmustur. Kimyasal bag teorisine dayanarak daha sonra gaz, sivi ve
kati maddelerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri hakkinda konusun.

Ayrica bu olusturulan gorintiler ISCED 2 dizeyinde son yil ve 2 teorik haftada bir laboratuvar dersi
dizeyinde ISCED 3 konu kimya yol. Atomik elektron kabudu hakkinda daha detayli bilgi; atomik
elektronegatiflik ve yaratilan tahvil tird bu dizeyde temel bilgi vardir. Cok dnemli temalar basit inorganik ve
organik bilesiklerin molekil geometrisinin olusturulmasi vardir. Molekdli goérintli  olusturulmasi igin
destekleyici programlar ETC Educhem o6rnekte internet Ucretsiz olarak bulunabilir. Baska bir pargacik
etkilesiminin neden mumkuln elektron kabugu degisiklikleri hakkinda tartismalar kimyasal reaksiyon gorinti
icin arka plan vardir. Bu 6grenmek ve bilgi bu durumda kimyasal dili (formiller ve bilesiklerin isimleri,
denklemler kimyasal reaksiyonlarin agiklamasi) kabul degil, er igin zamani. Temel bilgi igeriginin son bolim
termodinamik, kinetik ve kimyasal reaksiyonlarin termik ylzden, kimyasal reaksiyon baslangici durumdur.
Kimyasal reaksiyonlar kimyasal baglarin bilgisine goére agikladi ve aciklanmistir. Agiklama reaktanlari
arasindaki pargaciklarin ddviz ¢ikiyor, kimyasal bag olasihgi degistirmek vb

Sonunda uygulama inorganik ve organik gunlik kimya goérevleri yani sira biyokimya ilging gercekler madde
yapisina, atom yapisi, kimyasal bag olusturma, kimyasal reaksiyon baslangi¢ kosullari ve kimyasal reaksiyon
ilerleme bolimleri vardir.

2.2. Entegrasyon
Doga bilimleri konularinin entegrasyonu Mpemb fenomeni ve ya ITE temalar [9] konulu Sokrates'in diyalog
aciklanabilir.

Business with ¢ How to gain or lose weight?
Psychology, Arts, Chemistry, Physics, Psychology —
Literature Social science

ial science, Literature

...when the fossil fuel

Mental disorders runs out?
Psychology, Arts, Chemistry,
Literature Geography, Social
science

Who rules us?

Corruption in
Slovakia
Social science,
Mathematics, IT,
Literature

Is the teleport possible?
Physics, Mathematics, IT

2.3. Temel yetkinliklerin Egitimi
Biz etkin bir sekilde mantiksal islemi igin kullanmak gibi temel yetkinlikler [10, 11, 12], egditim ile doda ve
dogal sureclerle ilgili bilgi edinmek i¢in 6grenciyi motive deneyin

e Butun varlik analiz ve butin varlik érnegin icine sentezlemek elementlerin periyodik tema sistemi

o bilgi kimyasal formuller ve denklemler temalar serried metni anlamak

e algoritmasi tarafindan tarif edilen islem anlamak ve algoritma ile islemi aciklar (deney hazirlanmasi)
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e nedensel bir yanlislik ve hata, 6rnegin tanimak Test egzersiz Sikkin gore:
Elementlerinin kimyasal 6zellikleri tarafindan belirlenmektedir:
a) Periyodik tabloda elemaninin konumu
b) Eleman ve elektronegatifligi Valence kiire
c) Periyodik Tablonun déneminde elemaninin konumu
d) Atomun elektron sayisi
e tam 6rnegin duslnceyi ifade .:
"Metallerin fiziksel 6zellikleri arasinda sonucudur
a) Atomlari arasindaki kimyasal bag
b) Atomlar arasindaki kristal kafes "
o Divergently disinln - se¢im 6rnegin sunan: "oksidasyon-rediksiyon reaksiyonu urlnleri yaratma
olanaklarini distnin."
e arastinlmis alanini yapisi
e , veri kimesi dizenlemek ve bunu ayirmak hierarchize 6r atom yapisi, Mendeleyev periyodik
sistemin kesfetmek
e isareti sistem tarafindan sirecini yakalamak, masa 6r kimyasal formiller ve denklemler
o idealize edilmis ve soyut bir kavram érnegin ile maniptile Beton atomun yériinge elektronunun sekli
o elestirel disiinmeye, 6zgun dusunceler 6rnegin tanimak bilesimin tzerinden bilesikleri siralamak igin
bir yontem 6nermek
e 2D ve 3D vizyonunu gelistirmek 6r molekil geometrisi
e Ornegdin ¢bzme stratejileri aramak molekul geometrisini olusturmak igin
Baska bir 6rnek igin durumdan fikirleri aktarmak bir grup farkli elemanlar igin bir kimyasal
reaksiyonun tariini tanimlamak igin
gibi yenilik¢i olanlar tarafindan standart prosedurleri Gstesinden degisik bilesikler hazirlamak igin
bltdnin mantigi haritalar olusturmak
hesaplama ge¢cmeden énce sonucu tahmin
Cozeltinin limitler
Sorunun analojiler bulabilirsiniz
¢Ozeltinin tarif niteliksel hem de niceliksel olarak
kendi gorusunu savunuyorlar ve counterarguments bulmak
kismi entelekttel faaliyetleri 6rnedin bir kompleks zincir olun kismi deneyler ya da bilgi atomik ve
molekuler dzelliklerini tiretmek icin
e ekip gcalismasi

3. Egitimin Yontemleri Anahtar yetkinlikler Deneyimlerinden 6grenmek miimkiin érnegin
laboratuvar derslerinde deneyleri

Bu yetkinlik émur boyu kullanilir. Genellikle yanlis ve donem "praksisi sahip" ile degistirilir. Praksis etkili
6grenme anlamina gelmez olmasi, praksis yalniz isveren igin esnek 6grenme calisani garanti etmez.
Deneyimlerinden Ogrenme déngii olusturan dért adimlari igerir.

Deney vb (gercek deneyimi: ilk adim, ikinci adim deneyimini reflexing, lgiincli asama aktif deney planlama
ve yine bir adim oldugu sorunu ve dordiinci asamada yeni bir konsept olusturarak gergek bir deneyim
oldugunu

ilk adim: Gergek deneyim gergekci ya da gercegin ikame olabilir. Biz kimyasal islem gézlemleyerek gercek
bir deneyim yaratmak, egitim slrecinde vaka ¢alismasi, rol oynama ve simulasyon oyunlari ile ¢alisir.

ikinci adim: deneyimi Reflexing sistematik gergek bir deneyim degerlendirilmesi, bunun igin kendi basari ve
hazirlik degerlendiriimesi anlamina gelir. Bir avantaji c¢alismalari hakkinda gergekler kendi duygu ve
prosedurlerin degerlendiriimesi yani sira yakalanir ¢calisma (laboratuar) ginlik yazma olabilir. Bu diyalog
karakteri vardir
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Uglincli adim: Sorunun Yeni konsept baglamsallastirmadir teorisi ile deneyimini temsil eder. Bu sorulara
cevaplar: basari basarii oldu Neden? Neden basarisizlik bir basarisizlik oldu? Basarisizlik nasil
engellenebilir?

Dordinct adim: Orada toplanir ve yeni bir deneme planlama 6nceki adimlardan bilgiyi uygulanir. Bir sonraki
faaliyetler plani Bu adimda hazirlanir.

Bu ydntemin olumlu yan hatalari ve basarisizliklari 6grenme araci olarak kabul edilir olmasidir.

3.2 gergekleri contextualize ve farkh tiirleri ve alan bilgisi diizenlemek i¢in
Gonderdigi Bilgi devredilemez. Sadece bilgi devredilebilir. Bilgi bireysel yapimi gibi 6grenenin zihninde
olusturulur. ingaat olusturma kisinin (Bloom taksonomisi gore) en sik gérilen égrenme yeteneklerine
baghdir. Bu islem igin yer ve zaman sunan bilgi ile ¢calisan ve 6zgiin yaklasimlari ve fikirleri tanima beceri yol
acar. Ogrenen mimkiin ise standart prosediirler yaratici olanlar agilabilir:

a) Dilzenlemistir arastiriimis alan

b) Uygula siniflandiriimasi ve olaylar, kavramlar, deneyimler vb hiyerarsisi

c) Fikirleri bir durumdan elde Uygula

d) Algoritmasi ile bir islemi anlatmaktadir

e) Gergekligin kendi fikirleri icine sembolleri ve diger insanlarin algoritmalarini Dénusumi

f) COzum stratejileri ara

3.3 Farkl tirlerdeki bilgileri organize etmek
Ogrenme aktif bir siirectir. Basarinin temelidir:

e Yeterli motivasyon
Ogrencileri motive etmek igin glgli olmak 6gretmenin pedagojik ve psikolojik sanattir. Bu
cogunlukla, sadece &grencinin ailesi ile tim toplum ile igbirligi iginde basarili. Kimyasinda
motivasyon deneylerin olasiligi elde edilir. Oyleyse biz teorizasyonunun igin deney tercih ederim.

o Acikga hedefleri belirlemek
Bu yeterlilik editimi sinif veya ders basinda asagidaki bilgileri belirterek dgretmen tarafindan daha
kolaydir. Gerekli bilgiler: derste gercek nesne 6zellikleri, standartlari (ya icerik ve 6grencinin bagari
icin), tema zamanlama ve gercek temalar sirasinda egitimli ve en énemlisi temel yetkinlikler. (Ortak
ve mesru 6grencinin sorular sunlardir: Yeterli motivasyon ajan olarak kullanilabilir anahtar yetkinlik
Egitimi "Ben bu bilgiyi neden ihtiyacim var kullanacak nerede bu nedir??"

e Yeterli aktivite planlama ve zaman yonetimi
Kendi galisma plani hazirlarken master tim yasam igin gerekli yetkinlik oldugunu. , Gérevleri tarih
sinav ve degerlendirmeler tarihleri, kabul araglari beklentisi bilgilendiriimesi ve her sinifin net bir plan
bu égrenmek igin yardimci oldugu. Degderlendirme tarihlerin de yardimci oluyor. Ogretmenler aslinda
cehalet eyleminde bir 6grenciyi yakalamak gerekiyordu degildir; onlar ona bilir ve yapmak mumkin
ne oldugunu gdstermek igin bir olanak vermek gerekiyordu.

e Ogrenme siirecinin Oz-degerlendirme:
Ogrenci 6gretmen kendi 6grenme hakkinda yani sira yasitlarindan bilgi edinmek igin zaman var
olmaldir. Tema: (genellikle érgutsel bilgi i¢in kullanilan sinif arkadaglari ile her 6drenci icin haftada
bir kez Slovakya Homeroom siniflari érnegin edilmistir) Homeroom siniflarin icerigini planlama esas
olmaldir 6grenmek 6grenin. Tum 6grenme degerlendirme verileri esas dgrencinin ilgi merkezi ve
ikincisi ebeveynlerin dikkatini olmalidir. Yeterli degerlendirme nedenle de degerlendirme, sadece not
bilgisi verbalizing edilir.

e Sonraki yeni hedefi
Degerlendirme sadece daha fazla degisiklikler anlamlidir. Degisim dnceki hatalari refleks ve hedefe
ulagmak icin yol aramak gerekir
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3. 4. Becerisi Sorunlari gézmek igin
C6zim bellek veya 6grenilen adimlar ve prosedurlerin veya deneyim mekanik kullanim otomatik tekrarina
dayali degilse bir gorev bir sorun haline gelir. Cevabi bilinen degildir ve cevap yolu olarak bilinen degilse bir
sorun bir sorundur. Bu durum bir gok 6grenme ihtiyaci var.
ilk adim, sorunun tanimidir. Ihtiyaci:
o Kesinlikle kelimeler, resimler, kullanilan durumlarda bilgi igerigini biliyorum.
Yeterli egditimi, yetenegi, bdyle yaratmak igin iletisim, diyalog, tartisma, goérev analizi, kendi
yapimlarinda semboliinden bilgi aktarimi isaretleri okuma, sire¢ algoritmasi anlayis ile tarif
kurallarini anlamak, bilimsel, sanatsal veya teknik metinlerin kapsamli okuma becerisidir bir
algoritma, bir veri seti diizenlemek ve hierarchize becerisi
¢ Kesinlikle soruyu ayarlayin.
Yeterli egitim akranlar igin test sorularini yaratiimasi, égrenciler tarafindan test sorulari, vaka
calismasi, bilgi etken yanhglik taninmasi dederlendirilmesi, sinif sirasinda yani sira sinifinin digari
soran s6z 6grencileri tesvik.
ikinci adim disiinmek icin zaman veriyor. Odrenci onun diisiinme yolunu ve onun zeka tiiriinii grenmek
gerekir. Hangi seviyede mantiksal islem onun gerceklesme oldugunu anlamak igin. O Sezgisel sonuglari
yapmak veya o daha yapilarda distniyor mu? O analiz ve / veya sentezlemek mimkin mi? Bu, sonug
tahmin egitmek igin kendi ¢ézim stratejileri bilmek, standart prosedurler Ustesinden gelmek igin, ¢ézim
sinirlarini bulmak igin, analojik sorunlara ¢6zim bulmak igin, nitelik ve nicelik de sorunu tarif edebilmek igin
yeterlidir.
Uclincti adim elestirel disiinme. Degerlendirme yetenegi bir én kosul varsayim érnegdin kavramlar, yapi
olusturma, arama, kriterlere gére vardir kategorizasyon ve aktif hassas ve kaliplasmis olmadan disinme
problem derin kendi gorus, akil yiritme.
Son adim karar cesarete sahip olmaktir. Biz mesela o tren olasiliklardan segecegi ile bigimlendirici testlerde
cevap, olasiliklarin hicbiri kesinlikle dogru oldugunu, ancak bilinen kriterlere goére iyi bir se¢im mimkuin olup
olmadigini. Ogrenci, karar igin sinirli bir siire var, kendini bagimsiz calisma ve iddia vardir. Ogretmen de
sessiz ve itaatkar 6grenciler icin yer agmak zorundadir.

3.5 Kendi 6grenmelerinden sorumlu olmak

Sorumluluk her is teklifi neredeyse gerekli yetkinlik oldugunu. Bireysellestiriimesi postmodern ¢agin énemli
bir trend. Ebeveynler ¢cocuklarina ¢ok erken yasta kendileri icin karar verme sirecini saglar. Ne yazik ki, bu
yardim icin nedeni kendi cocuklarina birgok kez yetistiriimesine yonelik bir istifa oldugunu. Sorumluluk
olmadan 6zgurlik anarsi, ¢inkl sorumluluk alma ile el ele gider ve sonuglarini durmahdir karar verme
olasihgi. Kendi 6grenme igin sorumluluk egitimi motivasyon baslar. Lisede olmaktan net gol olmali. Bu amag
icin arama ile yardim sinif 6gretmeni eg gérevdir Homeroom siniflari, tartisma kulUpleri vb gibi fiili siniflarda
diger 6gretmen. Onemlisi, 6grenci kisa siirede miimkiin (ebeveynlerin yardimi ile) meslek ve tirleri gerekli
alaninda yuksek egitim olanaklarini tanimak zorundadir. Daha sonra, ¢calismanin basarili basari igin zorunlu
ve yeterli kosullari tanimlayarak lisede kisisel 6grenme proje olusturmak igin olasilik geliyor. Kendi
o6grenmelerinden sorumlu olmak berrak amaclayan talebi, standartlar ve bunlara ulagsmak igin
degerlendirilmesi gerekir. Bu bilgiler énceden 6grenci tarafindan bilinmesi gerekir. Ogretmen (érnegin iekil
1'e bakiniz.) Konu ve uzmanlik se¢iminde kendi 6grenme sirecini organize 6grenciye yardimci olabilir. Biz
yani sira prosedur ve bitin ve profesyonel yasam igin 6grencinin temel yetkinliklerin egitim kullanimi
6grencinin yetkilerin izole bir konu olarak kimya 6grenme sirecini almak, ama yok.
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