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Abstract
V tejto praci st navrhnuté niektoré smery podpora vystavby uéenie voditka, ktoré mézu ucinne podporit
skimanie digitalnych interaktivnych simulécii, vedenie Studentov prostrednictvom procesu ucenia tym, Ze im
pomaha organizovat’ a Struktira poznania. Potom, pripadova S$tudia tykajuce sa radioaktivity tematikou je
prezentovany. Kratke zhrnutie priru¢ky ucenie vyvinuty je poskytovana a vysledky jeho pouZitie v kontexte
triede su prezentované. Udaje boli zhromazdované pomocou uditela chémie v dvoch triedach kazdych 90
minat s 30 Studentmi s priemernym vekom 17 rokov, na Abade de Bacal vysokej Skoly sa nachadza v centre
mesta Braganca, Portugalsko. Kompetencie a vysledky vzdelavania ziskané Studentov boli hodnotené
prostrednictvom aplikacie pre-a post-testy aplikované pred a po vyucovani. Normalizovany zisk 0,64 bol
ziskany.
Stanovisko Studentov o digitalnych zdrojov pouzivanych aj zozbierané prostrednictvom dotaznikov. Drviva
vacsina Studentov (> 90%), zistili, Ze digitalne prostriedky pouZité zaujimavé a efektivnejSie ako knihy, sa
domnieva, Ze su podporované interakciu s spoluZiaka, centrovanie diskusiu na chémiu tém. 70,8% si mysli,
Ze prostriedky pouZité zjednodusit' ich pochopenie skiimanych pojmov.
ZhromaZdené dbkazy naznaluju, Ze vyuZitie digitdlnych zdrojov sprostredkovanych uditelom a ucenie
sprievodcovi m6zZe zvysit vyznamne ucenia.

1. Uvod

Ked Studenti su opatrené kontexte vedeckého a technického vzdelavania, ktory zahffia skumanie
chemickych transformécii podporovanych interaktivnych digitalnych nastrojov su vytvorené podmienky, ktoré
im umoznia minimalizovat Uroven abstrakcie je pozadované tymito javmi.

Aj, vedeckotechnickej kontexty mozno vytvorit' efektivne vzdelavacie prilezitosti, kedy analyzované situacie
su dblezité pre osobné skusenosti Studentov. Oni rozvijat zru€nosti a postoje, ktoré ulahéuju vytvaranie
priamych vazieb medzi tym, ¢o sa Studenti ucia, a kazdodenné situacie. Tiez vyvoj vedeckého poznania je
podporovana, pretoZe Studenti maju prileZitost preskumat pojmy, formulovat hypotézy, manipulovat s
materialmi a urcit' presuny. Dobre formulované u&enie prostredia zvySuje motivaciu Studentov dava vyznam
pre ich u€enie.

V tejto préaci, vyuzitie digitalnych zdrojov, podporuje ucenie voditka, na podporu vystavby vedeckého
poznania, bude prikladom. Okrem toho sa niektoré smery budu mat na to, ako sa postavit k obsluhe uéenia.
Ziskané sprievodcovia su sprostredkovatel'ské nastroje vytvorené na podporu skimanie softvérovych a viest
Studentov pri procese ucenia tym, ze im pomaha organizovat a Struktira znalosti v globalnom a prie€nom
spbsobom. Hlavnym ciefom je, aby Studenti, prehliadky u¢enie sprievodca, pouzitie pocitacov a vzdelavaci
softvér pre komunikaciu s vedeckymi modelmi zmenou dat a premennych, zapojit sa do prieskumu fyzického
stavu, trva na plnenie ulohy, ukazovat iniciativu, prevzatie kontroly nad ich akcia od predkladanie navrhov,
formulovanie nové otazky a riadenie zapojit ostatnych Ziakov pri plneni tlohy a preskimat situaciu. Obrazok

1 predstavuje skibenie dynamiky vyvinuté ako uéitelom a $tudentmi, pri vykonavani tloh.
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—» Snaha uéitela so Studentmi v ulohach EEEEEEEEEEEEEESR

Dava autonémiu Studentov
! r—-—— - - = 1

Podporuje skimanie
fyzikalneho stavu

vlastnictva
Intervencie zo strany
Studentov:
- SirSieho kontextu intervencie
- spontanna intervencie

Nabéada problematization » Udrzuje ulohu ako vyzvu

So $tudentmi v tlohe

Zdroje pouzit: Skumanie fyzikalnych situacii:

- emocionalne zapojenie

- angazovanost v ulohe

- Studentska iniciativa

- Studenti zapojenie Studentov

- identifikaciu prevadzkovych
podmienok fyzickej kondicie

- predpokladanie

—» . Ugenie sprievodcovia
- Vypoctova simulacia

Ucenie systematizacii:

- systematizacia fyzického stavu

- kombinujuce fyzické situacie v
odbore sa v situaciach
kazdodenného Zivota

- grafické znazornenie

- formulécia novych otazok

- autondémie v systematizacii

Obr. 1. Schematické zndzornenie dynamiky vyvinutych ucitefov a Studentov, v priebehu realizacie tloh "[1].

Uginnost sprostredkovanie ugitela a jeho kvality st uréené:
I.  didaktické a vedeckej kvality navrhovanych ¢innosti na Studentov;
Il.  ako uditel poskytuje alebo Siri dblezité informacie a Struktiry zamyslaného ucenia;
Ill.  dynamika vytvorené ucitefom, najma, ako je praca organizovana a ako sa ciele su vysvetlené na
Studentov;

IV.  zapojenie Studentov pri u€eni (napriklad, ako Studenti vyuzivaju svoje znalosti pri skimani tlohy);
V.  dostupné zdroje a nastroje pre vyucbu sprostredkovanie.

2. Orientacia zostrojit’ vzdelavanie sprievodcov
Zo skisenosti vyvinuté, to je nas nazor, Ze tieto pokyny by sa mala vziat do Gvahy pri vyvoji vyu¢bovych
sprievodcov:
e navrhovanych uUloh pre Studentov by mala byt chapana v sulade s uebnymi cielmi vopred
definované;
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e otazky by mali byt polozena v rezime vyzvu, smeruje k formulacii hypotézy, posilnenie Studentov,
ktory bude zodpovedny za svoje vlastné ucenie;
o Otazky by mali byt kratke, jednoduché a u€enie orientovany, to znamena, Ze objektivne a konkrétne;

e Otazky by mali nasmerovat Studentov k experimentovaniu, vyber a nastavenie premennych, analyza
fyzikalnej situacie v ramci Studia, identifikaciu a rieSenie problémov, formuldcia hypotézy,
experimentovanie a nové otazky, s ciefom udrzat Studentmi plne motivovani.

Sprievodca ucenie navrhuje Ulohy pre Studentov, formulované ako vyzva bola rozdelend do nasledujdcich
Casti:

Challenge-Ulohy

Pokyny sU uvedené a otazky su formulované vo forme vyzvy, aby pochopil, pojmy, zakony a principy,
vedenie §tudentov v priebehu skiimania fyzikalnych situacii. Podmienky pre formulaciu hypotéz su vytvorené
z analyzovanych obrazov a interakcie so softvérom je povySeny, aby testovanie formulovanych hypotéz.

Ak chcete otestovat’

Laboratorium su navrhnuté intervenéné ¢innosti, v kombinacii s prieskumom interaktivnych simulacii, ktoré
maju byt vykonané spolupracovat. Cielom je stimulovat samostatnost’ a iniciativu ziakov. Su navrhnuté
ulohy, ktoré zakladaju vztahy medzi makro a mikro prostredia chemickych premien.

Ak chcete vediet’ viac

Hlavnym cielom tejto zaverecnej Casti priru¢ky u€enia je prebudit Studentom komplexny a interdisciplinarny
pristup, ocenenie ako zru¢nosti a vedomosti po¢as jeho pouzitie v situaciach kazdodenného zivota, preto,
prisudzovat vyznam a uzito¢nost vedeckych poznatkov.

3. Pripadova studia: Radioaktivita

V tejto Casti, kratke zhrnutie sprievodcom ulenie sluzi ako priklad pouzitia v suvislosti s "Radioaktivita"
tematikou.

Ziskané sprievodcovia su suc€astou SirSieho vyskumného programu, ktory sa snazi produkovat znalosti a
nastroje na posilnenie sprostredkovanie vzdelavania a podporovat Studentov a ucitelov v "v triede.

Nastroje vyvinuté v tejto praci boli pouzité v priebehu tréningového pésobenia v prevadzke pre uditefa, ktora
sa konala na Vysokej Skole Braganca, Portugalsko, vyvinuty v spolupraci s Centrom pre In-vzdelavanie
ugitelov v ramci projektu "Chémia je vSade okolo siete." TaZiskom Skolenia bolo "Experimentaine prace v
odbore chémie s podporou vyuZivania digitdlnych zdrojov".

Chémia vysoké Skoly Studenti 12. ro€nika boli potvrdzujuce u€enim v Studiu radioaktivity, pretoZe toto pole
vyZzaduje vysoku schopnost abstrakcie a neumoZiuje experimentovanie v laboratériu. V tomto pripade,
vyuzivanie interaktivnych simulacii podporovanych vyucbovych sprievodcov bola volba prijaté ucitela
chémie na Abade de Bacal Highshool sa nachadza v centre mesta Braganga, Portugalsko. Trieda mala 30
Studentov s priemernym vekom 17 rokov, z toho 20 su diev€ata a 10 chlapcov.

3.1 Pouzita metodika
3.1.1 Definicia cielov vzdelanie
Tieto vzdelavacie ciele boli definované:
1) Podporovat lepSie pochopenie radioaktivity konceptu.
2) Identifikovat’ radioaktivne izotopy.
3) Schematicky predstavuju radioaktivny rozpad niektorych nuklidov.
4) Urcit dobu rozpadu od okamihu pol¢as.
5) Aplikovat tieto znalosti na datovania objektov s stovky i tisice rokov.

3.1.2 Vyber simulacii
Vyber simulacii bolo vedené:
1) Vhodnost na vzdelavacie ciele a ulohy navrhovanej pre Studentov.
2) Uroveni interaktivity meria moznostou, ktori kazdy S$tudent zmenou hodnét premennych a
parametrov.
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3) Vedecka pbdvodu, z ktorych prioritné su univerzity a vzdelavacie institacie platforiem.

3.2 Rozvoj voditka u€enia
Vzhladom na ciel, ktorym je podpora u€enia v strede Studenta, sprievodca ucenia v tlaenej a elektronickej
podobe zahffia problémy, navrhy aktivit / dloh a otazok, ktoré maju urciti mieru flexibility, aby mohli byt
analyzované Studentov a ich pary v autonédmne cestou. Boli koncipované ako funkcia koncepéné schému,
ktoré zahfria otazky, ktoré su: (i) Strukturalne a funkéné, zahffajuce technologické a vedecké vzdelavacie
prostredie, (i) vedeni formulaciu hypotézy a ich overovanie, (iii) otvorené a ktora predpoklada
zdokonalovanie ucenie, orientované na aplikaciu na radioaktivne alfa a beta rozpadu. Konkrétne sa Studenti
dostali nasledujuce vyzvy:
a) Ako sa radioaktivny rozpad funguje?
b) Kedy sa atdbmové jadrd emituju ziarenie alfa?
¢) Ako je datovania objektov so stovkami €i tisickami rokov urobili?
d) Ako mdzeme zistit, kedy boli vytvorené niektoré vklady skaly? Stanovit' vztah medzi rozpadu
procesu uranu-238 a na polozenu otazku.
e) V Port Vinné pivnice, bola najdena flaSu portského vina
zoznamka proces na urcenie jeho vek?

stovky rokov. Mézete navrhnut

3.3 Digitalne zdroje pouzité
Tri interaktivne simulacie k dispozicii on-line na webovych strankach univerzity Colorado
http://phet.colorado.edu/ boli pouzité:
I Alpha Decay simulécie (https://phet.colorado.edu/en/simulation/alpha-kaz)
Il. Beta Decay simulécie (https://phet.colorado.edu/en/simulation/beta-kaz)
Il Réadioaktivne Dating Game (https://phet.colorado.edu/en/simulation/radioactive-dating-

game)

3.4 Nastroje zberu dat

Kompetencie vyvinuté Studentov a vzdelavania dosiahnuté boli hodnotené prostrednictvom aplikacie pred a
po testovani vedomosti pojmov vyvinutych pred a po triede. Odpovede na ulohy vyvinutej bolo registrované
v navode k uceniu.

S cielom zberu nazor Studentov o vplyvu zdrojov pouzitych pri ich u€eni, dotaznik poskytovanych v ramci
projektu "Chémia je vSade okolo Network" bol aplikovany.

3.5 Aplikacia na situaciu skolenie

Boli pouzité dve triedy kazdych 90 min. Studenti boli organizovani v skupindch po dvoch na pogitadi.
Pocitate TIC triede a ukazuju udaje boli pouzité v pripade potreby. Ucitela sprostredkovanie (Ako je
definované [2] Lopes et al. 2008a, b e) zatial ¢o ulohy boli vykonané a Studenti vyuzivaju simulacie bol
zamerany na dynamiku vyvinutych Studentov. Ugitel navrhol ulohy, vyzvy, pomocou dopytovania, vytvaranie
a validaciu hypotézy. Ona tiez stimulovana ucenie a jeho prepojenia na praktické aplikacie.

3.6 Analyza vysledkov

Odpovede Studentov boli poznagené ucitefom. Priemerna znamka bola 17,5 hodnét (v rozsahu od 0 do 20),
minimalna ochranna znamka bola 14,6 a maximum 19,0.

Vysledky pred a po vyhodnoteni testov ucenia boli analyzované ¢o umoznilo ur€it normalizované zisky (g).
Tie predstavovali 0,64 pri vypocita pomocou vzorca (g = Pos-Pre/100-Pre).

Spracovanie vysledkov dotaznika povolené zhrnut charakteristiky vzdelavacieho prostredia a analyzovat
nazor Studentov o digitalnych zdrojov pouzivanych. Vysledky ukazuju, ze 95,8% Studentov povazuje za
zdroje pouzivané zaujimavé a svedgia ich preferencie pre simulacie a videa. Dalej 91,7% $tudentov
povazuje za zdroje pouzivané ucinnejsi nez knih a 70,8% si mysli, Ze oni ulahcit ich pochopenie skiumanych
pojmov. A konec¢ne, 91,6% za to, ze prostriedky pouzité povySeny interakciu so spoluziakom a 95,8%

* * * Llfe I o n g This project has been funded with support from the European
e * Uniot 4
1 - t y of the author, and the

- This

LD | : e

* * ea rn | n g :":: be made of the information <:o‘w:g)\:cgﬂmgrfy;\ e
Programme

* 4 *


http://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/en/simulation/alpha-decay
https://phet.colorado.edu/en/simulation/beta-decay
https://phet.colorado.edu/en/simulation/radioactive-dating-game
https://phet.colorado.edu/en/simulation/radioactive-dating-game

b

STITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

1§ ALL AROUND NETWORK

518-300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

uviedlo, Ze prispel k centrovanie diskusiu na chémiu tém.
Tieto dékazy mo6zu byt zvyraznené z analyzy:

. Studenti svedéi autondmiu v rozvoji vedomosti na individualnej trovni v tomto vyukovom
prostredi.

Il. Studenti prezentované lahkost vo vyklade situacii a fyzikalnych javov podas pouzivania
digitadlnych zdrojov, ale mal problémy s prekladom vo forme textovych svojich predstav a
formuluje hypotézu.

Il Ucebné prostredie podporovat formulaciu otazok, vymenu napadov, rieSenie problémov,
zdielanie a manipulacia informécii, u€enie sa medzi parmi a vytvoril prilezitost pre
formulaciu otazok, ktoré bolo vyvolané vyznamné ucenia.

4. Zavery

Ked Studenti dostanu prileZitost predstavit dynamiku chemickych premien, ktoré sa vyskytuju v priebehu
chemickej reakcie, v prostredi, u€enia, ktory zahffia experimentovanie a skimanie pocitaovych simulacii, s
podporou vzdelavanie sprievodcov, ich zapojenie, vlastnictvo Uloh, a formulacia hypotéz je podporované a
vysoku uroven abstrakcie je minimalizovand. To pomaha Studentom pochopenie dynamiky chemickych
premien. Tymto spésobom, autonémie prednost pri stavbe vedeckych poznatkov, reSpektovat individualne
ucebné tempo.

Digitalne zdroje su jednoducho k dispozicii nastroje k vedeckému skumaniu, ktoré musia byt
sprostredkovana ucitefom a uc¢enie Guides uzmierit vyznamné ucenia. Kombinacia digitalnych interaktivnych
nastrojov s laboratérne prace méze citlivo, zlepSenie Zivotného prostredia v triede a kvalitu vzdelavania
Studentov.

5. Odkazy

[1] A. Silva, JP cravino, J. Anacleto, JB Lopes (2012). Mediacdo em Sala de Aula Ziadny Ensino das
Ciencias Fisicas com utilizacdo de Recursos Computacionais. Book of Abstracts, fisica 2012, 182
Conferéncia Nacional de fisica a 22° Encontro Iberica para o Ensino da fisica. University of Aveiro v.
215, k dispozicii v http://www.gazetadefisica.publ.pt/actas/21/pdf

[2] J.B. Lopes, A.A. Silva JP cravino, N. Costa, L. Marques, C. Campos (2008). Prie¢ne Vlastnosti Vyskum
prirodovedného vzdelavania délezité pre vyucbu a vyskum: Meta-interpretacné Studie. Journal of
Research v prirodovedné vzdelavanie, 45 (5), s. 574-599.

his project has been funded with support from the European

N Lifelong
i i L - This material reflects t y of the author, and the 5
NIl LE€AMNING Cormocmais o o e
Programme

* 4 x


http://www.gazetadefisica.publ.pt/actas/21/pdf

