W IEZYKO Weo
o e

wor

u Wyzsza ®
Szkota

Informatyki '

i Umiejetnosci

1§ ALL AROUND NETWORR

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Vzdelavacie metddy a didaktické materialy pouzité v vyuébe chémie v
pol'skych skolach

Dr Monika Smaga
Wyzsza Szkota Informatyki aj Umiejetnosci
Lodz, Polsko
monikaturek@op.pl

Abstract
Sucasna Skolenia v Polsku stoji mnoho prekazok s ohfadom na vyuébu prirodovednych predmetov. Ucitelia
musia byt flexibilné pri pouZziti réznych metéd a technik, aby Studenti zaujem o ucenie a poznavanie
technickych problémov. Autorka predstavuje ré6zne spbsoby a najnovSie trendy v polskej Skole vo vyucbe
chémie. Od struéného opisu vzdelavacieho systému a ako je chémia vyucovana v polskej $kole autor
prezentuje pokusy, vzdelavacie hry a laboratérne ulohy; vSetko s ciefom ulahcit' pokrok Studentov.

Uvod

Proces vyucby chémie v polskych Skolach zacina v telocvi€ni a trva po dobu 3 rokov na tejto drovni. Po
gymnaziu, polski Studenti sa u€ia chémiu na strednej Skole. Chémie triedy na strednej Skole trvat’ iba po
dobu jedného roka, a to na zakladnej urovni. AvSak, vSetci Studenti maju moznost vybrat si chémiu, ako
tému, ktoré chcu Studovat na pokrocilej urovni. Ak je pokrocily zvoli Student, potom chémia lekcia trva po
dobu 3 rokov, s priemernou frekvenciou 4 hodiny tyzdenne. Preto je proces vyucby chémie v polskych
Skolach mézu byt rozdelené do troch etép.

Prva z nich sa tyka vzdelavania v telocviéni, kde sa vyucba chémie je velmi rozsiahla, a to ako anorganické
tak aj organickej chémie. Pri vyucbe sa Studenti u€ia o fyzikalnych a chemickych vlastnosti prvkov a
chemickych zlugenin. Toto je najdbleZitejSia faza, pretoZe pri nej Studenti objavuju svet chémie prvykrat.
Tento prvy dojem mdze mat neskér velky vplyv na zaujmy Ziakov v chémii a mbéze mat vplyv na ich
vzdelavacie moznosti.

Druha etapa zacina v prvom ro¢niku strednej $koly, kde sa ucil chémiu na zékladnej Urovni. Tato faza ma za
ciel Studentov, ktori nemaju zaujem vlastnit rozsiahle znalosti chémie, pretoze sa nebude musiet tieto
znalosti v ich buducu profesionalnu kariéru. Po¢as vyucby uditelia ukazuju svojich Studentov, aby sa cely
svet okolo nas je striktne suvisi s chémiou, a Ze chémia ovplyviiuje kazdodenny zivot. UCitel mdze
predstavovat niektoré zaujimavé skuto€nosti z oblasti chémie a mal by odpovedat na otazky Studentov, o
aplikaciach chémie vo farmacii, medicine, Sportu, kozmetiky, potravin, energie a genetiky.

Tretia etapa je moderna vyucba chémie. Chémie lekcie v tejto faze by mal pripravit Studentov pre
absolvovanie skudky imatrikulaénou z tohto predmetu, rovnako ako poskytnut potrebné znalosti z chémie,
ktory je nutny k Stadiu chémie slvisiace vedy v budlcnosti, ako je medicina, farmacia, biotechnolégia,
dietetiky, a mnoho dalSich.

Ako mdZete vidiet, kazda faza by mali byt prerokované oddelene, pretoZe Uloha a ciele uditela su rézne pre
kazdu z nich. V telocviéni, kde sa Studenti za¢inaju objavovat’ chémiu, takZe to je najdélezitejSia faza ucenia,
chémie triedy by mala zahffiat mnoho chemickych pokusov, ktoré pomahaju Studentom ucit sa novym
veciam v efektivnym spésobom. Tieto experimenty moézu byt velkou oporou v praci ucitela chémie je.
Student je schopny sledovat cely proces pripravy experimentu, potom sleduje vysledky experimentu, a
nakoniec moéze urcit svoje vlastné zavery. Takato forma tried pomaha zapamatat vlastnosti chemickych
latok (farba, zapach, stat, reaktivita).

Naviac experiment je vzruSujuce pre Studenta; to moéze vzbudit zaujem nielen v danej lekcie, ale vSeobecne
pre celu predmetu chémia. Experimenty v tejto faze vzdelavania nie su nebezpelné a su fahko vykonavat.
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Nevyzaduju zlozZité postupy, alebo $pecialne chemikalie. Casto sa v takychto experimentov, mézete pouzit
latky, ktoré mdzu byt najdené v kazdom dome.

Su potrebné len zakladné laboratérne sklo a indikator papiere. Samozrejme, Ze nie kazda Skola méa v Polsku
pristup k chemickej laboratériu a vhodnych c¢inidiel, ale v tychto jednoduchych experimentov Specialne
chemické laboratérium nie je nutné. Namiesto toho mdze ucitel vyuzit pomoc multimédii, ako su vzdelavacie
videa a prezentacie, ktoré su k dispozicii na adrese nakladatelstvo webové stranky, a tiez mozno najst na
dobre znamy internetovy portal s filmami: YouTube.

Tieto vzdelavacie filmy prezentovat zaujimavé chemické experimenty. Aby bolo mozné, aby takyto film
pocas lekcie, ktoru potrebujeme pocita¢, spatny projektor a obrazovky. Zvy€ajne zobrazovanie vzdelavaci
film trva len kratku Cast lekcie. Po skonceni filmu, ucitel vysvetluje pozorovany experiment svojim
Studentom. To je vefmi uzitocné k tomu farebni schému sledovaného experimentu pisanky Studentov.
Vzdelavacie filmy mozu byt pouzité nielen predstavit chemické pokusy, ale tiez ukdzat Studentom niektoré
dalSie chemické spojené otazky. Musime si uvedomit, zZe Studenti gymnazia su eSte len na zaciatku svojej
cesty, chémie, takze filmy by ich podporovat objavit chémiu. NajoblubenejSie vzdelavacie filmy medzi
polskymi Studentmi sa tykaju vyroby pohonnych hmét, vyroba a ucinky liekov a kozmetiky, a zdrojov energie.
Dalsie vzdelavacie metdda, ktora sa ukazala byt uzito&na pri vyuébe chémie su rézne typy vzdelavacich
hier. Va&sina z nich zahffia modely molekul, ktoré musia byt montaz ru¢ne Studentov. Tieto hry su lahko
dostupné na polskom trhu a nie prili§ drahé. Typicka hra kit zvycajne obsahuje malé farebné gulécky
réznych velkosti, ktoré predstavuju chemické molekuly, a tiez rarky a tydinky réznych dizok predstavujlce
chemické vazby.

Tieto druhy hier poméct pochopit Struktiru molekul a funkcii chemickych vazieb na drovni telocviéne. Iné
vzdelavacie hry, ktoré nevyzaduju dalSie materialy, su slovné hry, ako debaty, sutaze, krizovky, rébusov a
dalSich, ktoré sa mézu vykonavat v skupinach roznej velkosti alebo jednotlivo. Okrem rozvijanie zaujmu o
chémiu, tieto vzdelavacie hry pomdze naudit sa, ako ziskat potrebné informacie a tiez umoznuju pracu v
skupinach.

Dalsim typom vzdelavacich hier, dostupnych na polskom trhu, je vo forme pogitatového softvéru
multimedialne hry. Su vyrabané predovSetkym vzdelavacie nakladatelstvo a daju sa stiahnut z ich
internetovych stranok. Tento typ hry umoZziuje Studentom vytvorit' virtudlne chemickd molekulu. BohuZial,
taka forma moderného vzdelavania vyzaduje pocita¢ pre kazdého Studenta, ktory je v polskych Skolach
pomerne vzacne. Preto, tieto hry nie su velmi popularne v Polsku v su¢asnosti.

V prvom ro¢niku strednej Skoly, kde sa vyu€uje chémia len na zakladnej urovni, vyu€bu tohto predmetu si
vyZaduje tieZ niektoré vyukové materialy. V tejto faze, najlepSou volbou su vzdelavacie filmy. Va&sina
Studentov, v tejto faze, nie su zaujem ucit sa chémiu v buducnosti, a to je dbévod, preCo by sme sa mali
snazit im uvedomit’ si, ze chémia je striktne suvisi s kazdodennym zivotom. Vzdelavacie videa mézu byt
pouzité, aby takyto vztah. Okrem toho, tieto videa sa tykaji mnohych tém, ktora by mohla byt velmi
zaujimava pre Studentov v tomto veku.

Napriklad sa moézu tykat takych tém, ako su: Sportové (svaly pracujd, Ulohu proteinovych doplnkov a
izotonické napoje, textil, ktoré su pouzité v Sportové obleCenie, obuv a Sportové potreby), zdravotnictvo
(lieky, vitaminy), kozmetiky, Zivotného prostredia (recyklacia , segregacia odpadov, znecistenie Zivotného
prostredia, biologicky odburatelné obaly), potraviny (konzervaéné latky, potravinarske pridavné latky, obaly,
zdravej vyZivy, diéty, napoje), priemysel, stavebnictvo, energie (obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie),
genetika a automobilovy priemysel (palivo, biopaliva).

Tieto vided, ktoré su k dispozicii na internetovych strankach u€ebnic nakladatel'stva, méZe uUplne nahradit
niektoré tradi¢né lekcie, alebo podporovat ucitelfov pri vedeni lekcie. Po filme projekciu, je odporuéané, aby
o fom diskutovat so Studentmi. Diskusia umozriuje ucitelovi dozvediet o Studentov zaujmy, ktoré moézu byt
vyvinuté v priebehu najblizSich lekciach. Aby bolo mozné prezentovat film pocas lekcie, ktoru potrebujeme
pocitac, projektorom a platnom. Mnoho $kol v Pol'sku su tiez vybavené Specialnymi multimedialnymi izbach,
ktoré sa pouzivaju na zobrazenie takych filmov.

Samozrejme, Ze nie kazda hodina méze byt nahradeny filmové projekcie. DalSie lekcie, v tejto faze sa
uskutoChuje v podobe chaty so Studentmi. Ugitelia mbézu tiez viest vyucbu formou didaktickych hier, ako
debat. V ramci vyuby chémie, sa tiez odporua organizovat vzdelavacie vylety, napriklad do Cistiarne
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odpadovych vod, rafinérie alebo iné stranky, ktoré sa vztahuju k chémii a st k dispozicii v blizkosti mesta,
kde sa Skola nachadza.

Ak vezmeme do uUvahy buducich vyhliadok Studentov, ktori sa povazuju za pracu v chémii suvisiacich
profesii po maturite, tretia faza je najdolezitejSia. Podobne ako telocviCne, v tretej etape, vyucba chémie je
tiez rozdelena do dvoch Casti: anorganickej chémie a organickej chémie. Tato faza ma za ciel pripravit
Studentov na maturitni skusku a vysokoskolské vzdelanie. U chemickych tried, Studenti sa musia naucit
nielen fyzika-chemické vlastnosti prvkov a zluéenin, ale tiez treba uznat, vzorce pre chemické vypocty.
Studenti musia byt schopni pripravit chemické roztoky, pokusy a uréit pozorovanie. Mali by byt schopni
porovnat chemické latky alebo ich skupiny, navrhovat experimenty a pisat rovnice chemickych procesov a
rieSeni vypoctovych uloh. Po€as dvoch rokov, Studenti musia ziskat v8etky vedomosti a zru€nosti, ktoré im
pomdzu zlozit skusku imatrikulaCnou dobre a nechat ich Studovat na vysokej Skole snival.

VyucCovacie metddy, ktoré moézu byt pouzité ucitelia v tejto faze, su predovSetkym chemické experimenty,
ktoré sa vykonavaju v pritomnosti Studentov, alebo oni sami, rovnako ako presny opis tychto experimentov
vysledkov. Aby bolo mozné vykonavat experimenty, musi Skola byt vybavené s okuliarmi a laboratérne
vybavenie, riadne upravené chemické laboratérium s digestorom a chemikdlii hordkov, ochrannych odevov
pre ucCitelov a Studentov a ochranné rukavice. Taka laboratérium musi byt povinne vybavené hasiacim
pristrojom, poziarne deky, a pristup k te¢icou vodou. Studenti sa musia naugéit’ pravidla pre bezpeénul pracu
v chemickom laboratériu a planu riadenia v pripade evakuacie. Experiment vykonany samotnymi Studentmi,
v pritomnosti ucitela, je najlepsi spdsob, ako sa ucit chémiu, najma organickou sucastou.

Spravne udrziavané Studenta notebook je tiez velmi ddlezita. Studenti by mali kreslit diagramy chemickych
experimentov a oznait ich vhodnymi farbami. Poznamkovy blok by mal obsahovat aj slovny popis
experimentov, rovnice reakcie, pozorovanie a zavery. Robit poznamky pomaha naudit spravne slovnu
zasobu a frazy chemikalie.

V tejto faze, fakultativnych vyletov a filmy sa uz neodporuca. AvSak, niektoré Skoly v Pol'sku nemoze dovolit
drzat chemické laboratéria, kde mézu vykonavat bezpecne. Tieto laboratéria su nakladné na udrzbu, a to
nie je vzdy mozné zaistit laboratérium v budove Skoly z dévodu technickych problémov. Preto je niekedy
potrebny na zobrazenie kratkych videi, ktoré predstavuju konkrétne chemické experimenty, ktoré sa neskor
prave diskutované ucitelom. Tieto videa su k dispozicii na webovych strankach u€ebnic nakladatelstva a
suvisiace webové stranky inych matrikulaéni skusku je, rovnako ako na YouTube. Po filme projekcii sa tiez
odporuca poznamenat opise experimente v roku Studenta notebooku.

Av8ak, v tejto faze, chemické pokusy su velmi dbleZitou su€astou u€enia a nedostatku chemickom
laboratériu je naozaj velky problém. Vided, aj ked profesionalne a dobre diskutovali uitelia, su uzito¢né, ale
neméze plne nahradit’ pokusy, ktoré sa vykonavaju Studentov alebo sledovat nazivo. Preto sa odporuca
organizovat vzdelavacie vylety do Specializovanych chemickych laboratériach, ¢asto v inych Skolach alebo
na univerzitach, kde sa zamestnanci alebo ucitelia so Ziakmi m6ézu vykonavat najdblezitejSie experimenty. V
polskych skél, je velmi popularny, a vysoké Skoly maji zaujem spolupracovat s ucitelmi a vysokych $kol v
tejto oblasti.

Aby som to zhrnul, tri fazy vyu€by chémie v polskych $kdl sa znacne liSia, ale vzdelavacie metddy a uCebné
materidly su vefmi, a to predovdetkym na zdklade chemickych pokusov, prezentovanych réznymi spésobmi.
Kazda etapa ma za ciel povzbudit Studentov k Stadiu chémie tym, Ze ukazuje, Ze je neoddelitelnou su¢astou
nasich Zivotov a Ze uzko suvisi s inymi oblastami vedy. VSetky popisané fazy sa liSia v oboch, typ a uroveri
chemickych vedomosti. Aj Studentov, v kazdom stupni, su znacne starSie. UCitel musi brat vSetky tieto
rozdiely do uvahy. Okrem toho, Ze musi vediet, aké su ciele, ktoré by sa malo dosiahnut na chemické triedy
pre konkrétnu fazu.

Avsak vSetky fazy su otvorené pre nové navrhy na zlepSenie lekcie chémie, napriklad pomocou pocitaca a
internetové zdroje pre vyucbu chémie.
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