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Streszczenie

Jak czesto nauczyciele podkreslajg, podreczniki sg niezbedne narzedzie i dobry punkt odniesienia dla
studentéw, ale nie sg one wystarczajgce do nauczania chemii w sposéb znaczgcy. Z tego powodu,
nauczyciele czesto szukac¢ zrodet, z ktorego mozna uzyskac aktualizacje na wiedzy naukowej, ale takze od
metod nauczania i na pozytywnych dos$wiadczeniach. Rozwazania te staly sie jeszcze bardziej cenne w
2012 roku, kiedy krajowe wytyczne Nowe wiloskiego systemu szkolnego ustalone ramy kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie, okre$lonych przez Parlament Europejski, jak horyzont
odniesienia do pracy na rzecz.

Nauczania na kompetencje niezbedne do odnowienia sie nauczanie dyscyplin, zwtaszcza z nauk, od
poprzedniego nauczania transmisyjnego i skupienie sie na dziataniu "w sytuacji" ucznia.

"Chemia jest wszedzie Network" projektu pracuje, aby pomoéc nauczycielom, aby zaktualizowa¢ swojg
metodyke nauczania. Portal projekt ma baze pozytywnych doswiadczeri do nauczania chemii i zapewnia
liczne cyfrowe zasoby edukacyjne, niektére z nich testowane w klasie. Na przyktad, badanie specjalne
strony do okresowego pierwiastkow, przeprowadzone z udziatem 200 uczniéw szkoty Sredniej, jest opisana
w drugiej czesci tego artykutu.

1. Kompetencje w kontekscie europejskim

W 2000 roku Unia Europejska rozpoczeta proces znany jako Strategia Lizbonska [1]. Jest to system, ktory
obejmuje reform wszystkich dziedzin polityki gospodarczej, ale jej gtdbwng cechg jest to, ze po raz pierwszy
tematyka wiedzy sg identyfikowane jako fundamentalne.

W konkluzji do pracy z Lizbony 2000, przyszte kierunki dziatan w zakresie edukacji byty zalecane do panstw
cztonkowskich: wsréd nich, nie bylo wskazanie dosta¢ sie do definicji kompetencji kluczowych dla
wykonywania aktywnego obywatelstwa.

Nastepnie, w 2006 roku, Parlament Europejski i Rada wezwata panstwa cztonkowskie do opracowania, w
ramach polityki edukacyjnej, strategie ukierunkowane na rozwéj w miodych studentéw osiem kluczowych
kompetencji, ktére mogg stanowi¢ podstawe dla dalszej nauki i solidnego przygotowania do dorostego i
zycie zawodowe [2].

Osiem kompetencji kluczowych to:

Porozumiewanie sie w jezyku ojczystym

Porozumiewanie sie w jezykach obcych

Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne

Kompetencje informatyczne

Umiejetnosc¢ uczenia sie

Kompetencje spoteczne i obywatelskie

Poczucie inicjatywy i przedsiebiorczosci

. Swiadomos¢ i ekspresja kulturalna

W kolejnym dokumencie nazywane Europejskie Ramy Kwalifikacji [3] do ksztatcenia przez cate zycie,
Parlament Europejski, okre$lonych z doktadnoscig koncepcji wiedzy, umiejetnoéci i kompetencji:
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e Wiedza oznacza wynik przyswajania informaciji poprzez learning.Knowledge jest zbiorem faktéw,
zasad, teorii i praktyk powigzanych z dziedzing pracy lub nauki. W kontekscie Europejskie Ramy
KwalifikacjiWiedze opisuje sie jako teoretyczng i / lub faktograficzna.

e Umiejetnosci oznacza zdolno$¢ do stosowania wiedzy i korzystania z know-how w celu
wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw. W kontekscie europejskich ram kwalifikaciji
umiejetnosci okresla sie jako kognitywne (z zastosowaniem myslenia logicznego, intuicyjnego i
kreatywnego) oraz praktyczne (obejmujgce sprawnos¢ i korzystanie z metod, materiatow,
narzedzi i instrumentow).

o Kompetencje oznacza udowodniong umiejetnos¢ korzystania z wiedzy, umiejetnosci i zdolnosci
osobistych, spotecznych i / lub metodologicznych, w pracy lub nauce oraz w karierze zawodowej
i osobistej. W kontekscie europejskich ram kwalifikacji, kompetencje okreslane sg w kategoriach
odpowiedzialnosci i autonomii.

2. Kompetencje w kontekscie Wtoch

Pojecie kompetencji przyszedt szkoty witoskiej z roku 2000 (Berlinguer - De Mauro reform), i wreszcie
"zakodowany" przez DM n. 139 z dnia 22 sierpnia 2007 roku, ktéra wprowadzita nowe wytyczne dla drugiego
cyklu i ksztatcenia obowigzkowego do szesnastu lat.

Nowe wytyczne krajowe dla pierwszego cyklu ksztatcenia (szkoty podstawowej i gimnazjum) wrzesnia 2012
roku [4] wyrazone wyrazniej, ze wioski system szkolny trwa, jak horyzont odniesienia do pracy w kierunku, w
ramach osmiu kluczowych kompetencji w zakresie ksztatcenia ustawicznego okreslonych przez Europejskie
Parlament Europejski i Rada Unii Europejskiej [2]

Tekst Nowe wytyczne krajowe wyraza ogolny cel, Profil kompetencji ucznia na koniec pierwszego cyklu
ksztatcenia, ktére wyraznie bierze swojg inspiracje z osmiu kluczowych kompetencji i wstawia je w ramach
programu nauczania szkoty wioskiej.

Po zdefiniowaniu Profil studenta, Wytyczne méwi¢ o dyscyplinach, ktére majg na celu osiggniecie Gole dla
rozwoju kompetenciji, podstawowe odniesienia dla nauczycieli.

W przypadku nauk, cele, ktére student musi osiggngé na koniec gimnazjum wyrazone sg globalnie dla
chemii, fizyki, biologii, astronomii i nauki o Ziemi [5]:

e Student analizuje i eksperymenty, w laboratorium i na zewnatrz, rozktadanie z najczestszych
Zjawisk, wyobraza sobie i testuje przyczyny, bada rozwigzania probleméw, z wykorzystaniem
wiedzy zdobytej;

e rozwija prosty schematyzacje i modelowanie za pomocg faktéw i zjawisk, w razie potrzeby, do
podjecia odpowiednich srodkéw i prosty formalne;

e rozpoznaje w jego budowie ciata i operacji na poziomie makroskopowych i mikroskopowych,
zdaje sobie sprawe z jego potencjatu i ograniczen;

e on ma ze wzgledu na ztozono$¢ systemu zywych i ewolucji w czasie, uznaje ich réznorodnosci,
podstawowych potrzeb zwierzat i roslin i sposoby ich osiggniecia w okreslonych kontekstach
Ssrodowiskowych;

e jest Swiadomy roli wspdlnoty ludzkiej na Ziemi i przyjmuje srodowiska sposob zycia;

e lgczy on rozwdj nauki w rozwoju historii ludzko$ci;

e ma ciekawos¢ i zainteresowanie wobec gtdéwnych probleméw zwigzanych z wykorzystaniem
nauki w zakresie rozwoju naukowego i technologicznego.

Nowe wytyczne krajowe dat doktadne instrukcje do reorganizacji pierwszego cyklu ksztatcenia. W tym
samym czasie i konsekwentnie, MIUR (Ministerstwo Edukaciji, Szkolnictwa Wyzszego i Badan) pracowat w
celu dostosowania sie do wytycznych europejskich rowniez organizacje szkoty sredniej, poprzez wydawanie
wytycznych dla drugiego cyklu ksztatcenia [6], w zwigzku z tym, w dydaktycznej liceum, w szkole technicznej
i zawodowej ulegta zmianie i koncentrowata sie na rozwoju kluczowych kompetencji.

W tej nowej sytuacji, nauczyciele i instytucje edukacyjne zadano zmieni¢ swoje metody pracy. Teraz, gdy

stowa kluczowe sg: projektowanie, formutowanie programéw w perspektywie ksztatcenia ustawicznego i
zaswiadczam kompetencji. Nie tatwe zadanie do wykonania.
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3. Udane doswiadczenia w nauczaniu chemii

Nauczania na kompetencje niezbedne do odnowienia sie nauczanie dyscyplin, zwtaszcza nauki, od
poprzedniego nauczania transmisyjnego i koncentrujgc sie na dziatanie w sytuacji studenta.

Kompetencje w zakresie nauki i kompetencji w zakresie technologii sg kluczowe kompetencje bardziej
zwigzane z badaniem chemii. Kompetencje naukowe odnoszg sie do zdolnosci i checi wykorzystywania
istniejgcego zasobu wiedzy i metodologii do wyjasniania $wiata przyrody, w celu formutowania pytan i
wyciggania wnioskow opartych na dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i
metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pragnienia ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i
techniki obejmujg rozumienie zmian powodowanych przez dziatalnos¢ ludzkg oraz odpowiedzialnos¢
poszczegdblnych obywateli "[2].

W tym kontekscie zacheca nauczycieli do nauczania z wykorzystaniem metody laboratoryjne i czesto
szukajg udanych doswiadczen odpowiednich stymulowac aktywng role uczniow.

Nauczyciele biorgcy udziat w projekcie zostali przestuchani i stwierdzit, ze poszukiwanie takich narzedzi
sklada sie prawie zawsze w konsultacji z Internetu za pomocag stow kluczowych: jest to oczywiscie
ryzykowne i rozproszone, bo w internecie mozna znalez¢ wszystko, ale nie wszystko, co nalezy uzna¢ za
cenny. Witryny i portale poswiecone dostarczaniu materiatéw edukacyjnych, sprawdzony i certyfikowany
przez ekspertow, sg rzadkie i na pewno nie jest dobrze rozpowszechnione.

Najbardziej cytowany witryna nalezy do wydawcy Zanichelli. Podreczniki wedtug Zanichelli sg najczesciej we
wioskich szkotach kazdego gatunku. Strona [7] daje dostep do przydatnych materiatéw takich jak mapy
pojecie, power point, zaje¢ interaktywnych ankiet dla uczniéw, filmy i wiele innych.

Istniejg takze strony z uczelniami i szkotami, ktére dostarczajg materiaty edukacyjne wykonywane lub
wykorzystywane przez nauczycieli.

Strona projektu krajowego PLS (plan stopnie naukowe) jest zalecane przez MIUR: na stronie projektu [8]
mozna uzyskaé¢ dostep do kilku udanych doswiadczen, zaprojektowanych i wykonanych przez uniwersytety
dla szkét srednich.

Dobre zrédta w celu rozwigzania probleméw naukowych w szkole sg rowniez niektére czasopisma (rowniez
dostepne w formacie cyfrowym), takie jak:

e Le Scienze: Jest to miesiecznik poswiecony popularyzacji nauki. To wioskie wydanie Scientific
American. Oprocz podstawowej nauki, to zwraca szczegdlng uwage na wplyw nauki i
technologii do postepu technicznego [9].

e Linx Magazyn - Magazyn o nauce dla klasy: jest adresowany do nauczycieli i poswiecony
nauczaniu nauk. Zapewnia wglad, aktualizacje, praktyczne zajecia edukacyjne, éwiczenia i
kwestionariusze dla studentéw [10].

e Nuova secondaria: To magazyn poswiecony szkolenia kulturowego i zawodowego nauczycieli i
kadry kierowniczej szkdt szkét srednich. Zapewnia dydaktycznych Sciezek dyscyplinarne,
wstawia, ze w kazdej transakcji emisyjnej z interdyscyplinarnego tematu, dyskusje
koncentrowaty sie na "sprawach" kluczowych aktéw prawnych, dotyczacych polityki edukacyjnej
prezentacji i kultury zawodowej [11].

e CNS - La Chimica nella Scuola: Jest krajowym punktem odniesienia dla badaczy w dziedzinie
edukacji i wielu nauczycieli chemii, ktére mogg znalez¢ waznych informacji dla dziatan
edukacyjnych, wiele udanych doswiadczen opisane szczegétowo i mozliwoscig aktualizacji [12].

Ministerstwo Edukacji réwniez zdecydowanie zacheca do korzystania z zasobdéw cyfrowych w nauczaniu
dyscyplin, w celu rozwijania miedzysektorowego kompetencji kluczowej: Kompetencje informatyczne
obejmujg umiejetne i krytyczne wykorzystywanie informacji SocietyTechnology (TSI) w pracy, rozrywce i
komunikacji [ 2].

4. Udziat w projekcie Chemia Is All Around Sieci
Chemia Is All Around Sieci Projekt pracowat i nadal pracuje intensywnie, aby wybra¢ zasoby cyfrowe do
nauczania chemii, ktére sg bardzo przydatne do nauki. Portal Projekt przewiduje bogatg baze zasobdw
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cyfrowych wybranych przez nauczycieli i ekspertow zaangazowanych. Niektére z tych $rodkéw zostaty
przetestowane w klasie i uzyteczne raporty zostaty wyprodukowane: zawierajg komentarze i sugestie do
Sciezek edukacyjnych, ktére mogg by¢ wykonane i obstugiwane przez powyzszych narzedzi, wskazoéwek i
ustaleh z nauczycielami.

Phet interaktywne symulacje [13] Jest to miejsce znane przez wielu nauczycieli. Zapewnia szereg symulaciji
dla réznych dyscyplin naukowych i jest ceniona za bogactwem i prostotg tych symulacji, ktére zostaty
przettumaczone na wiele jezykéw, w tym wtoski.

Symulacje, jak rowniez inne zasoby cyfrowe, sg narzedzia, ktére pozwalajg studentom na podjecie aktywnej
roli i umozliwi¢ nauczycielom budowa¢ uzyteczne ¢wiczenia eksperymentowaé, badaé, weryfikowac tresci
naukowych, ktére, w przeciwnym razie, moze byc postrzegane jako abstrakcyjne i trudne do zrozumienia.

W celu korzystania z narzedzi cyfrowych w udanych doswiadczen, zwtaszcza w kontek$cie rozwoju
kompetencji, niezbedne jest odpowiednie projektowanie. Oznacza to, ze zasoby cyfrowe muszag byé
prawidlowo umieszczona i znaczaco w $ciezkach edukacyjnych, w ktorych interakcja miedzy nauczycielem i
uczniem, a wsréd samych studentéw nie mozna przegapic, a gdy jest to praktyczne doswiadczenie musi by¢
uwzgledniony, przeprowadzone w klasie lub w laboratorium, ale W kazdym przypadku rzeczywiste. Wielu
nauczycieli jednak, zwtaszcza jesli nie wiecej miodych, twierdzg, niskie powinowactwo do zasobow
teleinformatycznych i czujg sie zmuszeni do witgczenia ich w nauczaniu, grozac ich uzywac¢ Zle, takich jak
narzedzia jednorodzinnych i pozostawione do autonomii uczniéw. Pierwszym krokiem jest, aby przetamac te
nieufnos¢, przez zachecanie do korzystania z prostych narzedzi cyfrowych spetniajgcych przychylnosé
studentow i nie zawstydzi¢ nauczycieli. Spokojna atmosfera jest niezbedna w pracy projektowej-action-
oceny prowadzi do znaczgcych doswiadczen w nauce, zwlaszcza gdy nowe metody sg testowane.

Na tej podstawie wybrano zaséb cyfrowy z bazy danych Chemia Is All Around Sieci: Strona tavolaperiodica.it
[14] wydawato nam sie najbardziej odpowiedni, ktéry zostanie przedstawiony w szkotach dla celéw
demonstracyjnych. Strona nie wymaga Zadnych umiejetnosci komputerowe do wykorzystania, nie jest
rozproszone, zajmuje sie chemicznymi i fizycznymi wielu elementéw poprzez zdjecia, filmy reakcjach i
wiasciwosciach, tekstow objasniajgcych odpowiednich dla ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych. Nie jest
interaktywny okresowego pierwiastkow i sklada sie z sekcji, z ktérych kazda przeznaczona do grupy
pierwiastkdw: metale alkaliczne, metale ziem alkalicznych, metali przejsciowych, lantanowcow, grupy boru,
wegla, azotu, tlenu, atomem fluorowca. Wybierajagc zawartos¢ i sekcje, moze on by¢ stosowany w
gimnazjum.

W ten sposob nauczyciele moze mie¢ przyktad, jak zasdb cyfrowej, chociaz bardzo proste, mogg byc¢
stosowane w celu zwiekszenia uczenia programowych zawarto$¢ chemicznych.

Krotka Sciezka dwugodzinny zaprojektowana wokét tavolaperiodica.it i zaproponowata 10 klas szkoty
$redniej (okoto 200 oséb), ktérzy rozpoczeli studia okresowego pierwiastkow. Sciezka przeprowadzono
wytgcznie w laboratorium komputerowego; w ciggu pierwszych trzydziestu minut studentéw, w matych
grupach, nadmiar autonomicznie w miejscu, podczas gdy, na pozostaty czas, byli zaangazowani w nie-
tradycyjnych lekcji. Podczas lekcji, laboratorium wirtualnego dotgczyt do praktyki, obserwacji i kierowaé
dyskusje, w celu potgczenia weczesniejszej wiedzy na nowym kontekscie, w celu konsolidacji i pogtebienia.
Filmy z niektérych reakcji chemicznych, aby byé naprawde niebezpieczny prowadzone, jako reakcji metali
alkalicznych i wody lub spalania wapnia, zostaty wykorzystane do kierowania uczniéw do budowy
odpowiednich rownan (Co widziatas? Jakie sg substraty? a produkty? Co sie pali?) Przejscie od zjawiska do
symboliki i odwrotnie wcale nie jest prosta dla studentéw. W rzeczywistosci sg one uzywane do pisania
réwnan chemicznych i zrobi¢ obliczenia o nich, ale bez potgczenia z rzeczywistym zjawisk; wiemy, ze
dekontekstualizacja jest wazne, aby lepiej zrozumie¢ chemie i znaczenie modeli, ktére chemia uzywa.
Chociaz laboratorium wirtualny jest uzyteczne, poniewaz pozwala obserwowaé zjawiska niepozagdane i
niebezpieczne lub kosztowne do prowadzenia, musi by¢ potgczona z rzeczywistym laboratoryjnych, to
praktyczne doswiadczenia, ktére umozliwiajg studentdéw dotkngé i same z siebie. Z tego powodu, krotkie
prezentacje byty wykonywane w celu uzupetnienia zawartosci strony, kilka probek substancji zostaty
udostepnione studentom, obserwacje byty stymulowane i pytania byty zadawane.

Lifelong Tispofec s boo unded with upport o the Eutcpeen
Ui

nion

This material only of the author, and the

Lea rn i ng Commission c: ot bt sponsible for any use which

may be made of the information contained therein

Programme




) \ 1§ ALL AROUND NETWORK
UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Na przykfad reakcja spalania magnezu, wykonywane w filmie z duzg iloscig materiatu, powtérzono w klasie z
matym kawatkiem magnezu: sSwiatto wytwarzane jest nadal bardzo intensywne, a dyskusja koncentrowata sie
na rézne sposoby, w ktdérego energia moze przejawiac sie (ciepto, Swiatto, ptomien itp).

Innym przyktadem kawatek cynku zanurzono w roztworze CUSO4. Zmiana barwy z czerwonej na szaro
uzyto wywnioskowaé produktow reakcji, a nastepnie odpowiednie réwnanie pisemnych. Nawet w tym
przypadku, aktywno$¢ praktyczna w poréwnaniu z filmu, gdzie roztwér CuSO4 reaguje z gwozdzia zelaza, w
czasie odbarwia catkowicie odpowiednio do osadzania miedzi metalicznej na gwozdziu. Z inicjatywy kilku
studentdw, potgczenia do reakcji redoks i akumulatory zostaty wykonane.

Moéwigc o weglu, prébki wegla wykazano jego wtasciwosci wybielajgce wykazano przez filtrowanie wody
zawierajgcej barwnik spozywczy. Wegiel jest powszechnie stosowany w karafek filtrowania, Filtry do
basendéw, oczyszczalnie, dezodorantach i sg sprzedawane takze w aptekach, wiec ten eksperyment stuzy do
podigczenia chemie do codziennego doswiadczenia, podkreslajgc, jak badania materiatéw i ich wtasciwosci
ma wazne konsekwencje, bardzo rézne i czasami nie do pomyslenia, na spoteczenstwo.

Liczne probki prostych substancji (otowiu, cynku, miedzi, rteci, gal, krzem, siarka, cyna, wolfram, jodu, itp)
podano dla studentéw w celu okreslenia ich stosujgc wlasne doswiadczenia, a takze zdjecia i informac;ji
strona. Ta prosta "gra", ktéry fgczy w sobie realnym i wirtualnym, podnosi motywacje bez umieszczenia
ucznia w tarapatach i predysponuje do wielu dogtebnych jako funkcja pytan / ciekawosci, ze uniknie sie. To
moze by¢ zorganizowane na rézne sposoby, w zaleznosci od wrazliwosci nauczyciela i klasy: probki stopow
mogg by¢ dodawane lub przedmioty powszechnego uzytku, a nastepnie prosi, aby okresli¢, ktére elementy
sg obecne.

Wreszcie, probki zwigzkéw przedstawiono w celu oméwienia radykalnie fizyczne wiasciwosci, ale takze
wilasciwosci chemiczne, zmiany w poréwnaniu do stanu elementarnej (na przyktad w poréwnaniu z miedzi
CuS04, CuO, CuCl2).

Strona zawiera takze zapiski historyczne, anegdoty i odniesien do konkretnych zastosowan: w zaleznosci od
zainteresowania wyrazanego przez studentow, niektdre z tych tresci byty badane. Na przyktad, odkrycie
niebezpiecznego biatego fosforu, ktérego spalanie jest pokazane w filmie, doprowadzita do rozmowy o tym,
jak czlowiek wynalazt meczach, ale takze broni chemicznej, niestety wciaz aktualne, podniesienie w
Swiadomosci ucznidéw na temat znaczenia etyki w nauce.

Jak to mozna wywnioskowac z krétkim opisem powyzej, Sciezki dydaktyczny zaprojektowana celem dla
rozwoju kompetenciji: aktywng role studentéw stymulowano w miare mozliwosci, w odniesieniu do ich zycia
doswiadczenie i wiedza naukowa. Struktura lekcji jest taki sam dla wszystkich klas, ale bez nadmiernej
sztywnosci: zadbaliSmy, aby pozostawi¢ wystarczajgco duzo miejsca do zmian / spostrzezen w zwigzku z
ciekawosci lub rozterki, r6znych od czasu do czasu.

Ostatecznie, uczniowie stworzyli, krétko i na piSmie, co nastepuje motyw: "Wtasnie doswiadczytem nowy
sposéb uczenia sie i studiowania chemii Je$li go zatwierdzi¢, staram sie da¢ 5 porad, aby przekonac
swojego nauczyciela uzywacé go z klasy, jesli. nie zatwierdza, wyjasnia, dlaczego "

Ocena studenta jest bardzo pozytywne: stwierdzono, aby czué¢ sie bardziej zaangazowani i zmotywowani niz
podczas tradycyjnej lekcji. Lubig doswiadczenia wirtualne, ktére nie mogg by¢ powtérzone w laboratorium, a
prawdziwe, podkreslajgc znaczenie kontaktu z tym, co jest przedmiotem badan. Potwierdza to, ze tak zwana
"tradycyjna lekcja" ma by¢ opuszczony, nie tylko dlatego, ze nie nadaje sie do rozwijania kompetenciji, ale
réwniez dlatego, ze mtodzi ludzie nie sg w stanie uczy¢ sie, wykonujgc dlugie wyjasnienia, rzeczywiscie
muszg odbierac bodzce, czu¢ sie aktywne i znalez¢ korespondencji pomiedzy tym, co sie uczg, a ich zycie.
Dotyczgce nauczycieli, nawet najbardziej sceptyczni uznana przydatnos¢ narzedzia cyfrowego, gdy dobrze
zintegrowany znaczgcy $ciezki nauczania, gdzie realny i wirtualny moze wspdtdziata¢ i wzajemnie sie
uzupetniaja.

Jak juz podkreslono, tavolaperiodica.it jest najbardziej prosty przykfad, aby rozpoczg¢ korzystanie z
zasobéw cyfrowych w klasie; wraz z uptywem czasu, praktyki, wspotpracy z kolegami i dalszego ksztatcenia,
mozliwe jest, aby uzyska¢ dostep do bardziej skomplikowanych instrumentow i planowania wykorzystania
wiasciwego do rozwoju kompetencji naukowych i cyfrowych najwyzszym poziomie.
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5. Wnioski

Reforma edukacji rozpoczety przez Strategia Lizboriska, Dostat pozytywng odpowiedz we Wioszech, gdzie
caly system szkolny zreformowanej na podstawie dydaktyczna dla kompetenciji.

Jednak zmiana ta spowodowata trudnosci z nauczycieli, ktérzy musieli porzuci¢ tradycyjne metody
nauczania na rzecz nowego projektu programu nauczania. W tym kontekscie badan i / lub budowy udanych
doswiadczen jest duzo bardziej odczuwalne niz raz.

Chemia Is All Around Sieci Projekt jest waznym bodzcem do badan i wybraé, wraz z ekspertami i
nauczycieli, przydatne materiaty do nowej edukacji chemii, poczgwszy od podstaw, czyli od szkoty
podstawowej do szkoty Sredniej. Istotne jest, ze podejscie do nauki, nawet wiecej chemii, odbywa sie w
pierwszych latach szkoty, gdy dziecko jest ciekawy i spostrzegawczy, aby wszystko wokét niego. Przyjrzyj sie
uwaznie i sprébuj zaprojektowa¢ wokdt tego, co natura codziennie oferty, pobudza umyst, ze jesli
prawidtowo prowadzony, moze by¢ przystosowany do przetwarzania naukowo kazde zdarzenie i wszelkich
informacji, ktére otrzymuje. Na tym poziomie, badanie chemii nie bedzie juz by¢ meczace, ale ekscytujace.
Projekt nie tylko praca z wyboru, poniewaz doprowadzity do motywacji i mozliwos¢ zbudowania dobrze
zaprojektowanych Sciezek edukacyjnych, ktore, z badan i oceny w czasie, moze rozwija¢ i odnie$¢ sukces
doswiadczenia dostepne dla wszystkich.

Podziekowania

Autorzy dziekujg programu Lifelong Learning Programme - program Sub Comenius Unii Europejskiej o
pomoc finansowa.

6. Odwotania
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[2] http://www.britishcouncil.org/sites/britishcouncil.uk2/files/youth-w-akcji-keycomp-pl.pdf

(3]

http://europa.eu/legislation _summaries/internal_market/living _and_working in_the internal _market/c11104
en.htm

[4] http://www.indicazioninazionali.it/J/

[5] http://media.pearsonitalia.it/0.077321 1363012055.pdf

[6] http://archivio.pubblica.istruzione.it/riforma_superiori/nuovesuperiori/index.html
[7] http://www.zanichelli.itthome/

[8] http://www.progettolaureescientifiche.eu/

[9] http://www.lescienze.it/

[10] http://magazine.linxedizioni.it/

[11] http://nuovasecondaria.lascuola.it/

[12] http://www.soc.chim.it/divisioni/didattica/cns

[13] https://phet.colorado.edulit/

[14] www.tavolaperiodica.it
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