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Abstract

Chémia je vSade okolo nas: nase Zivoty bez chémie a zaloh to povolené v zdravotnictve, hygieny, vyroba
energie, materialov a technologii, by bolo velmi odlisné. Napriek tejto skutocnosti chémie ako vyuéovacieho
predmetu trpi negativne vnimanie, sa dokonca slovo "chemické" inSpirativnych negativne reakcie. To je tiez
vnimana ako matematické a abstraktné témy, najlepsie vhodny iba na najviac akademicky schopné
Studentmi. Avs$ak, tieto vnemy su medvedie chémie a jeho hodnota pre spoloénost” ako celok. Od
najskorsich Stadiach vzdelavania mézZzeme vstepit’ poznala chémie pre jeho vlastné dobro, ktoré mézu alebo
nemusia viest' k Studium chémie ako predmet na druhej a tretej trovni viac Studentov, ale to bude aspori
obnovenie rovnovahy na priaznivejSie a pozitivne vnimanie hodnoty chémie. Opytajte sa ktoréhokolvek
vedec, inzinier alebo technického profesionalne o tom, ako a preco si vybrali prave ich profesijni drahu a
Casto povedia o Specialne osoba, ktora pozna, pestovat a povzbudil ich zvedavost, ked boli mladsi.
Vécsinou sa tato osoba bude vychovavatelov, ucitelov alebo ucitela, ktory sa zaoberd na priklade:
prirodzenu zvedavost, inovativhe metddy a ducha zdielanie s nadSenim. Vyucba prebieha v centre ucenia a
ucenia sa ucit’ a neustale sebareflexie a aktualizovat’ vedomosti a pedagogické metddy je velmi dblezite.
Tento ¢&lénok prieskumy tspesnych skisenosti a osvedéenych postupov vo vyuébe chémie v irsku, opisuje
vyznam pociatocného vzdelavania ucCitelov a dalSieho profesijného rozvoja. To tieZ zdbrazriuje vyznam
prepojenia chémie pedagogického vyskumu s chémie v triede.

1.Uvod
"Ten, kto méze, robi. Ten, kto nembéze, uc¢i "[1]. Vo sto desat rokov od George Bernard Shaw napisal tieto
slova, vzdelavacie systémy presli zmeny, ktoré som videl ulitelské povolanie stat viac vysoko regulované a
viac vnutorne pripojeny k vyskumu pedagogickych Stylov. V pripade prirodovednych predmetov ako chémia,
tempo objavu poc€as poslednych sto patdesiat rokov alebo tak znamend, Ze vedomosti Obsahom predmetu
dramaticky zmenila a ugitelia museli vyrovnat s novymi rozmermi znalost predmetu okrem novych spdsobov
Sirenia, Ze znalosti v laboratériu alebo v triede. Ziskavanie podrobnych znalosti chémie je len ¢ast problému
pre ucitefov - druha polovica problému je, aby bolo mozné prenasat, ze rozsiahle znalosti krok za krokom v
empatického spdsobom buduje v mysliach Ziakov do logickej , koherentné a pristupné zdbévodnenie
molekularnej charakteru a reaktivitou latok. Nie vSetci Studenti budu pokracovat k dalSiemu Stadiu chémie,
ale v pozitivnom vyuCovania a ucenia prostredie, v ktorom ziskaju vedomosti o hodnote chémie a
prenosnych zru€nosti pre ich kazdodenny Zivot. Ostatni budu pouzZivat svoje nadacie chémie Studium v
profesiach, ako je medicina, zubné lekarstvo a farmacia a chémia je kfu€ovym predmetom mnohych
aplikovanych vied, ako su biotechnoldgie alebo forenznu. Vyucba nie je pre slabochov, ale extra Gsilie vo
vyuébe chémie mdze zapoijit, inSpirovat a informovat Studentov a verejného chapania vedy (hnisom) a je
tym lepSie pre neho. Tak uUspeSné skusenosti a osvedCené postupy su zavislé na chemickom zloZeni
ucitefov naro¢nych seba aj svojich Studentov.
Uspesné sklsenosti a osvedéenych postupov mézu byt zavislé od poétu Sirokych oblasti:

e Pripravné vzdelavanie ucitefov, sa spravnu rovnovahu medzi obsahom predmetu vedomosti a

pedagogické schopnosti vzdelavania.
e Pokracujuci osobny rozvoj so zodpovedajicimi podperami a relevantny obsah.
o Kontaktov medzi chemickou pedagogického vyskumu a chémie v u€ebni informovat inovacii vo
vyucbe.
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e Vykonavanie zodpovedajice informacéné a komunikaéné technolégie (ICT) ako pomoc, skér nez
nahradzat.
o Vytvaranie sieti a zdielanie skusenosti.

1.1 Pociato€né vzdelavanie uéitelov

Predpisy a poZiadavky na registraciu ako ugitel chémie v irsku boli aktualizované tak, aby vytvorit lep$iu
symetriu medzi obsahom predmetu vedomosti a pedagogické schopnosti vzdelavania. To je doblezité
vzhlfadom na dvojaky cesty do vyucby chémie, a to bud su€asne alebo po sebe iducich Skolenia.

Ziadatelia musia predloZit Uradne overenu doékazy o uspokojivé vysledky v oblasti zakladnych $tudijnych
programoch (alebo ekvivalent), ako je tu uvedené: Studium chémie ako hlavny predmet §tudia v prediZzeni po
dobu najmenej troch rokov a o 30% minimalne na to obdobie. Podrobnosti o obsahu $tudijného programu
ukazat, ze vedomosti a porozumenie potrebné pre vyubu chémie na najvysSej urovni v post-primarneho
vzdelavania, bol ziskany. Ziadatelia musia predloZit podrobnosti o priebehu a prakticky obsah prace
ukonc&ené v priebehu $tadia v programe spolu s vyu¢bou / ¢asy konzultacie, zoznamy pokusov a cvicenia,
explicitné detaily Standardov dosiahnutych v $tudijnych programoch v chémii s aspor celkovy vysledok
odovzdat vySetrenia chémie . Uznanie ucit chémia sa takisto ziska uznanie ugit Science v programe Junior
Certificate. [2]

1.2 Indukcia a registracia

Proces indukcie a Uplnu registraciu zistilo sa tiez. Je pravdepodobné, ze vyu¢ba chémie budu mat prospech
z novych pravnych predpisov a tychto prisnejSich poziadaviek na subeznych alebo po sebe iducich kurzov s
ohladom na odborové vedomosti obsahu zmierni predchadzajiuce otazky oznaené ako negativnych
dopadov na vyu€bu a ucenie chémie, ako mylné predstavy o abstraktné pojmy, Ze uditelia odovzdavaju
svojim Studentom v Perpetuum. Otazka omylov bolo prerokované v predchadzajucich dokumentoch, a to je
jedna z oblasti, kde je vyskum chémia Vzdelanie informovanie vzdelavanie ugcitelov.

1.3 Podpora pre novo kvalifikovanych uéitefov a Non-odbornych ugéitelov

Sluzieb vzdelavania ucitelov (PDST) [3], vyvinula kurz pre ucitefov chémie, ktori su k tomuto povolaniu alebo
nové revidované chémie osnov. Zameriava sa ha kvalitni vyu€bu v triede a u€enie praxou, rovnako ako
dava ucastnikom praktické skusenosti, aby ovladli zru€nosti potrebné pri realizacii rad experimentov.
PodrobnejSi sumar osnovy je vybavena zvladtnym dbérazom na otazky Odchézeni certifikat. Organic
laboratérne praktické pokusy su uvedené s dérazom na bezpecnost’ a po spravnej postupy, ako je uvedené
vo Povinné Experiment CD. Ucitelia si moznost' nastavit a pripravit organickych zli¢enin pod prisnym
dohladom svojich demonStrantov. Bezpelnostné tipy, techniky a tipy skuSka otazky tykajuce sa
experimentov su tiez zahrnuté v den. UCitelia su vybavené Sirokou 8kalu chemickych prostriedkov a uzZito¢né
weboveé stranky. Povinné CD je k dispozicii na defi 1. Semindre sa konaju v dvoch dfioch na troch r6znych
miestach, a pre-rezervécie je nevyhnutna.

Royal Society of Chemistry tiez spolupracoval s PDST v prevadzkovom kurzov pre ucitelov, ktori sa vyucbe
chémie na urovni Junior Certificate, aj ked to nemusi byt su€astou ich zakladnej kvalifikacii. Tieto Chémia
pre Non-odbornych kurzov boli velmi uspesné a tie, ktoré v Limericku sa tykali dve z CIAAN siete timu. [4]

2. d'alSi profesijny rozvoj

PDST spolupracuje s Centrom sietou vzdelavania a dalSich zainteresovanych subjektov poskytovat
prilezitosti pre kontinualny profesijny rozvoj. Jednym z prikladov je iChemistry, Portal, kde mézu ucitelia
pristup k celej rade prostriedkov na posilnenie a doplnenie ich kvalitnému materiélu. [5] Zdroje obsahuju
PowerPoint prezentacie, animacie, grafiku a fotografie. VSetok material bolo odobratych a nahrané irskych
ucitelov chémie a je zdielana zadarmo ulahcit spolupracu, zdiefanie zdrojov a vytvaranie sieti medzi irskymi
ucitelov chémie. Chémia je vSade okolo nas Network (CIAAN) projekt dielne zdéraznili vyznam zdrojov,
ktoré su vyrobené ucitelmi pre ucitefov.

PDST tiez Senior strdnky predmet chémia cyklus, ktory zahffa spravy, odkazy na dalSie projekty a
informacie o chystanych udalostiach a projektoch. To méa aj narodnej a medzinarodnej spoluprace aspekt. [6]
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Napriklad PDST je narodnym kontaktnym miestom pre Scientix v irsku. Scientix propaguje a podporuje
celoeuropsku spolupracu medzi STEM (veda, technolégie, inZinierstva a matematiky), ucitelia, vyskumni
pracovnici 8kol, politickych Cinitelov a dalSich odbornikov STEM vzdelavania. [7]

Okrem toho je Skola na zaklade podpora poskytovana na poziadanie a aktualizacie tykajuce sa akcii a
kurzov sa rozosielajd.

2.1 Zdielanie cez spojenie

irsky Science asociacie ugitefov (ISTA) podporuje ugitelia prirodovednych predmetov vSetkych
prirodovednych predmetoch prostrednictvom svojej siete pobociek po celej krajine. Maju chémie podvybor,
ktory reaguje na navrhovanych zmenach v u€ebnych osnovach, zmeny osnov, skuskovych listov a
vSeobecne agituje pre zlepSenie vyucby chémie. [8] Ucitelia su vyzyvani k uc€asti na miestnu pobocCku a
ucast na stretnutiach, kde budu pocut o state-of-the-art napady pre vyucbu vsetkych prirodovednych
predmetov.

3 Chemistry Education Research

3.1 Chémia Education Research - preklenutie priepasti

Podla Bunce a Robinson, by Chemistry Education Research zaoberat tym, ako sa Studenti ucia, faktory
ovplyviiujuce u€enie a metédy pre hodnotenie tohto u€enia. Uvadzané vysledky by mali byt zrozumitelné,
aby praktizujuci ucitela chémie a priamo uplatnitelné v procese vyucby / uéenia. Vyskum musi byt zaloZzeny
tedrie; poloZzené otazky by mali vyznam pre chemické pedagdégov a mozné testovat pomocou
experimentalny projekt navrhnuty; zhromazdené udaje musia byt overitelné; a vysledky musia byt
zovSeobecnit. [9]

Ak by sme sa na chvilu zastavit, aby zvazila jazyk medzi ucitelmi a Studentmi, odbornikmi a uditelmi,
rovesnikmi - potom "Monoatillation z Traxoline" cvi€enie prideleny Judy Lanier je znazornené na obrazku 1
krystalizuje niektoré problémy mébzeme vzniknud. [10] Najviac Studenti alebo dospeli, ktori Citaju tento
priechod odpovedat na vSetky otazky spravne, ale to neznamena, ze maju nejaké vedomosti 0 vyzname ich
odpovedi.

Monotillation z Traxoline

Je velmi délezité, aby ste sa dozvedeli o traxoline. Traxoline je nova forma zionter. Je
monotilled v Ceristanna. V Ceristannians gristerlate velké mnozstvo fevon a potom ju bracter na
quasel traxoline. Traxoline méze byt jednym z nasich najvyznamnejsich lukised snezlaus v
buducnosti, pretoze naSej zionter lescelidge.

1. Co je traxoline?

2. Ak je traxoline monotilled?
3. Ako sa traxoline quaselled?
4. Preco je traxoline dolezité?

Obrazok 1: Monotillation z Traxoline

Dva z cielov CIAAN projektu bolo: vytvorit’ siet’ vedeckych odbornikov a uditelov, aby sa zmenSila existujuca
vzdialenost medzi svetom vedeckého vyskumu a svetom Skoly; a organizovat nadnarodné konferencie s
cielom prezentovat suasnu situaciu a budice pohlady na vedecké vzdelanie. Medzi UspeSnymi
skusenostami projektu v irsku, boli dielne, kde odbornici a ugitelia sa podelili 0 svoje nazory odbornych
glankov a publikacii z inych krajin, a uznava, Ze problémy v irsku su odrazané naprie¢ véetkymi eurépskymi
partnermi. Boli sme tiez informovani o typoch Chémia / Vyskum prirodovedného vzdelavania a iniciativ v
inych krajinach, a ucitelia dostali $ancu premyslat o ich predmete a ich u€enie z novych perspektiv.
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3.2 skupiny Chemistry Education Research v irsku

Chémia pre vzdelavanie Vyskum je pomerne nova disciplina, ale pocet skupin sa vyvinuli po celej krajine, a
to predovsetkym, ale nie vzdy, so sidlom v $kolach, ktoré poskytuji vzdelavanie ugitelov. Siet v irsku zahffia
Clenov chémie Skolstva Research Group (Cergy) v [11] na University of Limerick a chémia vzdelavanie
vyskumného timu (CERT) v Dublin Institute of Technology. Byvaly je riadena Dr Peter Childs, spolo¢nika
CIAAN, ktory je medzinarodne uznavany pre jeho pracu v tejto oblasti. Peter Childs podporila viaceré
iniciativy na zvysenie prijmu a vyucbu chémie a napisal nedavno o stave chemického vzdelavania v irsku.
[12] Aktualne témy vyskumu v ramci skupiny, ktoré tvoria sucast zoznamov publikacii pre CIAAN a patri
rieSenie otazok omylov v chémii vyu€be a ucenie [13], jazyk, vo vyuCbe chémie [14] a vySetrovanie zalozené
iniciativy pre vyucbu a vzdelavanie, vratane projektu Salis. [15]

CERT ma velmi Uuzke vztahy s Royal Society of Chemistry a podielal sa na CIAAN a bol odvolaval sa na
jeho pracu na Technology Enhanced Learning. [16]

Dublin City University je tiez aktivny vyskumny tim a pracu Finlayson a Kelly na "Skills auditu" pre novych
Studentov, a McLoughlin a Finlayson na "Multidisciplinarnou pristupy", aby sa pokusili zlepSit Studentské
vnimanie a skdsenosti v oblasti chémie boli prerokované v ramci siete . [17] [18]

3.3 Pristup k vyskumu International Chemistry Education

Royal Society of Chemistry vydava Chemistry Education vyskumu a praxe (CERP.) - Casopis pre ugitelov,
vyskumnych pracovnikov a dalSimi odbornikmi z praxe na vSetkych urovniach vyu¢be chémie [19] To je
vydavané bezplatne, elektronicky, Styrikrat do roka. Ciefom Casopisu je takmer zrkadla cielov CIAAN:
poskytnut vyskumnym pracovnikom prostriedky publikovat svoje prace v plnom zneni v Casopise
venovanom vylu¢ne vyu€be chémie; Ak chcete ponuknut ulitefom chémie na vSetkych urovniach miesto,
kde sa mdzete podelit o efektivne myslienky a metédy vyucby a uenia chémia; Ak chcete preklenut’
priepast’ medzi tymito dvoma skupinami, aby vyskumni pracovnici budu mat svoje vysledky vidiet' ti, ktori by
mohli mat prospech z ich pouzitia, a lekari ziskaju od stretavat myslienky a vysledky tych, ktori spravili
zvlastne Studie tykajuce sa procesu uc€enia. Jeho aktudlny editor, Keith Taber, pisal znaéne o rozsahu a
hodnote chémia Skolstva pre vyskum. [20]

3.4 Narodné centrum pre vynikajuce vysledky v matematike a prirodnych vedach
vyucovania a u€enia

Narodné centrum pre dokonalost v matematike a prirodnych vedach vyu€ovania a u¢enia (NCE-MSTL) bola
zaloZzena v roku University of Limerick v roku 2008 a je pridruZzenym partnerom CIAAN, rovnako ako
poskytuje jeden z timu odbornikov. [21] Projekty v Centre rieSeni doleZitych otadzok, ako je prispbsobenie
osvedéené postupy v oblasti matematiky a prirodovednych predmetov a uéenia pre pouZzitie v irsku vyskumu
intervencii v 8kolach a dalSich institucii a pilotné takychto praktik. Tie su potom Sirené prostrednictvom akcii
dalSieho vzdeldvania organizovanych centrom a vSetky materialy su k dispozicii na internetovych strankach
NV-MSTL.

4 Informaéné komunikaéné technolégie (ICT) a chémia Vzdelanie

4.1 Informaéné a komunikaéné technolégie a chémie Vyuéba

CIAAN zhromaZdila databazu zdrojov, publikacii a dokumentov - to v3etko pristupné prostrednictvom
informacnych a komunikaénych technoldgii. Mnohé z nich su elektronické verzie papierovych publikacii, ale
su tu aj odkazy na modelovacie programy, simulacie a dalSie prvky potencialu pre aktivne ucenie. Ucitelia a
odbornici z velkej Casti pozitivne v ich pripomienky k tymto zdrojov, ale z hfadiska virtualneho vyucbového
prostredia (VLE), sme si vedomi diskusiu Michaela SEER "velmi cenny $tadium chémie Studentov vnimanie
svojho univerzitného vzdelania vedenej HEA Physical Sciences Centre (Higher Education Academy 2008),
na ich vnimanie ich vysokoSkolské vzdelanie. Ked pytal sa na "e-learning", Studentov uviedlo, Ze je to
najmenej efektivny a najmenej zabavné vyulovacie metddy. Podobny vysledok bol odvodeny z
indtitucionalnej pouzitie v prostredi virtudlneho ugenia v niekolkych institiciach v irsku ". [22] Naozaj
odpovede na dotazniky o CIAAN zdrojov testovanych irskych ucitelov a Studentov ukazal, ze zatial ¢o
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Studenti ocenili metafor a aktivne zlozky z prace, ale videl ich ako add-on (niekedy s az velku ¢ast svojho
vzdelania ¢asu) skoér nez nahrada za skusenosti triede.

SEER a Claire McDonnell (expert CIAAN) host upravovat Specialnu ediciu chémie vzdelavania vyskumu a
praxe na tému technoldgie vo vyu¢be chémie. [23] Dosli k zaveru, Ze technolégia nema mat miesto vo
vyucbe, ale ako prostriedok na podporu a posilnenie, nie ako nahrada za dobru pedagogick( prax.
Multimedialne zdroje méze byt efektivna v kognitivne leSenia, ale povedomie o ich ucinnosti ao tom, ako a
kedy by mala byt pouzita, je na prvom mieste.

21st Century
Educator

The Characteristics

The Adaptor / \ The Risk taker

[The Commumcator) The Collaborator
o s

[The V-&onary] [The LeaderJ

Obrazok 2: Zru&nosti dvadsiateho prvého storolia pedagog

4.2 Nastroje ucitela storo€ia dvadsiateho prvého

Ak chcete byt efektivne ucitela dvadsat-prvej storoCia, ulitel musi mat rovnaké vedomosti dvadsiateho
prvého storocia, ako sa o€akava, ze ich Studenti maju, a musi byt tiez pre umoznenie Studentom osvojit a
rozvijat tieto zrugnosti. Je prizna&né, Ze mnoho z CPD vykonavané PDST v irsku v poslednych niekolkych
rokoch sa sustredil na vyuZitie informaénych a komunika&nych technoldgii pri zlepSovani vyu€by chémie a
uCenia. Spachal pedagdg bude drzat krok s novymi napadmi a technolégie, ktoré mozu byt realizované
poméct zapojit a vzdelavat svojich Studentov. Ako Obrazok 2 ukazuje, tradi¢ny didakticky spbsob
komunikacie so Studentmi je dlhy zastarany, a u€enie zahffia kontinuum ucenia, vyvija a rozvoj novych
zruénosti pre ucitefov rovnako ako vychovavatel. [24]

4.3 Jednym z najviac vynikajuci zdroj zalozené na IKT: LearnChemistry

V priebehu rokovani o osvedCenych postupov a uspedné skusenosti, jeden zdroj méze byt odvolaval sa na
znovu a znovu, ako repsoitory napadov: Royal Society of Chemistry je u€it chémiu portalu. [25] Tento
fantasticky webova stranka ma 2859 prostriedky pre vyuébu chémie, usporiadanej pre Ziakov od skorej
zakladnej na post-sekundarne urovni. To zahffia: Prezentacia, videa, Podklady, pracovné listy, wiki, kvizy,
pokusy, hry, Navody, webové stranky, latky, Podcasty, Simulacia, ¢lanky. Toto bohatstvo materidlu je
prekvapivo dobre vybrany a recenzenti z dalSich Siestich krajin CIAAN boli vefmi pozitivne, o tejto
fantastickej zdroja.

5. Zavery: Vyznam sieti a zdielanie

5.1 Uspesné skusenosti

Skupina odbornikov, ucitefov a spolupracovnikov v irskom CIAAN time su kolegovia, ktori uz predtym
spolupracovali v jednom alebo viacerych z niekolkymi spdsobmi; chémia Skolstva vyskum, irsky Science
asociacie ucitelov, SciFest, PDST, dielni, CHEMED konferencie, Narodné centrum pre dokonalost v
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matematike a prirodnych vedach vzdelanie, atd VSetci mame rad veci spolo¢ného - milujeme vyucbu chémie
/ Science, vazime a zucCastnit sa dalSieho vzdelavania, ocenujeme hodnotu sieti a zdielanie. NaSe
workshopy nasledovala prax af aktivnu ucast a pripomienky uditelov a odbornikov v ich svedectvo zhodnotit
svoje skisenosti z projektu:

"Myslim, pouZite sekciu ucenie zdrojov portalu takmer kazdy deri pri priprave tried alebo hladaju nové
spbsoby, ako ucit konkrétnu tému. Interaktivne zdroje su obzviast uzitoéné, ako ICT je dnes neoddelitelnou
sucastou vyuéby a uéenia skusenosti. "
Mairead Glynn
"Zakazdym, ked sme sa stretli som opustil pocit pod napdtim a enthusiased o vyucovani a mal vela novych
ndpadov, ako sa snazi v triede. "
Michelle Herbert
Zapojit sa do eurdpskeho projektu tohto druhu bolo velmi uzitoéné skusenosti. To za predpokladu, ako
svojich Studentov a ma sa viac prostriedkov a vdésie pochopenie toho, ako by mohla byt chémia ucil a naucil
v triede. "
Ciara O'Shea
5.2 Spravne postupy
Testovanie prostriedkov zo strany ucitelov a Studentov ukazuju, ze priprava a vopred testovanie ucitelov je
délezita. Studenti tiez musi vidiet, kde je zdroj "hodi" ich kurzu. Napriklad, jeden ugitel testovany titraéna
simulacie acidobazickej so skupinou vysSich stredoskolskej urovni. [26] hodnotenia ulitefom a Studentom
ukazal, Zze zatial ¢o zdroj bol ochotny, bolo najlepSie pouzit ako reviziu potom, ¢o bola dokonéena aktualne
laboratérne a teoretické prace, k posilneniu koncepcie vztahuje. Niektori Studenti rad, Ze im bola dana
okamzitu spatnu vazbu na vypocty, ale ini si stazovali, ze je prili§ Casovo naro¢né.
American Chemical Society urcila rad stratégii pre efektivnu vyucbu chémie, po¢nuc uznanim toho, ze to, ¢o
vidime a vnimame v makroskopickej svete je vysledkom interakcii na mikroskopickej drovni, a ze
oCakavame, ze naSi Studenti pozorovat makroskopicky a vysvetlit mikroskopicky. [27] Pre aktivne
Studentské zapojenie do ucenia, predbezné planovanie je velmi dblezité, ako o tom sved¢i CIAAN testovanie
prostriedkov. Spiralling kurikulum z hlavnych konceptov do prislusnych kontextov abstraktné mikrourovni
mdze zvysit angaZovanost a uc€ast Studentov v triede chémie. U&ebné cyklus S5E na obrazku 3 mdze byt
jednou z metdd so zameranim na dosiahnutie a dobrej praxe. [28]

Engagement

Elaboration
T

~ Explanation
Obrazok 3: 5E Learning Cycle

V kazdej faze cyklu je tu priestor pre vyuzitie zdrojov a myslienok zdielanych na CIAAN portali. AvSak, v
srdci nauéné modelu je ucitel a dobré ucenie, UspesSné skusenosti a osved€ené postupy su zavislé na
ochote ucitela neustale reflektovat’ a rozvijat.
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Zaverom mozno povedat, vela prace, sa vykonalo viac je priebezné a konsolidacia je Ziaduce. Udrzatelnost’
prace je zaistena zavazkom clenmi siete a pokraCoval v komunikacii a spolupraci, ako aj Sirenie prinesie
ovocie.
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