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Abstract

O uso de novas tecnologias torna-se cada vez mais e mais relevante papel na aprendizagem da ciéncia. A
pratica com computadores pessoais passou a ser experimentado em ambientes virtuais e redes sociais.
Mas com o surgimento da tecnologia mdvel na educagdo, ocorreu uma nova mudancga. A portabilidade
desses dispositivos abre muitas possibilidades nas metodologias de aprendizagem e da facil acesso a
informac&o. Neste artigo é descrever e avaliar duas atividades realizadas com o iPad como uma ferramenta
de aprendizagem. As atividades foram desenvolvidas com 35 alunos no primeiro curso da Escola de
actualizagdo de um centro educacional de Granada. Enquanto o primeiro grupo deles usaram um aplicativo
para visualizacdo de estruturas moleculares e applets interativos disponiveis na internet, o segundo grupo
experimentou leis dos gases iniciais. Os resultados mostram que o uso dessas ferramentas de
aprendizagem, juntamente com abordagens metodoldgicas apropriadas pode promover nos alunos a
aprendizagem significativa.

l.Introducéo

Como resultado dos pontos fracos na aprendizagem da ciéncia e do desenvolvimento tecnoldgico rapido da
nossa sociedade, o uso de novas tecnologias tem cada vez mais difundido e seu papel na educagéo tornou-
se como uma pesquisa de costume [9]. Além disso, com o uso j& didrio de computadores na educacao, nos
Ultimos anos comecou a algumas experiéncias com sucesso, com novas ferramentas de TIC como
ambientes virtuais [1] e redes sociais [8] [5]. A maioria dos especialistas concordam que a implementagéo
das TIC no ensino de Ciéncias favorece procedimentos de aprendizagem e desenvolvimento de habilidades
intelectuais, embora contribua para a formacéo de professores. Além disso, facilita a comunicagéo entre
alunos e professores, e permite a sua participacdo em projetos de diferentes origens, simulando fenbmenos
de dificil observagdo em sala de aula e auxilia 0s alunos a construir conceitos e explicacdes [3].

Com o inicio de tecnologias méveis em sala de aula (especialmente o iPad e tablets) uma revolugdo ocorre
para gerenciar os ambientes de aprendizagem. A portabilidade destas ferramentas permite que seus usos
em todo lugar, em qualquer momento e tem também a possibilidade de criar reunifes virtuais que abrem
janelas para universos desconhecidos e simuladores capazes de dar acesso, como laboratérios de
aprendizagem para os alunos. Muitos estudos refletem mais motivacdo e compromisso dos alunos que
aprendem com ferramentas TIC em vez de aqueles que apenas usam o computador, apesar de também dar
as TIC mais distracdes, provavelmente devido a sua novidade [7]. Embora, o objetivo principal dessa
tecnologia depende da abertura dos professores e aplicacdo na prética diaria, é por isso que € necessario
investigar a principal razdo para explicar a aceitacdo ou ndo aceitacdo entre os professores [6].

TIC sao ferramentas importantes devido a envolver os alunos para aprender, mas ainda sdo um papel de
trabalhar e colocar em consideracdo como implementa-lo nas praticas de aprendizagem diérias. E crucial
estar ciente das diferencas importantes apareceram no conhecimento adquirido ndo dependem apenas na
ferramenta ou pratica utilizada por ndo ser o sentido pedagogico que se aplicam sobre ele [10]. Assim, nao
€ suficiente para implementa-los nos caminhos de aprendizagem tradicionais. Se realmente quer
desenvolver tudo o que potencial é obrigatorio para fazer a mudanga diretamente nas metodologias de
ensino e aprendizagem, as atividades em sala de aula e os papéis desempenhados por professores e
alunos [4]. Algumas dessas metodologias, como a aprendizagem colaborativa baseada no desenvolvimento
de projetos, aumentam a eficiéncia de Tl com as aplicacdes das TIC, o que é possivel com a criacdo da
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nova comunicacdo e ambientes virtuais ea troca de dados. No entanto, este sucesso € necessario ter
orientacdes especificas, objectivos concretos, tempo relativamente curto e de forma clara os critérios para
avalia-los [2]. E justo para os alunos recebem uma aprendizagem cientifica completa, que leva em conta
todos os recursos do fundo, embora as sugestfes é tentar meticulosamente esses recursos e tem um
programa de ensino forte e refletida [3].

2 Usando IPad nas aulas de Quimica

2.1 Trabalho descricdo ambiente

No nosso centro educacional foi implementado o IPad em sala de aula durante o ano lectivo 2013-2014 no
primeiro curso da Escola de atualizacdo .. Ainda mais, os alunos tiveram conexdo Wi-Fi autorizados a
verificar as informagdes complementares e ter livre acesso ao iCloud para troca informacéo imediatamente,
ambos necessarios para o correto desenvolvimento das aulas.

Os alunos também tinham livros digitais através da plataforma educativa blinklearning, Que d& acesso as
versdes digitais dos livros usados atuais. A principal conquista desta plataforma é que, uma vez que a
aquisicao da licenca para o livro for tomada, o livro e seu conteddo estdo disponiveis sem conexdo com a
internet. Embora o formato inovador, livros digitais e eletrbnicos ndo sdo muito diferentes em comparagéo
com a versdo de papel utilizado em cursos académicos anteriores, por isso, ndo observamos qualquer
mudanca significativa diz respeito ao material complementar e interatividade.

Os usos da tela digital foi aparecido alguns anos antes, entdo o iPad como uma ferramenta educativa ndo
houve qualquer inovacdo que se refere as imagens de visualizagdo, reproducdo de video, a pesquisa de
informacdes contextualizadas e utiliza como método de apoio dentro explicagbes do professor. O que é uma
novidade para esta nele utiliza para atividades de aprendizagem cooperativa com a quimica aplicativos
adquiridos pelo Centro e quimica applets disponiveis na internet. Duas dessas atividades sdo descritos e
avaliados proximamente com um grupo de 35 estudantes de Quimica e Fisica a partir de 1 curso de Escola
Upgrade.

2.2 Trabalhando com um aplicativo de visualizagdo molecular.

Um dos aplicativos que os estudantes trabalham com ele é chamado 3D Moléculas Editar & Broca, Uma
aplicagdo simplesmente permitida para criar moléculas organicas e inorganicas e sua visualizagéo estrutura
3D (imagem 1)
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Imagel. Captura de tela do aplicativo 3D Moléculas Editar e Drill.

Quando a unidade de quimica do carbono final, os alunos baixar este aplicativo que seu dispositiva e eles
aprenderam a usar o programa. Uma vez que os alunos utilizaram este aplicativo facilmente, eles
perceberam uma atividade dividida em 4 sessdes de 1 hora de duracdo cada. Nas duas primeiras sessdes
os alunos foram distribuidos em pequenos grupos, por 2-3 alunos, e os modelos elaborados em 3D de
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moléculas organicas com base em seu conhecimento prévio. No final de cada sesséo, o trabalho realizado
foi carregado em uma pasta compartilhada no Google Drive. Nas duas sessdes seguintes, eles colocaram
em comum com discussdo entre os alunos 0s pontos fracos e fazer alteracdes nos dados coletados na
pasta e adicionar mais novos componentes notaveis para os alunos.
Os resultados obtidos com esta aplicacdo foram bastante positivos. Foi possivel recolher modelos 3D a
partir de 130 moléculas de hidrocarbonetos (39, 71 Hidrocarbonetos oxigenados e 20 hidrocarbonetos
nitrogenados) e 70% dos alunos que participaram tiveram qualificacdes positivas durante o exercicio.
Em um questionario realizado com os alunos participantes, a atividade teve um valor positivo para o 80%
dos alunos ea experiéncia foi qualificado como "motivador”. Dentre os aspectos positivos apontados pelos
alunos, é razoavel destacar: as duvidas foram corretamente explicado e aumentou a compreenséo de como
construir hidrocarbonetos com liga¢des duplas e triplas, compostos de oxigénio e nitrogénio e 0s conceitos
relacionados com a estrutura de algumas moléculas, tais nos isbmeros.

2.3 Trabalhando com simulador em linha

Outro recurso educacional aberto avaliadas durante este percurso académico foram os applets disponiveis
gratuitamente na internet. Os applets sdo ferramentas que simulam processos fisicos e quimicos, e 0s mais
queridos disponiveis na internet estdo em programa de Flash e é permitida a modificacdo de seus
parametros, a fim de observar as alteracdes feitas e para tirar conclusdes a partir da experiéncia. No nosso
caso, usamos simuladores elaborado em flash sobre teoria cinética dos gases e as leis dos gases cedo (a
lei de Boyle, lei de Charles e da Lei de Gay-Lussac).

Os sites pesquisados para desenvolver esta atividade foram:

a. Iniciacdo Interativo de matéria (Imagem 2, lado esquerdo) sugeriu como um recurso
espanhol na Quimica é tudo ao redor portal do projeto de rede, disponivel na internet:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva materia/curso/materiales/i
ndice.htm

b. Gases leis e animagéo de la Junta de Andalucia com concretamente explicagdes sobre as
leis de Boyle, Charles e Gay Lussac, disponivel na internet;
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/recursos_informaticos/andared02/leyes gases/

c. Animag0es interativas de Fisica e Quimica (Imagem 2, lado direito) uma animacao interativa
disponivel em Inglés sobre Boyle e Charles gases leis dos gases teoria cinética.
http://www.physics-quimica-interativa-flash-animation.com/matter _interactive.htm
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Imagem 2: As capturas de tela dos exemplos (a) y (c)

ele usa com esses aplicativos substituiu os livros de papel durante o desenvolvimento dos contelidos da
unidade, respeito as leis tedricas e gas inicio cinéticos. A aplicacdo de (a) trabalhado para visualizar um
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modelo dos estados de matéria a partir de um ponto de vista microscopico e a segunda aplicagdo (b) foi
usado para mostrar a teoria cinética dos gases e das leis dos gases iniciais.
Esta aplicacéo foram utilizados durante duas sessdes de uma hora cada, com uma primeira palestra e
visualizagdo acompanhada de uma discusséo em devido a colocar em comum 0s aspectos mais relevantes
da aula e entender as dulvidas sobre o exercicio. Finalmente, a aplicacdo (c) foi utilizado durante uma
sessao de uma hora como uma simulacdo de esquerda praticas de laboratério com os alunos pequenos
grupos de 2-3 alunos cada.
Para avaliar a eficacia desta metodologia com base em aplicacbes de TIC, o conteldo do conhecimento
adquirido por esta tecnologia e os contetdos explicados usando livros didaticos foram comparados. Tem
sido feito através da introdugdo de uma questdo conceitual sobre a teoria cinética e leis dos gases iniciais
(pergunta TIC) em um dos testes de avaliacdo realizados pelos alunos e outra questdo com a mesma
estrutura sobre o contetdo ensinam seguindo as metodologias tradicionais (controle questéo).
Cada pergunta foi avaliada com as seguintes letras: A resposta excelente (mais do que a 75% da
guantidade total de qualificacdo da pergunta), resposta aceitavel B (cerca de 75% e a 50% da quantidade
total de qualificacdo de questdo) e C para uma resposta errada (inferior a 50% da quantidade total de
gualificacdo da pergunta). Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela a entrada dupla fechado
(Tabela 1):

Pergunta TIC
A B C Total
5 A 8 (22,86%) 5 (14,29%) 1 (2,86%) 14 (40%)
Questao
de B 3 (% 8,57) 5(14,29%) | 4 (11,43%) | 12 (34,29%)
controle

C | 4(11,43%) | 3(857%) | 2(571%) | 9 (2571%)

Total | 15 (42,86%) | 13 (37,14%) | 7 (20%)

Tabela 1: Tabua de entrada dupla para as qualificagBes obtidas

Na tabela é representado o nimero de alunos que obtiveram cada qualificagcao (A, B ou C) na questdo de
controle, situado ao longo das linhas e do nimero de alunos que obtiveram cada qualificagédo (A, B ou C) na
questdo das TIC ao longo as colunas. A diagonal entre-BB-CC AA mostra que os alunos que obtiveram
resultados semelhantes em ambas as perguntas. Os alunos situados no topo desta diagonal, sdo aqueles
gue respondem melhor a questao de controle, em vez de a questdo das TIC, e aqueles que estdo na parte
inferior séo os estudantes com melhores qualificagBes para a questédo TIC do que o grupo controle.
Analisando os resultados obtidos, observa-se 0s seguintes pontos:

Apesar de os resultados séo semelhantes acima e abaixo da linha diagonal, podemos observar uma grande
guantidade de respostas A e B (80%) para a questdo das TIC, em vez de respostas com a mesma
gualificacéo para a questédo de controle (74,29%), isso mostra que globalmente a compreensédo da questéo
das TIC tem sido maior do que a questdo de controle. Além disso, a concordancia entre a questédo das TIC
ea questdo de controle para avaliagbes satisfatérias sdo mais significativas em comparagdo com suas
diferencas (alunos com AA sdo cerca de 22,86%, enquanto os alunos com AC e CA em conjunto
representam 14,28%).

Com os dados definidos, podemos concluir que os alunos obtiveram qualificacbes mais elevadas nos
conteldos aprendidos pela abordagem metodoldgica com base nas TIC.
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3. Conclusoes

A utilizagdo de simuladores de experiéncias on-line aumenta a realizagdo de praticas de laboratério, quando
este ndo esta disponivel fisicamente. Os programas que mostram em detalhes as estruturas assunto em
microscopicamente nivel ou as representacdes de modelos cientificos transformar a sala de aula em um
ambiente educacional aberto que permite a proximidade entre os conceitos cientificos e aquisi¢cdes. O facil
acesso a informacdo e sua disponibilizacdo na internet (noticias, blogs cientificos etc) trazem a
oportunidade para os estudantes de incorpora-lo em suas vidas diarias.

A introducdo de IPad no ensino de ciéncias, permite ndo sé o trabalho pessoal, mas também para o
trabalho em pequenos grupos, que facilita a troca de dados e abrir a discusséo sobre o trabalho feito em
sala de aula. Os resultados obtidos nos dar o desafio de pensar sobre o fato de que o uso correto das
tecnologias aplicadas na aprendizagem cientifica, aumenta a motivacdo dos alunos. No entanto, 0 uso
exclusivo de metodologias expositivas ndo garante a exploragdo total desta ferramenta tecnoldgica. Se
forem aplicadas, no ambiente adequado, que incrementa a aprendizagem através da investigacdo e da
aprendizagem cooperativa, que ir& promover nos alunos a aprendizagem significativa.
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