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Abstract

ViyuZiti novych technologii se stava stale vice dulezitou roli ve védé uceni. Praxe s osobnimi pocitaci preslo
na dobé vyskytuji ve virtualnich prostredich a socialnich siti. Ale s pfichodem mobilnich technologii ve
vzdélavani, doslo nova zména. Prenositelnost téchto zarfizeni otevira mnoho moznosti v metodikach uceni a
poskytuje snadny pristup k informacim. V tomto &lanku jsme se popsat a zhodnotit dvé innosti provadéné s
iPad jako néstroj pro vyuku. Cinnosti byly vyvinuty s 35 studenty na prvni prabéhu upgradu $koly ze
vzdeélavaciho centra Granada. Zatimco prvni skupina z nich pouZil aplikaci pro vizualizaci molekularnich
struktur a interaktivnich appleti jsou k dispozici na internetu, druha skupina experimentovala s ¢asnymi
zakony plynd. Vysledky ukazuji, Ze pouziti téchto vyukovych nastroju spolu s vyhrazenych metodologickych
pfistupt muzete podpofit na studenty smyslupiné uceni.

1.Uvod

V dusledku toho ze slabych mist ve védé uceni a rychlym technologickym vyvojem nasi spole¢nosti,
vyuzivani novych technologii je stale rozsifenéjsSi a jeho role v oblasti vzdélavani se stal, jako je obvyklé
vyzkumu [9]. Kromé toho se jiz kazdodenni pouzivani pocitacli ve vzdélavani, v poslednich letech zacaly
nékteré uspésné zkuSenosti s novymi nastroji informacnich a komunikaénich technologii jako virtuélnich
prostfedi [1] a socialnich siti [8]. [5] VétSina odborniki se shoduje, ze zavedeni informacnich a
komunikacénich technologii ve vyuce véd podporuje vzdélavaci postupy a rozvoj intelektualnich schopnosti, i
kdyz se podili na vzdélavani uciteld. Kromé toho, Ze usnadrniuje komunikaci mezi studenty a pedagogy, a
umoziuje jejich u€ast na projektech z riznych prostfedi, simulace jevl téZko vysledovat ve tfidé a pomaha
studentdm vytvaret koncepty a vysvétleni [3].

Se zahajenim mobilnich technologii ve tfidé (zejména iPad a tablety) revoluce se kona fidit u¢ebni prostiedi.
Prenositelnost téchto nastroji umoznuje jeho pouziti v kazdém misté, v kazdém okamziku, a ma také
moznost vytvofit virtualni schizky, které oteviratelna okna do neznamych svétd a simulatory schopnych
udélit pfistup, jako je u€eni laboratofe pro studenty. Mnohé studie odrazeji vice motivace a kompromis mezi
studenty, ktefi se uci s ICT, misto téch téch, ktefi jen vyuzivaji pocitac, i kdyz také ICT dat vice rozptyleni,
pravdépodobné proto, Ze jeho novost. [7] | kdyZ je hlavnim cilem této technologie je zavisla na otvirak
ucitell, a to pouziti v kazdodenni praxi, to je davod, pro€ je nutné zkoumat hlavni divod vysvétlit pfijeti nebo
nepfijimani mezi uciteli [6].

ICT jsou dulezitymi nastroji v disledku se studenty se ucit, ale jsou stale role pracovat a dat do Gvahy, jak to
proveést v kazdodennim uceni praxi. Je velmi dulezité byt si védom dulezité rozdily se objevily ve znalosti
ziskané nejsou zavislé pouze na nastroj nebo praxi pouzivané pro, ale na pedagogické tom smyslu, Ze se
vztahuji na ném [10]. Takze, neni dostacujici k jejich provedeni v tradi¢nich vzdélavacich cest. Pokud
opravdu chceme rozvijet vSe, co je mozné, ze je povinné, aby se zmény pfimo do vyukovych a studijnich
metod, Cinnosti v u€ebné a roli uditele a studenty, [4]. Nékteré z téchto metod, jako kolaborativni uceni
zaloZzené na vyvoji projektu se zvy3uji efektivitu IT s aplikaci informacnich a komunikaénich technologii, které
je mozné s vytvofenim novych komunikaénich a virtuélnich prostfedi a vyménu dat. Nicméné je nutné tento
uspéch mit stanovené sméry a konkrétni cile, relativné kratkou dobu a jasné kritéria pro jejich vyhodnoceni.
[2] Je spravedlivé, aby byli Z&ci ziskat Uplnou odbornou uleni, které berou v Gvahu vSechny zdroje od
pozadi, a to i pfesto, ze navrhy, je pokusit peclivé tyto zdroje a mit silnou a odrazené ucebni plan [3].
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2. Pomoci iPad lekce chemie

2.1 Popis praci prostiedi

Na nase vzdélavaci centrum byl realizovan iPad ve tfidé béhem $kolniho roku 2013-2014 v prvni prabéhu
upgradu Skoly .. Jesté, zaci méli Wi-Fi pfipojeni umoznéno zkontrolovat doplfujici informace a mit otevieny
pfistup k iCloud na vyménu informace ihned, jak nezbytné pro spravny vyvoj vyuky.

Zaci si také digitalni uebnice koryto vychovnou platformu blinklearning, Ktery umoziuje pristup k digitalnim
verzi sou€asnych pouzitych knih. Hlavnim uspé&chem této platformy je to, Ze po ziskani licence pro knihy je
pfijata, knihy a jeho obsah je k dispozici bez pfipojeni k internetu. Ackoli inovativni format, digitalni a
elektronické knihy nejsou pfili§ odliSné v porovnani s papirovou verzi pouzivanych v pfedchozich
akademickych kurzu, a tak jsme nepozorovali Zadnou vyznamnou zménu Uctu k doplfikovym materidlem a
interaktivitu.

K pouziti digitalnim displeji se objevilo nékolik let pfedtim, takze iPad jako vzdélavaci nastroj nebyl Zadny
inovace uvedené obrazky vizualizace, pfehravani videa, vyzkum §irSiho kontextu informaci a pouziva jako
podplrna metoda v ramci ugitelskych vysvétleni. Co je novinkou, je v ném vyuziva kooperativnich u¢ebnich
aktivit s chemie aplikace ziskanych stfediskem a chemie applety jsou k dispozici na internetu. Dva z téchto
¢innosti jsou popsany a vyhodnoceny proximately se skupinou 35 studentll z chemie a fyziky z prvniho
pribéhu upgradu skoly.

2.2 Prace s molekularni vizualiza€ni aplikace.
Jednou z aplikaci, které studenti pracuji s ni, se nazyva 3D Molekuly Edit & Drill, Prosté pouziti je povoleno
vytvaret organické a anorganické molekuly a jeji 3D strukturu vizualizace (obrazek 1)
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Imagel. Snimani obrazovky z aplikace 3D Molekuly Upravy & Drill.

Kdyz je pfistroj pro oxid chemie konci, studenti Stahnéte si tuto aplikaci je jejich dispoziéni a naucil pouzivat
program. Jakmile studenti pouZivaji tuto aplikaci snadno, oni si uvédomili ¢innost rozdélena do 4 zasedani
trvani 1 hodinu kazdy. V prvnich dvou setkani byli studenti rozdéleny v malych skupinach, pro 2-3 studenty a
propracované modely v 3D organickych molekul na zakladé jejich pfedchozi znalosti. Na konci kazdého
sezeni, praci byla nahrana ve sdilené sloZce v Google Drive. Ve dvou po sobé nasledujicich zasedanich,
dali spoleéného s diskusi mezi studenty slabé stranky a provadét zmény v datech shromazdénych na slozku
a pridat dal$i nové komponenty vyznamné pro studenty.

Vysledky ziskané touto aplikaci byly velmi pozitivni. Bylo mozné vybirat 3D modely z 130 molekul (39
uhlovodikd, 71 kyslikaté derivaty uhlovodik(, a 20 dusiku) a 70% zaku, ktefi se ucastni méli pozitivni
kvalifikaci v pribéhu cviceni.

V dotazniku realizovaného se zucastnénymi studenty, ¢innost méla pozitivni hodnotu pro 80% studentt a
zkuSenost byla kvalifikovana jako "motivaéni". Mezi pozitivni aspekty uvedené studenty, je rozumné
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zdlraznit: Ze pochybnosti byly spravné vysvétleny a vétSi pochopeni toho, jak se postavit uhlovodiky s
dvojné a trojné vazby, kysliku a dusiku a pojm( tykajicich se struktury nékterych molekul, jako je nam
izomery.

2.3 Préace s on-line simulatoru
DalSi vzdélavaci otevieny zdroj hodnocena v tomto akademickém kurzu bylo applety dostupné zdarma na
internetu. Applety jsou nastroje, které simuluji fyzikalné a chemické procesy, a vétSina z nich jsou k dispozici
na internetu, jsou v programu Flash a povolil zménu jeho parametrd, aby bylo mozné sledovat zmény
provedené a vzit ze zkuSenosti zavéry. V nasem pfipadé jsme pouzili simulatory zpracovana ve Flashi o
kinetické teorie plynl a zakony brzy plynt (Boyle zakon, Karliv pravo a Gay-Lussac zakon).
Na webovych strankach hledali vyvijet tuto €innost byly:

a. Interaktivni zahajeni vadit (obrazek 2, leva strana) navrhl jako Spanélsky zdroj v chemii je

viude kolem sité projektu portal, dostupné na internetu:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/i
ndice.htm

b. Plyny zakony, a animace z La Junta de Andalucia s specifikovani vysvétleni, Boyle, Charles
a Gay Lussac zakony, které jsou dostupné na internetu:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/recursos_informaticos/andared02/leyes gases/

c. Interaktivni animace fyziky a chemie (obrdzek 2, prava strana), interaktivni animace je k
dispozici v angli¢tiné o tom, Boyle a Charles plyny zakonu z kinetické teorie plynd.
http://www.physics-chemie-interactive-flash-animation.com/matter_interactive.htm
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Obrazek 2: zachyti obrazovek v pfikladech (a) y (c)

pouziva se tyto aplikace nahradily papirové knihy v pribéhu vyvoje obsahu jednotky, pokud jde o kinetické
teorie a brzy plynové zakony. Aplikace (a) pracoval pro vizualizaci jeden model této zalezitosti statd z
mikroskopicky hlediska a druha aplikace (B), jejimz cilem bylo prokazat kinetickou teorii plynd a brzy zakony
plyna.

Tato aplikace byly pouzivany béhem dvou sezenich po 1 hodinu u kazdého, s prvni pfednasce a vizualizace
v doprovodu s diskusi v disledku dat do spole¢nych vice relevantnich aspektl vyuky a pochopit pochybnosti
o cviceni. Konec¢né, aplikace (c) byl béhem 1 hodiny sezeni vlevo jako laboratorni simulujici praxe s malymi
skupinami studentl 2-3 zak( kazdy pouziva.

Pro vyhodnoceni ucinnosti tohoto metodiky zaloZzené na ICT aplikaci, obsahu ze znalosti ziskanych touto
technologii a obsah vysvétlen pomoci u€ebnice byly porovnany. To bylo provedeno zavedenim koncep&ni
otazku kinetické teorie a zakony poc&atku plynu (otdzka informacnich a komunikaénich technologii) v jednom
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z hodnoticich testl realizovanych studenty a dal$i otazky se stejnou strukturou, o obsahu uéi po tradi¢nich
metod (kontrolni otadzka).
Kazda otazka byla hodnocena s nasledujicimi pismeny: A vynikajici odpovéd' (vice nez 75% z celkového
mnozstvi kvalifikaci na otazku a), b pfijatelnou odpovéd (o 75% a 50% z celkové Castky kvalifikaci otazku), a
C za nespravnou odpovéd (méné nez 50% z celkové Castky kvalifikaci na otazku). Ziskané vysledky jsou
zobrazeny ve dvoultzkovém vstupni tabulky pfipojené (tabulka 1):

Otazka ICT
B C Celkem
8 (22,86%) 5 (14,29%) 1 (2,86%) 14 (40%)
Kontroln
0, 0, 0, 0,
 otézka B 3 (8,57%) 5(14,29%) | 4 (11,43%) | 12 (34,29%)

C | 4(11,43%) | 3(857%) | 2(571%) | 9 (2571%)

Celk
em

15 (42,86%) | 13 (37,14%) | 7 (20%)

Tabulka 1: Dvoijita vstupni stll pro kvalifikaci ziskat

V tabulce je reprezentovan poctu zaku, ktefi ziskali kazdou kvalifikaci (A, B nebo C), v kontrolni otazku, ktera
se nachazi podél fadkd a poc¢tu zaku, které ziskaly jednotlivé kvalifikaci (A, B nebo C), v otazce informacnich
a komunikaénich technologii spolu sloupce. Uhlopficky mezi AA-BB-CC ukazuje studentim, Ze ziskané
podobné vysledky v obou otazkach. Zaci se nachazi v horni &asti této uhlopficky, jsou ti, ktefi odpovi Iépe
Kontrolni otazka spiSe nez otazkou informacnich a komunikacnich technologii, a ti, ktefi jsou na dné, jsou
studenti s lepSim kvalifikaci pro TIC otazku, nez ovladani jednoho.

Analyza ziskanych vysledkl jsme dodrzujte nasledujici body:

Prestoze vysledky jsou podobné nad a pod diagonalini linie, mizeme pozorovat velky mnozstvi odpovédi A a
B (80%) na otazku ICT namisto odpovédi se stejnym kvalifikaci pro kontrolni otdzku (74,29%), to ukazuje, Ze
na celém svété pochopeni otazky ICT je vy3Si nez kontrolni otazky. Kromé toho, shoda mezi otazku ICT a
kontrolni otazka pro uspokojivé hodnoceni jsou vyznamné v porovnani s jejimi rozdily (Zaci s AA je o
22,86%, zatimco Zaci s AC a CA dohromady tvofi 14,28%).

S definovana data muzeme konstatovat, ze studenti ziskat vyssi kvalifikaci v obsahu naucil metodického
pfistupu zalozeného na informacnich a komunikacnich technologii.

3. Zavéry

Vyuzivani simulatort zkusenosti on-line zvySuje realizace laboratornich cvi€eni, kdy neni k dispozici fyzicky.
Programy, které ukazuji, v detailech se déje struktury na mikroskopicky urovni nebo zastoupeni védeckych
modelll transformovat u¢ebny v otevieném vzdélavacim prostfedi, které umoznuje blizkost mezi pojmy a
védecké zakazek. Snadny pfistup k informacim a jejich dostupnosti na internetu (zpravodajstvi, védecké
blogy atd) pfinést pfilezitost pro studenty, aby ji zaclenit do svého kazdodenniho zZivota.

Zavedeni iPad ve vyuce pfirodnich véd, umoznuje nejen osobni prace, ale i pro praci v malych skupinach,
usnadfiuje vyménu dat a otevfit diskusi o vykonané prace ve tfidé. Ziskané vysledky nam davaji vyzvu k
prfemysleni o tom, Ze spravné pouzivani technologii aplikovat ve védecké uceni, zvySuje motivaci studentd.
Nicméné, vyhradni pouziti expositive metodik nezaruc€uje celkové vyuzivani tohoto technologického nastroje.
Pokud jsou pouzity v pfislusSném prostredi, které se zvySuje u€eni vyzkumem a kooperativni u€eni, bude
podporovat na studenty smyslupiné uceni.
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