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Abstract

V prvej Casti tejto prace sme sa predlozit struény prehlad o pedagogickom vyskume v suvislosti s
dbsledkami réznych vyuébovych stratégii na chemickom vzdelavania so zameranim na dva najCastejSie
nastavenie Skolskej vyucby: uCebne a laboratéria. Nasledne je snaha, aby preskimala mieru prijatia tychto
stratégii gréckymi ucitelmi prostrednictvom analyzy obsahu seminara vykonanej za ucasti 15 0sob.
Vyznamné poznatky boli poskytnuté v suavislosti s "¢o predstavuje tuspes$né skusenosti v oblasti vyucby
chémie" a navrhy vyucovacich metéd a tieZ na podmienkach poZadovanych pre tGspesSné zavedenie novej
metdde vyucby boli vyrobené. Praktické laboratérne prace, kooperativne ucenie pristup (cez jeho tazkosti pri
realizacii), vyuzivanie interdisciplinarite a cielené vyuZzivanie informacnych a komunikacnych technolégii boli
niektoré z navrhovanych osvedéenych postupov. Hlavny zaver je, Ze aj ked’ grécki ucitelia chémie su si
vedomi existencie a vyznam Studentskych stred vzdelavacich pristupov navrhovanych chémie
pedagogického vyskumu, zda sa, ¢elit’ niekolkym prekazky pri praktickej realizacii a ¢asto ignoruju okolnosti,
za ktorych sa tieto pristupy su ucinné pre zmysluplné uéenie Studentov.

1. Chémia vzdelanie vyskum

Vyznam chémie pre pripravu vedecky gramotny citizenry Cerpala zvySenu pozornost kvalite sekundarne
chemické vzdelavanie, a ako to moze byt lepSie. Pretrvavaju obavy, Ze Skola chémia kurzy nie su poskytnut
Studentom vysoko kvalitné u€enie, ani sa im prilakat a udrzat’ Studentov v oblasti vedy a chémie pole [1].
Vyznamna Cast vyucbe chémie sa zameriava na meranie vplyvu vzdelavacich stratégii na vzdelavanie
Studentov a porozumenia. [1] V tejto praci, sme povodne sumarizovat vyskum tykajici sa vplyvu réznych
vyucbovych stratégii na vzdelavanie Studentov so zameranim na diskusiu o dvoch najCastejSich nastaveni
pre Skolské vyucbou v triede a laboratéria. Vacsina Studii chémie na vzdelavanie v u€ebnych stratégii,
predpokladaju, ze Studenti budovat svoje vlastné znalosti v oblasti chémie za pouzitia svoje metddy a
principy, a to bud jednotlivo, alebo v skupinach [2, 3]. V dbsledku toho, Ze tieto Studie zvy€ajne skuma, do
akej miery triedy Student-stred su ucinnejSie nez tradiéné prednasky v presadzovani porozumenia Ziakov o
obsahu kurzu.

Vacsina stadii désledne podporuju nazor, Ze prijatim roznych Studentskych zamerany pristupy k vyu€ovaniu
mdzZe zlepsit uenie vo vztahu Studentov k prednaskam, ktoré nezahffiaju u€ast Studentov [1]. InStruktori
maju rad moznosti, ktoré maju k dispozicii, aby sa prednasky viac interaktivne a zvySenie ich efektivnosti.
Prednaska s demonstraciou, su stratégie pre podporu ucasti Studentov. Chémia vzdelanie vyskum ukazuje,
Zze Studenti, ktori mali dovolené pracovat v malych skupinach, aby sa predpovede o prednaskové
demonstracie ukazali vyznamné zlepSenie v testoch na Studentov, ktori len pozorované prejavy [4]. Mnoho
transformovanej kurzy zaclenit vo svojej triede, aktivity, kde Studenti spolupracuju medzi sebou navzajom.
Vyskum ukazal, ze tieto aktivity zvySuju u€innost Studenta-stred ucenie cez tradi¢né vyucby [5]. Okrem toho,
kolaborativne ucenie bolo preukazané, ze zlepsenie retencie Studentov znalosti obsah [6].

Dékazy o ucinnosti pouzivanych technolégii, ako su animacie je zmieSany. PouZitie animacii bola skimana
a zobrazi sa na podporu $tudia za ur€itych okolnosti, ale net€inné alebo dokonca Skodlivé pre vzdelavanie
Ziakov v inych situaciach. Celkovo vzaté, tento vyskum ukazuje, Ze, ako sa pouziva technolégia veci viac,
nez len s pouZitim technolégie. Pre technoldgie, aby boli u¢inné, musia instruktori mat zoznamil s
podmienkami, ktoré podporuju efektivne vyuzivanie technoldgii a zadlenit ju do svojej vyuCby s jasnymi
ciemi v mysli u€enie [7].
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Uc€enie chémie sa kona nielen v u€ebniach, ale aj v laboratériach. Dobre navrhnuté laboratéria mézu pomdoct
Studentom rozvijat kompetencie s vedeckym postupom, ako su experimentalne dizajn; argumentacia;
formulacia vedeckych otazok; a pouzitia chemickych zariadeni, ako su pipety a odmerné sklo. Avsak,
laboratéria, ktoré su uréené predovSetkym na posilnenie prebranej latky nemusia prehlbovat pochopenie
pojmov uvedenych v prednaske [8-10]. Naozaj, prehlad viac ako 20 rokov vyskumu na laboratérnu vyucbu
nadiel "riedke udaje zo starostlivo navrhnutych a uskutoénenych Studii" na podporu Siroko drzal
presvedCenie, Ze laboratérium ucenie je zasadny pre pochopenie vedy [11].

Domin charakterizoval dotaz v chémii laboratérii od deduktivne skusenosti ("vysvetlit, a potom
experimentovat™), aby indukéné experimenty ("experiment, potom vysvetli") [12]. Aj ked oznacenie "dotaz" je
Casto synonymom pre indukéné experimenty, jedna analyza zistila, Ze ani komerCne zverejhiovana
laboratérne priru¢ky ani recenzovanych rukopisy, Ze self-identifikovat ako "dopyt" skére velmi vysoko na
Lederman v rubrike vedeckého badania, ktory bol navrhnuty tak, aby posudenie Uroven vedeckého badania
dochadza v stredoSkolskych vedeckych tried [13]. Pokial ide o vplyv laboratérii na ucenie, objavujuce sa
dbkazy naznaluju, ze Studenti v probléme na zaklade laboratérneho formatu open-skongil zlepsit svoje
zru€nosti pre rieSenie problémov [14].

2. Skolskej praxi v gréckych chémie triedach

Uz vysledky pedagogického vyskumu chémie boli prelozené do vzdelavacej praxe v gréckom vzdelavacom
systéme? Diskusia medzi GcCastnikmi Grécka narodna workshop o Uspesnych skusenosti a
osvedCenych postupov v oblasti vyuCbe chémie poskytli vyznamné pohlady na tuto otazku.
Workshop sa konal 03. 2014 za ucasti celkom 15 ludi (9 uCitefov a 6 vedeckych expertov).
Uc&astnici boli rozdeleni do malych skupinach 3-4 ludi a boli poZiadani, aby diskutovali o konkrétnu
tému v urcitom Casovom intervale (cca 20 minut). Nasledne kazda skupina bola poziadana, aby
predlozila zhrnutie diskusie prebehla medzi jej clenmi prostrednictvom jedného hovorcu na dobu
maximalne 10 minat. Tieto prezentacie boli nahrané, prepisovana a bola vykonana obsahova
analyza. Vysledky tejto analyzy su nasledne prezentované.

V prvej Casti uCastnikov workshopu boli poziadani, aby diskutovali na tému "Aké su charakteristiky
uspednych skusenosti v oblasti vyu€by chémie?" Na osobnych skusenostiach a nazoroch uéastnikov
uspesdny pristup k vyuc€be je ten, ktory je velmi dobre organizované podla Laka zvedavost Studentov a
udrzuje ich zaujem, ale zaroveni dosahuje vyznamnych vysledkov vzdelavania. Skutocnost, Ze Studenti
ukazuju, zvySenému zaujmu nezaruéuje, Ze aj oni pochopili material uéil. Pedagogickd prax musi byt vzdy
hodnotena ako zo strany uditefa, ktory by mali uzko sledovat spravanie Studentov a testovat ich vykon a
ziskanie spatnej vazby od samotnych Studentov. Dobrej praxe dava déraz na to, ako vedeckych poznatkov
mdze byt spojeny s kazdodennou Zivotné skusenosti a vyuziva rovnako ako mozna interdisciplinarita medzi
polami suvisiace s vedou, ako je fyzika, chémia a biolégia. Okrem toho, v UspeSnej pedagogickej praxe, je tu
silna interakcia in-medzi $tudentmi a medzi $tudentmi a ugitelmi. Student musi ziskat kompetencie v kladeni
otazok, rovnako ako pri hfadani cesty, ako ziskat odpovede.

Co transformécie st potrebné v tradiénom instrukciu tak, Ze Uspedny chémia udenie skisenosti sa vyraba?
Nazory ucastnikov tejto diskusie tému mozno zhrnat takto: vacésina ucastnikov s tym, Ze zapojenie Studentov
v laboratérnych €innosti a praca v malych skupinach (2-3 oséb) s vopred priradené Specifické roly ucitefa su
dobré vyukové postupy. Dalej lekcie zavedenie ako kratke &innosti, ktora bude pritahovat pozornost Ziakov
a vyvolat motivaciu k uceniu predstavuje dobrd prax rovnako. Na druhd stranu, za akych okolnosti
kooperativny vyu€ovanie pristup mozZe byt uspedny, su diskutabilné. Kultura pracovat ako ¢len timu musi
ucit od zaciatku Skolskej dochadzky a potrebuje viac ¢asu ma byt vynaloZena v zapojeni Studentov do
spolo¢nych ¢innosti po¢as vyucovania.

Navrhy u€astnikov osved¢enych pedagogickych postupov, su uvedené nizSie:

(A) integracia Cinnosti zameranych na popularizaciu chémie vyskumu a na dosiahnutie zmyslupiného
ucéenia;

(B) prijatie kooperativny vyuéby pristup, aj cez svoje problémy v realizacii;

(C) cielené vyuzivanie informacnych a komunikacnych technoldgii (IKT) na vyu€bu zakladné chemické témy
ako stereochémie;
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(D) klast vacsi doéraz na pracu v laboratériu napriek pretrvavajicim tazkostiam ako je obmedzené
vyu€ovacieho €asu a infradtruktury, tlak na ucitela k "zakrytie material", vnimanie Studentov pre laboratdrne
prace ako jednoduché hry ktory nevyzaduje Ziadne velké Usilie uéenia a zaujem Studentov len pri plneni
dobre v narodnych skuSkach pre zadanie institucie tercidrneho vzdelavania (s ohfadom na skuto¢nost, Ze
tieto skudky nezahffiaju laboratdrne suvisiacich skudobnych otazok k tomuto datumu);

(E) primerané zaclenenie chémia vyskum (napriklad moderné vedecké analytické techniky) v Skolskej
chémiu prostrednictvom interakcie s akademickymi institiciami a / alebo chemickom priemysle.

3. Zavery

Hoci gréckej stredoSkolski ucitelia chémie su si vedomi Studenta-stred vzdelavacich pristupov navrhovanych
chémie pedagogického vyskumu sa zda, ze Celi vela prekazok v ich praktickom vykonavani, a niekedy
dokonca ignorovat okolnosti, za ktorych tieto pristupy su ucinné ako uspesnych skusenosti pre Studentov "
zmysluplné ucenie. Vysledky predchadzajiceho seminare tykajlce sa profesijného rozvoja gréckych ugitelov
chémie odhalil "prekazok k realizacii novych pedagogickych pristupov (napriklad uzavreté osnovy a
Studentov ugitefov hodnotiace metddy) [15]. Dalej sa diskusie, ktorad sa konala v priebehu bezného
workshopu o kooperativny vyu€by a dopyt laboratérne €innosti vrhnat svetlo na problémy, s ktorymi sa
stretavaju pri realizacii Studentskych stred pristupy k vyucbe.

InStruktazne pristup Studenta-stred kladie mensi déraz na odovzdavanie faktickych informacii od inStruktora,
a je v sulade s posunom v modeloch u€enie sa od ziskavania informacii (stredna-1900s) do konS$trukcie
znalosti (neskoré 1900s) [16]. K dneSnému driu je najCastejSia stratégia pre preklad vyucbe chémie vyskumu
do praxe bolo vytvorit nové u€ebné pristupy a materialy, test je prostrednictvom pedagogického vyskumu, a
potom sa tie najsfubnejSie k dispozicii ucitela chémie, a to predovSetkym prostrednictvom konferencii a
seminarov. Spoliehat sa do zna¢nej miery na ucitela chémie dat self-report, vyhodnocovanie tohto procesu
pre prenos nové pristupy k pedagogickej praxe ukaze, ze to je vSeobecne UspesSnejsi len aby ucastnici
vedomi existujucich vyskumov, ako presvedcit u€astnikov, aby prijala novy vyskum vyu€ovania postupy [1].
Okrem toho, vyskum ukazuje, Ze ucitelia chémie je nepravdepodobné, aby zmenili svoje pedagogickej
praxe, bez prileZitostou k reflexii svojej vlastnej pedagogickej praxe, porovnat svojej praxi zaloZenej na
vyskume a uc&innejSich pristupov, a stat’ sa nespokojny s ich vlastnu prax. Tento proces koncepné zmeny
pre ucitela chémie vyrovna proces koncepéné zmeny pomoct Studentom rozvijat vedecky spravne chapanie
prirodnych javov. [1] Snahy o prekladat vyucbe chémie vyskum do praxe su vacésiu Sancu na uspech, ak su
splnené nasledujuce podmienky: 1) snaha je v sulade s vyskumom na motivaciu dospelych, 2) snahy
zahffiaju umyselné zameranie na meniace sa ponatie chémie ucitefov o vyuCovani a uceni, 3) snahy
rozpoznat kultirne a organizaéné normy strednych Skél, a 4) snaha pracovat na rieSeni tychto noriem, ktoré
predstavuju prekazky pre zmenu v pedagogickej praxi.
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