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Streszczenie

Przedstawiono pozytywne doswiadczenia i dobre praktyki pedagogiczne w nauczaniu chemii na butgarskich
szkot srednich w kontekScie europejskiej polityki edukacyjnej na rzecz rozwoju kluczowych kompetencji dla
miodych ludzi. Podstawowe strategie, dziatania, Nowe metody i technologie nauczania jak podejscie oparte
problemow, pracy eksperymentalnej, projektéw i innych opartych na omawiane sg skutecznym sposobem na
poprawe ucznidw " wiedzy naukowej, a ich motywacja do nauki chemii. Dobre praktyki w Wdrozenie
technologii informacyjnych i komunikacyjnych w procesie ksztafcenia za pomocg prezentacji multimedialnej,
lekcje video i materiaty interaktywne sg opisane. W pracy zwraca szczegodlng uwage na role chemii jest
wokot projektu sieciowego, w tym dziatalnoSci sieci i testowania interaktywne Materiaty dydaktyczne, w
dzieleniu sie pozytywnych dos$wiadczen i praktyki w nauczania chemii w szkole.

1. Kluczowych kompetencji i ich rozwéj w edukacji chemii

Termin "kompetencje kluczowe" cearly jest zdefiniowana w Kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie
przez cate zycie - Europejskie ramy referencyjne jako "potgczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw
odpowiednich do kontekstu"[1].

Kluczowe kompetencje w postaci wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do danej sytuacji sg
fundamentalne dla kazdego cziowieka w spoteczenstwie opartym na wiedzy. Kluczowe kompetencje
powinny by¢é nabywane przez miodych ludzi pod koniec ich obowigzkowego ksztatcenia i szkolenia,
przygotowanie ich do dorostego zycia, szczegdlnie dla swiata pracy, podczas gdy tworzac podstawe dla
dalszej nauki. Ramy okre$la osiem kompetencji kluczowych i opisuje Niezbedna wiedza, umiejetnosci i
postawy powigzane z kazdym z nich [2].

Kompetencje naukowe odnoszg sie do zdolnosci i checi wykorzystywania istniejgcego zasobu wiedzy i
metodologii do wyjasniania $wiata przyrody, w celu formutowania pytan i wyciggania wnioskéw opartych na
dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na
postrzegane potrzeby lub pragnienia ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie
zmian powodowanych przez dziatalnos¢ ludzkg oraz odpowiedzialnos¢ poszczegdlnych osab.

Niezbedna wiedza dla nauki i technologii obejmuje gtdéwne zasady rzadzgce natura, podstawowe pojecia
naukowe, zasady i metody, technike oraz produkty i procesy technologiczne, a takze rozumienie wptywu
nauki i technologii na $wiat przyrody. Kompetencje te powinny umozliwiaé osobom lepsze rozumienie
korzysci, ograniczen i zagrozen wynikajgcych z teorii naukowych, aplikacji i technolog y w spoteczenstwach
w ogole (w odniesieniu do podejmowania decyzji, wartosciami, zagadnieniami moralnymi, kulturg itp ".
Umiejetno$ci obejmujg zdolno$¢ do wykorzystywania i postugiwania sie narzedziami i urzadzeniami
technicznymi oraz danymi naukowymi do osiggniecia celu bgdz osiggniecie decyzji w oparciu o dowody lub
wnioski. Osoby powinny réwniez by¢ w stanie rozpozna¢ niezbedne cechy postepowania naukowego oraz
posiadac zdolnos¢ wyrazania wnioskéw i sposobdw rozumowania, ktére do nich doprowadzity.

Postawy zwigzanych z tym kompetencji sg krytycznego rozumienia i ciekawosci, zainteresowanie kwestiami
etycznymi oraz poszanowanie zaréwno bezpieczenstwa, jak i trwatosci, w szczegdlnosci w odniesieniu do
postepu naukowo-technicznego w kontekscie danej osoby, jej rodziny i spotecznosci oraz zagadnien
globalnych. [2]

REEE Lifelong
W | carning
2 Programme

This project has been funded with support from the European
Union,

or, and the
esponsible for any use which
on contained therein



mailto:kolevamilena@hotmail.com

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Nowoczesna edukacja definiuje kilka podstawowych strategii i instrumentéw dla rozwoju kluczowych
kompetencji w dziedzinie nauk przyrodniczych, w tym chemii: realne problemy kontekstowych; Projekt-based
learning; praktyczne dziatania; zapytanie oparte ustawicznego; zajecia pozalekcyjne - konkursy, olimpiads,
dziatalnos¢ klubu itp

Podejscia do rozwoju kompetencji kluczowych w zakresie chemii eksperymentalnej do swojej natury mozna
znalez¢ w:

e pracy z obiektéw przyrodniczych - obserwacje, zatozenia, szukajg dowoddéw, wnioski);
przekazywanie informac;ji z grafikg do phorm werbalnej i odwrotnie;
wyszukiwanie, selekcja i prezentacja informacji na okreslony temat;
pracy z wykresow, wykreséw, diagramow
Zastosowanie wiedzy o nieznanych obiektéw (czyli wiedzy fizyczne i chemiczne w obiektach
biologicznych);
tworzenie umiejetnosci komunikacji, aby przedstawi¢ i rozwigzywania problemoéw;

e rozumienie tekstu (zdolnosci do zrozumienia i uzywania tekstu pisanego i umiejetno$¢ postugiwania

znakow dla celow praktycznych, tzw nauka czytania i pisania);

e Obliczenie wartosci nieznanych parametréw wzoru;

e (doktadne pomiary urzgdzen pomiarowych, prawidtowe zapisywanie wynikow, szt w zestawie).

e budowa instalacji doswiadczalnej, scisle zgodnie z instrukcjami, resourcefuliness i zrecznosé.
Rozwoju kluczowych kompetencji w dziedzinie chemii jest czescig wspdlnego procesu uprawy nauk
przyrodniczych umiejetnosci wsrdd studentéw, co jest podstawowym celem edukacji w obowigzkowej nauki
szkolnej scenie. Badania miedzynarodowe i assessements tendencji w miedzynarodowych matematyki i
badania (TIMSS), postep w miedzynarodowych umiejetnosci czytania Study (PIRLS) oraz Programu
Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow (PISA) pozwolito na identyfikacje najwazniejszych czynnikow
odpowiedzialnych za dobre osiggniecia w szkole pedagogika. W oparciu o doswiadczenia krajow
europejskich z najlepszych osiggnieé, nastepujgce czynniki mogg by¢ definiowane: wysoki status spoteczny
nauczyciela; dobra atmosfera w szkole; Edukacja skierowana jest nauka tworzenia kluczowych kompetenciji;
tyle liczba klas zwtaszcza dla chemii; stres edukacji szkolnej w chemii, biologii i fizyki jest na pracy
doswiadczalnej i rozwoju praktycznych umiejetnosci [3].
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2. Udane doswiadczenie w nauczania chemii w Butgarii i sposobow jej popularyzacji
Dobre praktyki w teaqching buigarski Chemia w szkole. Istnieje wiele przyktadéw dobrych praktyk
nauczania stosowanych w szkotach butgarskich na rzecz rozwoju kluczowych kompetencji w dziedzinie
chemii w konteks$cie strategii okreslonych powyzej.

Rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw naukowych Jest to podejscie, ktére pomaga nauczycielowi w celu
przezwyciezenia niskiej motywacji ucznidw i przyciggnaé ich zainteresowanie naukami przyrodniczymi.
Wedtug nauczycieli chemii, ignorujgc naukowego podejscia badawcze w naukach przyrodniczych prowadzi
do rote zapamietywania bez mozliwosci zastosowania w zyciu codziennym [4]. Ambicjg instytucji
odpowiedzialnych za edukacje chemii szkofa jest zastosowanie tego approache nie tylko szkoty, ale takze na
szczeblu krajowym - na przyktad Narodowy Konkurs dla kluczowych comepences w naukach przyrodniczych
[4], model problem-based learning w nauczaniu chemia w szkole opracowany w Comprehensive High
School - Mirkovo [5], model budynku okre$lone kompetencje w dziedzinie chemii i ochrony Srodowiska
stworzonego przez nauczycieli i eksperymentowat Liceum w Narodowym Akademickim Science "Lyubomir
Chakalov" - Sofia [6] itp

Prace eksperymentalne Jest to podejscie, ktore jest bardzo wysoko cenione przez nauczycieli chemii - w
pofgczeniu z Problem uczenia opartych Prace eksperymentalne daje bardzo dobre mozliwosci do
rozwigzywania probleméw logicznych doswiadczalnie o charakterze badawczym, co prowadzi do bardziej
trwatej wiedzy i umiejetnosci ucznidow. Ktére swiadczy wynik z badania eksperymentalnego modelu
pedagogicznego, opracowane i wdrozone w ¢wiczeniach chemia laboratoryjnych do pracy z substancjami w
9 klasie Comprehensive High School "P. Beron "- Pernik [7].

Pozaszkolne szkolenia w chemii w réznych formach - dziatalnosci klubu, projektow szkolnych i innych - jest
skuteczny sposOb na poszerzenie wiedzy ucznidw i rozwijaé gtebsze zainteresowanie naukami
przyrodniczymi. Praktyka Projekty szkolne doskonale opracowany w Aprlinov Narodowego Liceum -
Gabrowo [8]. Jako forma partnerstwa miedzy szkotami z réznych profili i poziom nauki chemii, byla
stosowana w chemii i biologii w proces szkoleniowy Wyzszej Szkoty Zawodowej Elektroniki i American
College Arcus - V. Tyrnowie. Taka wspédtpraca Miedzyszkolny umozliwia integracje ucznibw w nowym
Ssrodowisku szkolnym, ale réwniez daje mozliwos¢ do ucznidw szkédt z niewystarczajgce lub bez bazy
laboratoryjnej (ktore wiekszos¢ szkdt w Butgarii), do udziatu w pracach eksperymentalnych w dziedzinie
chemii, ktéry zwieksza studenta zainteresowanie tematem [9]. Przyktadem udanego doswiadczenia w
dziatalnosci klubu Chemii zostat przedstawiony podczas Miedzynarodowej Konferencji w sprawie
zagadnienia zwigzane z ksztatceniem nauczycieli chemii (2013, Gabrovo) przez nauczycieli chemii z
Wyzszej Szkoty Zawodowej Inzynieria mechaniczna i elektryczna - Sevlievo [10].

Wzbogacenie tresci nauczania z osiggnie¢ naukowych - Istnieje wiele sposobéw realizacji nauki w tresci
edukacyjnych,do wiedzy praktyczne oraz sposéb jej prezentacji - bardziej atrakcyjne. Bardzo udana praktyka
zostata opracowana w ciggu ostatnich kilku lat w prywatnych American College w Sofii. Wykonywana jest
jako "koncertu naukowej" potgczenie nauki i sztuki w nauczaniu skomplikowanych zagadnierh chemicznych
[11]. Najwieksze sukcesy w realizacji praktyki w edukacji nauki chemii w szkole zostat opracowany przez
"uniwersytet - biznes" wspoétpracy i zostat z powodzeniem stosowane w szkole - to wspélna inicjatywa firmy
BASF (Bulgaria) i Wydziat chemii i farmacji na Uniwersytecie w Sofii nazwie "Przenos$ne laboratorium
chemiczne dla studentéw Chemgeneration Lab". Laboratorium podrézuje do szkét w Sofii i kraju, w ktorym
pod okiem gospodarzy - wybitnych studentéw Wydziatu chemii i farmacji, studenci sg w stanie zrobi¢ kilka
eksperymentow, odpowiadajgce szkolnej tresci edukacyjnych [12].

Realizacja wspotczesnej technologii ICT w procesie uczenia sie jest podejscie stosowane przez butgarskich
nauczycieli w ich wysitkach zmierzajgcych do przywrécenia zainteresowania uczniéw w kierunku nauk
przyrodniczych i chemii na kazdym etapie ich ksztatcenia przez liczbe instrumentéw dydaktycznych -
Zastosowanie produktéw multimedialnych i materiatéw interaktywnych wizualizacji konkretnych problemow
tresci nauczania chemii [13-15]; opracowanie materiatdbw interaktywnych przez nauczycieli, z
wykorzystaniem wtasnych umiejetnosci w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych [16]; e-
learning, samoksztatcenie i samokontrola [17]; skuteczna kontrola nad przyswajania wiedzy.

Popularyzacja dobrych praktyk pedagogicznych. Rozwdj kompetencji i umiejetnosci naturalnego nauki
jest diugi proces, w ktorych nauczyciele odgrywajg gtéwng role - muszg zapewni¢ warunki do jej
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skutecznego wdrozenia innowacyjnymi metodami. Ksztatcenie nauczycieli i staty rozwdéj nowych
umiejetnosci sg kluczowe dla skutecznej realizacji tej roli. Wymiany dobrych praktyk i pozytywnych
doswiadczen nauczania jest sposobem, aby pomdc nauczycielom w ich dziatalnosci, a dzieje sie ze
wspolnych dziatan instytucji panstwowych, uniwersytetéw zaangazowanych w ksztatcenie nauczycieli,
przedsiebiorstw i innych (gtéwnie prywatnych) organizaciji.

Jako instytucji pahstwowej odpowiedzialnej z organizacji i realizacji procesu ksztalcenia na poziomie
krajowym Ministerstwo Edukacji i Nauki (MES) pracuje w dziedzinie badan i popularyzacji dobrych praktyk
dydaktycznych we wszystkich sferach edukacji, tgcznie nauka - poprzez fora krajowe, czasopisma,
specjalistyczne wydan drukowanych, stron internetowych.

Najwazniejszym forum wymiany doswiadczeh zawodowych i dobre praktyki w edukacji nauczania chemii w
Butgarii Krajowa Konferencja Nauczycieli chemii, Ktéra odbywa sie co dwa lata, dzigki wspolnym wysitkom
MES, Sofia uniwersytet "St Kliment Ohridski "i Zwigzku Chemikéw w Butgarii - oprécz nauczycieli chemii z
catego kraju, wigze profesoréw uniwersyteckich i ekspertéw z instytucji zajmujgcych sie z polityki krajowej w
sprawie nauki i chemii edukaciji.

Ministerstwo publikuje tylko krajowy tygodnik na edukacji i nauki "Az Buki" [18], a dziewie¢ czasopisma
naukowe - kazda z nich prezentuje udanej praktyki edukacyjnej, w tym ksztatcenia chemii: Chemia: butgarski
dziennik edukacji naukowej [19]; Educational Journal "Strategie Polityki Naukowej Wychowania i"[20];
Educational Urzedowy "Pedagogika" [21] itp W ubiegtym roku Ministerstwo opublikowane Digest z dobrych
praktyk w zakresie edukacji interaktywnej [22], ktéry podsumowuje nauczycieli interaktywnej najlepsze
praktyki w nauczaniu, w rezultacie z warsztatow organizowanych w butgarskich szkotach pod hastem "szkoty
- ucznia pozgdany terytorium".

Jako krok do wdrozenia e-learningu jako praktyki edukacyjnej w szkotach butgarskich MES opracowany
Narodowy portal edukacyjny [23] - jest to wazne, internetowg platforme oferowania do formy dzielenia udane
doswiadczenie w nauczaniu.

Butgarski uniwersytety, zapewniajgc edukacje chemia nauczyciele Oferujemy takze sposobdéw wymiany
doswiadczen pedagogicznych organizowanie uniwersyteckich, krajowych lub miedzynarodowych forach i
konferencjach naukowych. Okazja do wymiany pozytywnych doswiadczen i dobrych praktyk w nauczaniu
chemii w szkole jest Jesienne forum naukowo-dydaktyczna, Zorganizowana przez Wydziat informac;ji i
kwalifikacji nauczycieli Uniwersytetu w Sofii. Referaty przedstawione podczas forum sg dostepne on-line na
catej dlugosci przez czasopisma elektroniczne "edukacji przez cate zycie", opublikowany na portalu
Departamentu [24].

MICROSOFT Buftgaria wsporniki Krajowa sie¢ innowacyjnych nauczycieli (lub Teacher.bg) - Portal ma na
celu podniesienie kwalifikacji i umiejetnosci nauczycieli we wdrazaniu ICT w procesie ksztalcenia, a takze
podzieli¢ sie najlepsze przyktady praktyk pedagogicznych w ich Applicaton w szkole [25].

Rola Chemii jest wokét projektu sieci.Upowszechnianie pozytywnych doswiadczenh i praktyk nauczania
jest sposobem, aby poméc nauczycielom w ich wysitkach chemii i przyczynia sie do przywrdcenia motywacji
uczniéw do nauki chemii. W tym sensie Chemia Sie¢ odgrywa istotng role projektu koryta, bo to pomaga sie¢
projektu ustalono doswiadczenie pedagogiczne i dobrych praktyk, ktére majg byé udostepniane nauczycieli
chemii z wielu szkdét w obrebie krajow europejskich. Cata aktywno$¢ w sieci w ciggu ostatniego roku projektu
byta poswiecona tym obszarze tematycznym. Warsztaty na temat pozytywnych doswiadczen i dobrych
praktyk w nauczaniu chemii w szkole w ramach sieci krajowej dozwolone nauczycieli i ekspertow w celu
omowienia innowacyjnych koncepcji i dobrych praktyk w nauczaniu chemii w innych krajach europejskich i
mozliwosci zastosowania w butgarskim systemie szkolnym.

Oprécz warsztatdbw na poziomie krajowym i miedzynarodowym wirtualnych spotkan, istnieja rowniez
mozliwosci wymiany pozytywnych doswiadczen i dobrych praktyk przedstawionych przez miedzynarodowych
konferencji w ramach dziatah projektu Miedzynarodowej Konferencji na zagadnienia zwigzane z
ksztatceniem nauczycieli chemii (Butgaria) i Miedzynarodowa Konferencja na temat pozytywnych
doswiadczen i dobrych praktyk w dziedzinie chemii Edukacji (Portugalia), gdzie produkty udane
doswiadczenie w stosowaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych w oparciu w klasach Chemii
butgarskich szkét srednich zostat przedstawiony [26-28].
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3. Rola materiatéw interaktywnych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych

W procesie uczenia sie / nauczania chemii: eksperyment, co moéwi?

Jednym z gtéwnych pytan, ktére specjalisci edukacyjne twarz na wszystkich poziomach jest czy stosowanie
ICT moze zmieni¢ jako$¢ nauczania w szczegdlnosci srodowiska uczenia butgarskich szkotach $rednich.\W
odpowiedzi na to pytanie badania eksperymentalnego interaktywnych materiatéw dydaktycznych opartych
na technologii informacyjno-komunikacyjnych, w ramach dziatan Projektu Chemia sieci, przeprowadzono w
klasach chemicznych w butgarskich szkotach srednich.

Strategia badan do$wiadczalnych zostato omdwione z nauczycieli chemii i ekspertéw zaangazowanych w
dziatania projektowe. Materiaty do badan zostaty doktadnie zidentyfikowane przez nauczycieli chemii na
podstawie jasno okreslonych kryteriéw, takich jak profile szkdt, poziom wiedzy ucznidéw, dostepnego
wyposazenia technicznego. Nastepujgce czynniki ograniczony wybor materiatéw dydaktycznych do badania
w klasach chemicznych: jezyk zasobu nauczyciela; poziom podstawowej wiedzy ucznidw; brak sprzetu
laboratoryjnego; brak komputeréw i innego sprzetu technicznego wspierajgcego; poziom kompetencii
nauczyciela do wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych.

"Opinia o wplywie badanych zasobdéw na drodze zrozumienia tresci ksztalcenia, nauczycieli i uczniow
whnioski o ich stosowanie w szkoleniu chemii w bulgarskiej szkole badano po zakonczeniu procesu
testowania.

Dziewie€ interaktywne zasoby edukacyjne zostaty wybrane, aby okresli¢ doswiadczalnie w rzeczywistym
procesie nauczania / uczenia sie chemii w 6 szkotach zaangazowanych w dziatania projektu - wsrdd nich 5
projektow szkot partnerskich i 1 powigzanych szkoty. Procedura testowa zostata przeprowadzona przez 11
nauczycieli chemii - 9 z partnerskich szkét i 2 z powigzanej szkoty. 8 - 175 uczniow klasy 10th od
butgarskiego liceum uczeszczat do badan: 162 w regularnych zajeciach chemii i 13 w dziatalnosci klubu
badania.

Zasobéw "Swiat chemii (Carbon)" [29] bylo testowane w Aprilov Liceum Krajowego - Gabrowo z 24
studentéw, 10 klasy, specjalistycznej edukacji jezykowej. Nauczyciele znalez¢ powody do wyboru zasobu w
tatwy i zrozumiatly sposdb przedstawi¢ podstawowg wiedze, a efekty specjalne i animacje umozliwiajg
symulacje proceséw, prawdziwe laboratorium niebezpieczny dla wizualizacji. Tematy uczenia sie pokazaé
chemie w prawdziwym zyciu, a tym samym do wzrostu motywacji studentéw. Studentéw znalez¢é materiat
ciekawy, tatwy do zrozumienia i wydajny - to pobudza ciekawo$¢ do otaczajgcego $wiata, do znaczenia
wiedzy chemicznej w zyciu codziennym oraz ksztattowanie wiasciwego stosunku do ochrony zdrowia i
ochrony s$rodowiska. Whnioski nauczyciela jest to, ze korzystanie z materiatdw wptywa pozytywnie na
edukacji chemii - temat jest bezposrednio zwigzane z aplikacjami, w tym przemystowych i Srodowiskowych
probleméw ogtoszonych przez opinii przedstawicieli sfery naukowej i przemystowej. Zasob oferuje rowniez
efektywne podejscie do opanowania wiedzy chemicznej poprzez doskonalenie jezyka angielskiego.

Zasob "Chemia Przeglgdaj i Discover! " [12] badano w dwdéch szkot Srednich: Liceum Zawodowe Elektronika
- V. Tyrnowo, 18 uczniéw, 9 klasy, edukacja w zakresie ICT oraz Prywatne Liceum Specjalistycznej
"amerykanskiego Arcus College" - V. Tyrnowo, z udziatem 18 studentéw, 9 klasy. Zasobdw zostato wybrane,
poniewaz rozszerza podstawowg wiedze ucznidw, umozZliwia integracje nauki w tresci edukacyjnych i
wizualizacji struktur 3-wymiarowych, i tgczy w sobie nauke z rozrywka. Badania eksperymentalne majgce na
celu zwiekszenie motywacji ucznidw poprzez przedstawienie postepdw w nauce i technologii, ha rozwijanie
pojecia o trwatosci srodowiska naturalnego. Uzyskane przez ucznidow ankiet pokazuja, ze wyniki uczniéw
podoba mi sie pomyst zespotu pracujgcego z uczniami z innych szkét. Dotyczgce zawarto$ci zasobu
Najbardziej podobato mi sie prezentowane modele animowane elektronicznie. Wniosek nauczyciela jest to,
ze zasOb Gwarantuje wykorzystania i interpretacji tresci edukacyjnych poprzez stymulowanie aktywnosci
poznawczej ucznia. To zapewnia studentowi motywacji i checi do nauki. Zasoboéw jest fatwo dostepne i
promuje samoksztatcenie studentéw réwniez.

Dwa interaktywne zasoby edukacyjne - "Phet" [30] i "Portal Edukacji Narodowej" [31] - byly testowane w
Wyzszej Szkole Zawodowej Elektroniki i Technologii Chemicznej - Plewen, z 28 ucznidw, 9 klasy, ksztatcenie
specjalistyczne w produkty chemiczne i Technologii. Tematy zwigzane z pierwszego zasobu byty:Réwnania
chemiczne bilansowania; lzotopy i masie atomowej; Atom i czgsteczka struktura. Korzystanie z e-lekcji w
klasach chemicznych - teoria i praktyka byta uczenia sie temat zwigzany z drugim. Powodéw, aby wybrac
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srodki dydaktyczne byty: tresci edukacyjne nadaje sie zaréwno do zaje¢ teoretycznych i praktycznych;
mozliwo$¢ wizualizacji procesdéw chemicznych z symulacji. Poza tym "phet" pozwala Prezentacja zawartosci
w zabawny i zrozumiaty sposéb, a "Narodowy Portal Edukacja” jest w jezyku butgarskim. Nastepujgce tematy
nauczania zostaly okreslone podczas "Phet" badania: Tworzenie prostych modeli atomowych; wizualizacja z
wigzaniami;Rozw0j stereo-wyobraza sobie o strukturze czgsteczki. Uczniowie z wielkim entuzjazmem
testowane w symulacji - oni zadowoleni z nauki chemii za pomocg komputeréw. Wniosek nauczyciela o
testowane interaktywne symulacje sg bardzo pozytywne: sg tatwe w uzyciu i dobrej warto$ci naukowej; przez
nich, nauczyciel moze otrzymacé informacje zwrotng, czy tresci uczenia sie wchtania; stosowane odpowiednio
przez nauczyciela, moga zwigkszy¢ zainteresowanie ucznidw studiowaniem tematu; przez tych symulacji,
poprzez zabawe studenci mogg demonytSzybkos¢ i zastosowac to, czego nauczyli; sg bardzo odpowiednie
do ¢wiczen na lekcjach i podsumowanie, a takze nowa wiedza z trudnych poje¢ teoretycznych, ktére zostaty
przedstawione przez nich w bardzo dostepny i zrozumiaty sposéb / np Budowa atomu, wigzania chemiczne,
itp /.

Innym zrédtem interaktywna oparciu Narodowy Portal Edukacja (Alkany) [32] byt testowane w Wyzszej Szkole
Zawodowej Elektroniki - V. Tyrnowie. Osiemnastu uczniéw 9 klasy, specjalistyczne wyksztatcenie w
dziedzinie ICT uczeszczalo na zajecia eksperymentalne. Wedlug nauczyciela chemii zaséb obejmuje
znaczna cze$¢ materiatdbw edukacyjnych zwigzanych z alkanéw, wizualizuje wigzanie migdzy atomami wegla
i umozliwia wizualizacje procesu spalania - dlatego zaso6b nauczania zostat wybrany. Lekcja
eksperymentalny na celu rozwijanie wiedzy o alkanéw i pomaga uczniom w analizowaniu wiasciwosci
chemicznych przez eksperymentu chemicznego. Ocena wynikéw badan wskazuje, ze reakcja studentow
byta zdecydowanie pozytywna - lubig zréznicowanych lekcji w innym srodowisku uczenia sie, jak pracowni
komputerowej. Wigkszo$¢ z nich uznano role samoksztatcenia i samokontroli wiedzy w trakcie lekcji. Uwaga
ucznibw zostata silnie przycigga demonstracji obserwowanych réwniez. Whnioski nauczyciela temat
badanego zasobu sg réwniez pozytywne - zwieksza umiejetnosci ucznia do wizualizacji tresci i zrozumienia
poje¢, pomaga rozwija¢ umiejetnosci samodzielnej nauki dla wyznaczenia danego wzoru, rysowac¢ wzory we
wzorach chemicznych, aby powigza¢ wiasciwosci z aplikacji , aby przeniesé zdobytg wiedze i umiejetnosci w
nowej sytuacji nieznanym.

Dwa interaktywne zasoby edukacyjne Badano w Wyzszej Szkole Zawodowej elektrotechnicznych "M. W.
tomonosowa "- G. Oriahovitza: Wirtualne laboratorium chemiczne [33] i A Quimica Coisas das [34] z
udziatem 48 studentéw, 10 klasy, specjalistycznej edukacji w zakresie inzynierii systemu. Nauczyciele
zaangazowani w badania majg dlugg praktyke pedagogiczng w nauczaniu chemii. Wirtualne laboratorium
chemiczne opracowany jest zasobem Butgarskie co pozwala tatwe roboczego i zawiera tresci ksztatcenia
opracowane zgodnie z wymogami MES. Badane tematy,zwigzane z zasobami sg "Kwas siarkowy
"(zawartos¢ Chemia dla 8 do 10 klasy) i" Zwigzki aluminium ". Eksperymentalna nauka na celu rozwijanie
umiejetnosci do wykonywania eksperymentu chemicznego i pracy z zasobéw naukowych i podrecznikéw.
Studenci lubit pracy z produktem - wiekszos¢ z nich skorzystato strony po zajeciach szkolnych, w domu tez.
Zostaty one zainteresowany mastering nowej wiedzy w opinii chemistry.Teacher jest ze zasoéb jest bardzo
dobrze zorganizowany - oferuje szeroki zakres opcji dla organizacji lub procesu nauczania poprzez
przedstawienie tresci nauczania w réznych jednostek metodycznych. Zauwazyt réwniez, ze aktywnosc¢
nauczycieli i zainteresowanie uczniéw wzrasta, gdy znajdujg sie one w stanie podja¢ samodzielnych decyzji i
stosuje je w rozwigzywaniu probleméw naukowych.

Badania eksperymentalne z A Coisas Quimica das (Chemia rzeczy) starat sie da¢ studentom odpowiedzi
naukowej na temat niektérych proceséw chemicznych zwigzanych ze zdrowiem ludzi: dlaczego alkohol
etylowy jest trucizng protoplazmatycznej i co sie dzieje z ludzkim ciatem etanolu wewnatrz; Alkohol etylowy
jest jedzenie, jaki ma wplyw na organizm cziowieka. Powoddéw, aby wybra¢ zaséb nauczania byty bogate
tresci ksztatcenia i dostepnosé sprzetu do realizacji zasobéw w procesie uczenia sie. Studenci lubit prace z
zasobu, poniewaz obok efektu edukacyjnego ma wptyw emocjonalny, zbyt. Nauczyciel znajdzie zaséb
uzyteczny, poniewaz pozwala na: usystematyzowanie i podsumowanie tej materii, zwiekszenie i poprawa
wiedzy; indywidualne uczenie sie czegos nowego w stosunku do doswiadczen zdobytych w klasie i aspiracji,
aby bardziej doktadnie badanego zjawiska wyjasnienia; Korzystanie z wiedzy, umiejetnosci i nawykéw,
uzyskane podczas lekcji w innych sytuacjach.
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Nauczyciele chemii z Wyzszej Szkoty Zawodowej Mechanicznej i Elektrotechniki - Sevlievo doswiadczalnie
dwie interaktywne zasoby: Chemia online [35] i Dowiedz sie Chemistry [36]. Dwie grupy uczniow wzieto udziat w
badania: 26 uczniéw, 9 klasy, ksztatcenie specjalistyczne w Inzynierii Komputerowej, biorgc intensywny kurs jezyka
angielskiego; 13 studentéw, 8-10th gatunku, cztonkowie "laboratorium badawcze" klubu.

Testowanie Chemia online (Trendy w ukfadzie okresowym) Celem poszerzenie wiedzy ucznidw na temat
pierwiastkdw chemicznych. Studentéw jak zrédio, jak wszystkich pojec i relacji, jakie uznajg za trudne i
abstrakcyjne sg wyjasnione w sposob ciekawy i przyjazny dla uzytkownika sposob. Lekcja pomogta im
zrozumieé relacje w ukfadzie okresowym i sg gotowi go uzywaé w innych lekcjach chemii. Opinia
nauczyciela jest to, ze zasobow przekazuje duzg ilo$¢ informaciji i utatwia nauke teorii do budowy atomowej i
pierwiastkdw chemicznych. Potgczenie wideo, zdje¢, doswiadczen i ciekawych faktow na temat substanciji,
aby zaséb interesujgce dla studentéw.Ale takze swiadomos¢, ze pomimo jego zalet zaséb zostat z
powodzeniem stosowane w prawdziwym szkoleniu ze wzgledu na umiejetnosci jezykowych i
informatycznych uczniéw takze, jak réwniez do nowoczesnych laboratoriow w szkole.

"Interaktywny okresowy" i "Elementy chemiczne (metale i niemetale)" byty tematy zwigzane z Dowiedz sie
Chemistry testowane z mieszanym grupy studentéw 8-10th klasy, invovled w dziatalno$ci klubu. Tematy
nauki zostaty zdefiniowane przez nauczyciela chemii do rozwijania umiejetnosci w wzorze pismie i okreslenia
wigzan chemicznych. Mimo, ze inny poziom wiedzy chemicznej jest czynnikiem limitimg, wyniki uzyskane
przez testami sg bardziej niz pozytywne. Studenci, jak na stronie internetowej posiadajacej specjalne
preferencje filmy wideo, symulacje i eksperymenty - wedtug nich, te materiaty zwigkszajg zainteresowanie
chemia, zawierajg zsyntetyzowany i ciekawe informacje i utatwienia badania wnioskéw. Eksperymenty
produkowane najwieksze dyskusje wsrdd ucznidw w trakcie procesu szkolenia - ich zdaniem eksperymenty
interesujacy, gdyz przyczynia sie do zwiedzania Swiata realnego. Wedtug opinii nauczyciela strona jest
bardzo atrakcyjna i bardzo dobrze zorganizowana - oferuje szerokg game materiatdw i umozliwia
nauczycielom akcji i wymiany pomystow i materiatéw. To nie tylko przyczynia sie do rozwoju kompetencji w
dziedzinie nauk przyrodniczych, ale takze te, ktére z umiejetnosci cyfrowych i jezykowych. Stosowanie
zasoby moze by¢ ograniczony wytgcznie przez koniecznos¢ dobrej polecenia w jezyku angielskim.
Podsumowujac, reakcja studentéw udziat w testowaniu srodkéw nauczania moze by¢ zdefiniowana jako
bardzo pozytywne. Byli "zainteresowany opanowania nowej wiedzy", "zadowoleni z nauki chemii za pomoca
komputerdw, elektronicznie przedstawione animowane modele, symulacje”, filmy. Wedtug nich, te materiaty
zwiekszajg zainteresowanie chemig, zawierajg zsyntetyzowany i ciekawe informacje i utatwienia badania
wnioskow. Studenci uwazajg eksperymenty chemiczne jak najbardziej interesujgce, poniewaz przyczyniajg
sie one do zwiedzania swiata realnego. Korzystanie z tych zasobéw nauczania, wielu z nich uznaé role
samoksztatcenia i samokontroli wiedzy w trakcie lekcji.

Na podstawie rozwazan podsumowane nauczycieli, kilka waznych punktéw, powinny by¢ oznakowane:

o Wykorzystanie interaktywnych materiatéw dydaktycznych ma pozytywny wptyw na realizacje celéw
ksztatcenia chemii. Na bazie produktéw edukacyjnych ICT zapewnienia wykorzystania i interpretacji
tresci edukacyjnych poprzez stymulowanie aktywnos$ci poznawczej uczniéw i zapewnienie motywaciji
i checi do nauki;

o Wiele zasobéw pomdc uczniom w rozwijaniu umiejetnosci samodzielnej nauki dla wyznaczenia
danego wzoru, rysowa¢ wzory we wzorach chemicznych, aby powigza¢ wtasciwosci z aplikacji, aby
przenies¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w nowej nieznanej sytuaciji etc ;

o Potagczenie wideo, zdje¢, doswiadczen i ciekawych faktéw na temat substancji i proceséw, aby
zasoby interesujgce dla studentéw.

o Nie ignorujgc role prawdziwego eksperymentu, na podstawie wynikéw badan, nauczyciele chemii
docenig rowniez miejsce symulacji w procesie szkolenia:

* Interaktywne symulacje sg tatwe w uzyciu i dobrej wartosci naukowej;

+ Dzieki nim nauczyciel moze otrzyma¢ informacje zwrotne, czy tresci nauczania jest
wchtaniany.

+ Gdy stosowane wiasciwie przez nauczyciela, mogg zwiekszy¢ zainteresowanie uczniéw w
studiowanie tematu.
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*  Przez tych symulacji, przez zabawe uczniowie mogg wykazaé¢ i zastosowacé to, czego
nauczyli;
* S3 one bardzo przydatne w lekcji na ¢wiczenia i podsumowanie, a takze nowej wiedzy z
trudnych koncepciji teoretycznych, ktére przez nich sg przedstawione w bardzo przystepny i
zrozumiaty sposob
Oprdcz jakosci badanych doswiadczalnie interaktywnych materiatéw dydaktycznych, ich udane wdrozenie w
rzeczywistym procesie ksztatcenia zalezy w duzym stopniu od umiejetnosci jezykowych i informatycznych
uczniéw, umiejetnosci ICT nauczyciela, jak rowniez na nowoczesnych urzadzen w szkole.

4. Wnioski

Uzyskanie wiedzy naukowej i rozwoju kluczowych kompetencji uczniéw stat sie jednym z gtéwnych celéw w
dziedzinie nauk przyrodniczych, a szczegodlnie szkolenia Chemii w butgarskiej edukacji szkolnej. To jest
produkt diugiego procesu, ktérego jakosé i wyniki koncowe sg pod wptywem czynnikéw jak jako$¢ planow i
programéw edukacyjnych w zakresie ich wielko$ci i zawartosci, nowoczesne i odpowiedniego wsparcia
technicznego, wdrazania ICT w procesie ksztatcenia.

Kluczowe znaczenie dla pomysinej realizacji tego celu jest wiodgcg role nauczycieli i ich umiejetnosci do
przedstawienia tresci edukacyjne w atrakcyjny i zrozumiatly sposéb, zaangazowania studentéw jako
aktywnych uczestnikéw procesu edukacyjnego, aby rozwija¢é swoje naukowe i innowacyjne myslenie i
zdolnos¢ do pracy zespotowej. Aby wykonac te role Butgarscy nauczyciele chemii stosujg innowacyjne
podejscie jak podejscie oparte problemow (rozwigzywanie oparte kontekst prawdziwych problemoéw), prace
doswiadczalne (praktyczne dziatania) na projekt i uczenie oparte na zapytanie.

Aby te metody skuteczne i poprawa jakosci ksztatcenia chemii, nauczyciele wdrazania ICT w szkolnej
praktyce edukacyjnej - multimedia, interaktywne materiaty dydaktyczne, e-learning itp -, aby skomplikowany
skfad chemiczny bardziej zrozumiate, aby pobudzi¢ aktywnos¢ uczniéw, a do kierujg swoje zainteresowanie
w kierunku nauk chemicznych. Narzedzie interaktywnych TIK materiatdw dydaktycznych oparty zostat
udowodnili na podstawie wynikéw uzyskanych w trakcie badan eksperymentalnych wybranych z zasobdéw
nauczycieli chemii w rzeczywistym procesie w butgarskich szkotach srednich. Powszechna opinia, zaréwno
ws$rdd nauczycieli chemii i studentow, udziat testowanie jest, ze wdrozenie technologii teleinformatycznych w
edukaciji i wykorzystania interaktywnych materiatéw dydaktycznych Chemii utatwia studentom w zrozumieniu
skomplikowanej tresci edukacyjnych, pomaga nauczycieli chemii w ich pedagogicznej dziatalnosci i
przyczynia sie do przywrécenia studentéw "motywacja do nauki chemii.
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