\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Experiencias Exitosas en Quimica Ensefianza en Bulgaria: Papel de
materiales didacticos interactivos en proceso ensefianza / aprendizaje

Milena Koleva
Universidad Técnica de Gabrovo
Gabrovo, Bulgaria
kolevamilena@hotmail.com

Resumen

El articulo presenta la experiencia de éxito y buenas practicas pedagodgicas en la ensefianza de la quimica
en las escuelas secundarias bulgaras en el contexto de la politica educativa europea para el desarrollo de
las competencias clave para los jévenes. Estrategias basicas, enfoques, nuevos métodos y tecnologias de
ensefianza como enfoque basado en problemas, trabajo experimental, actividades basadas en proyectos y
otros se discuten como medio eficaz para mejorar los estudiantes ' alfabetizacién cientifica y su motivacion
para estudiar quimica. Las buenas practicas en Implementacién de tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el proceso educativo mediante presentacion multimedia, videolessons y materiales
interactivos se describen. En el documento se presta especial atencion al papel de la Quimica es todo
Proyecto de la Red, incluyendo la actividad de red y pruebas de interactivo recursos didacticos, en el
intercambio de experiencias exitosas y la practica en la enseflanza de la quimica en la escuela.

1. Competencias clave y su desarrollo en la educacién quimica

El término "competencia clave" cearly se define en Competencias clave para el aprendizaje permanente -
Marco de Referencia Europeo como "combinacion de conocimientos, capacidades y actitudes adecuadas al
contexto"[1].

Competencias clave en la forma de conocimientos, habilidades y actitudes adecuadas a cada contexto son
fundamentales para cada individuo en una sociedad basada en el conocimiento. Las competencias clave
deben ser adquiridos por los jovenes al final de su educacién y formacion obligatoria, y los prepara para la
vida adulta, en particular para la vida laboral, mientras que la formacion de una base para el aprendizaje. El
marco define ocho competencias clave y describe los conocimientos esenciales, habilidades y actitudes
relacionadas con cada uno de ellos [2].

Competencia en la ciencia se refiere a la capacidad y la voluntad de utilizar el conjunto de conocimientos y
la metodologia empleados para explicar la naturaleza, con el fin de plantear preguntas y extraer
conclusiones basadas en pruebas. La competencia en tecnologia se entiende la aplicacién de dichos
conocimientos y metodologia en respuesta a los deseos humanos o necesidades percibidas. Las
competencias cientifica y tecnolégica entrafian la comprension de los cambios causados por la actividad
humana y la responsabilidad de los individuos.

Conocimiento esencial para la ciencia y la tecnologia comprende los principios basicos del mundo natural,
conceptos cientificos fundamentales, principios y métodos, tecnologia y tecnoldgica de productos y
procesos, asi como la comprension del impacto de la ciencia y la tecnologia en el mundo natural. Estas
competencias deberan permitir a cada persona comprender mejor los avances, las limitaciones y los riesgos
de las teorias cientificas, las aplicaciones y va tecnologia en las sociedades en su conjunto (en relacién a la
toma de decisiones, los valores, las cuestiones morales, la cultura, etc. "

Habilidades incluir la capacidad de utilizar y manipular herramientas y maquinas tecnoldgicas, asi como
datos cientificos, para alcanzar un objetivo o llegar a una decisién o conclusién basada en pruebas. Las
personas deben ser capaces de reconocer los rasgos esenciales de la investigacion cientifica y la
capacidad de comunicar las conclusiones y el razonamiento que les condujo a ellas.

Actitudes relacionados con esta competencia son aprecio y curiosidad criticos, un interés por las cuestiones
éticas y el respeto por la seguridad y la sostenibilidad, en particular en lo que se refiere al progreso cientifico
y tecnolégico en relacién con uno mismo, la familia, la comunidad y las cuestiones mundiales [2].
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La educacién moderna define algunas estrategias basicas y los instrumentos para el desarrollo de las
competencias clave en las ciencias naturales como la quimica: problemas de la vida real basadas en el
contexto; aprendizaje basado en proyectos; actividades practicas; aprendizaje basado en la investigacion;
actividades extracurriculares - competiciones, olimpiads, actividad del club, etc
Enfoques para el desarrollo de las competencias clave en la quimica en relacion a su naturaleza
experimental se puede encontrar en:
e trabajar con objetos naturales - observaciones, suposiciones, en busca de pruebas, conclusiones);
¢ transferencia de informacion del grafico para Phorm verbal y viceversa;
e busqueda, seleccion y presentacion de informacién sobre determinado tema;
e trabajar con graficos, tablas, diagramas
e aplicacion de los conocimientos sobre los objetos desconocidos (es decir, el conocimiento fisico y
guimico en los objetos biolégicos);
e formacién de habilidades de comunicacién para presentar y resolver problemas;
e comprension del texto (habilidades para comprender y utilizar textos escritos y la capacidad de
utilizar caracteres para efectos practicos, la llamada alfabetizacién funcional);
e célculo de los valores de parametros desconocidos en una formula;
e mediciones del dispositivo (medicién precisa, grabacién adecuada de los resultados, las unidades
incl.)
e construccién del sistema experimental, siguiendo estrictamente las instrucciones, resourcefullness y
destreza.
Desarrollo de las competencias clave en la quimica es parte de un proceso comun de cultivo de la
divulgacién de la ciencia natural, entre los estudiantes, que es el objetivo fundamental de la educacién
cientifica en la etapa escolar obligatoria. Estudios y assessements internacionales como Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS), el Progreso en el Estudio Internacional de
Competencia en Lectura (PIRLS) y el Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos (PISA)
permitieron la identificacion de los factores mas importantes responsables de los buenos logros en la
escuela ensefianza de las ciencias. Basado en la experiencia de los paises europeos con mejores logros,
siguientes factores podrian definirse: alto estatus social de los maestros; buen ambiente escolar; la
ensefianza de la ciencia se dirige hacia la formacion de las competencias clave; suficiente numero de clases
especialmente para la quimica; el estrés de la educacién escolar en Quimica, Biologia y Fisica se pone en
el trabajo experimental y el desarrollo de habilidades practicas [3].

2. Experiencia exitosa en la ensefianza de la quimica en Bulgaria y caminos para su
divulgacién

Las buenas préacticas de Bulgaria en teaqching Quimica en la escuela. Hay muchos ejemplos de
buenas practicas de ensefianza utilizada en las escuelas bulgaras para el desarrollo de las competencias
clave en la quimica en el contexto de las estrategias definidas anteriormente.

Resolver problemas cientificos reales es un enfoque que ayuda a maestros a superar la baja motivacion de
los alumnos y para atraer su interés en las ciencias naturales. Segun los profesores de quimica, ignorando
el enfoque de la investigacion cientifica en ciencias de la naturaleza conduce a la memorizacion sin ninguna
posibilidad de aplicacion en la vida cotidiana [4]. La ambicién de las instituciones encargadas de la
ensefianza de la quimica de la escuela es aplicar esta approache no sélo en la escuela sino en el ambito
nacional también - por ejemplo, el concurso Nacional de comepences clave en las ciencias naturales [4], el
modelo de aprendizaje basado en problemas en la ensefianza la quimica en la escuela desarrollado en
Comprehensive High School secundaria - Mirkovo [5], el modelo para la construccién de competencias
especificas sobre la quimica y la proteccion del medio ambiente creado y experimentado por los profesores
en Highschool Nacional de la Ciencia "Academic Lyubomir Chakalov" - Sofia [6], etc

El trabajo experimental es un enfoque que estd muy muy apreciado por los profesores de quimica - en
combinacion con la aprendizaje basado en problemas, trabajo experimental da muy buenas oportunidades
para resolver problemas de forma experimental-légicos con caracter de investigacion, que lleva al

** * ** L|fe I on g This project has been funded with support from the European
. ws only of the author, and the
W | carning

Programme

1ation contained therein




\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

conocimiento y las habilidades de los estudiantes mas duradera. Lo prueba el resultado de la prueba
experimental de un modelo pedagdgico, desarrollado e implementado en los ejercicios de laboratorio de
guimica para el trabajo con sustancias en noveno grado de la Escuela Secundaria Integral "P. Beron "-
Pernik [7].

Capacitacién extracurricular en quimica en diversas formas - las actividades del club, proyectos escolares, y
otros - es un forma eficaz de ampliar el conocimiento de los estudiantes y desarrollar un interés mas
profundo en las ciencias naturales. La practica de la proyectos escolares es asi desarrollado en Aprlinov
Nacional Highschool - Gabrovo [8]. Como una forma de asociaciéon entre escuelas con diferentes perfiles y
nivel de aprendizaje de la quimica, que se aplico en la quimica y la biologia en el proceso de formacion de
Bachillerato Formacion de Electronica y Colegio Americano Arcus - V. Tarnovo. Tal colaboracion
interescolar permite la integracién de los estudiantes en un nuevo entorno de la escuela, pero también da la
oportunidad a los estudiantes de las escuelas con poca o ninguna base de laboratorio (que son la mayoria
de las escuelas de Bulgaria), para participar en el trabajo experimental en quimica que aumenta el
estudiante de interés en el tema [9]. Un ejemplo de experiencia exitosa en la actividad del club Quimica fue
presentado durante la Conferencia Internacional sobre cuestiones de formacién de profesores de la quimica
(2013), Gabrovo por profesores de quimica de la escuela secundaria de la Formacion Ingenieria Mecanica y
Eléctrica - Sevlievo [10].

Enriquecer el contenido de aprendizaje con los logros cientificos - Hay un nimero de maneras de
implementar la ciencia en el contenido educativo,poner el conocimiento a la practica ya la forma de su
presentacion - mas atractivo. Una practica muy exitosa se ha desarrollado en los Ultimos afios en la
universidad privada estadounidense en Sofia. Se lleva a cabo como "demostracién cientifica en vivo" la
combinacion de la ciencia y el arte en la ensefianza de las cuestiones quimicas complejas [11]. La practica
mas exitosa en la aplicacién de la ciencia en la educacién escolar de quimica se desarrollé a través de la
"universidad - empresa" colaboracion, y se aplicé con éxito en la escuela - es una iniciativa comin de BASF
(Bulgaria) y la Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de Sofia llamada "Laboratorio quimico
portatil para estudiantes Chemgeneration Lab". El laboratorio viaja a las escuelas en Sofia y el pais en el
gue, bajo la guia de los anfitriones - estudiantes destacados de la Facultad de Quimica y Farmacia, los
estudiantes son capaces de hacer algunos experimentos, que corresponde a los contenidos educativos de
la escuela [12].

Aplicaciéon de las TIC contemporanea en el proceso de aprendizaje es un enfoque utilizado por los
profesores bulgaros en sus esfuerzos por restaurar el interés de los estudiantes hacia las ciencias naturales
y de la quimica en todas las etapas de su formacidn por el nimero de instrumentos de ensefianza -
aplicacién de productos multimedia y materiales interactivos para la visualizacion de los problemas
especificos de contenido curricular en quimica [13-15]; desarrollo de materiales interactivos por los
profesores, utilizando sus propias habilidades en el ambito de las TIC [16]; e-learning, la auto-educacion y el
autocontrol [17]; control eficiente sobre la absorcién de conocimiento.

Popularizacion de la buena préctica de la ensefianza. Desarrollo de competencias y divulgacion de la
ciencia natural es un largo proceso en el que los profesores desempefian el papel principal - que tienen que
crear las condiciones para su aplicacion efectiva a través de enfoques innovadores. La formacion del
profesorado y el desarrollo permanente de nuevas habilidades son factores clave para el buen desarrollo de
esta funcion. El intercambio de buenas practicas y experiencia en la ensefianza exitosa es una manera de
ayudar a los profesores en su actividad y que sucede con los esfuerzos conjuntos de las instituciones del
Estado, las universidades que participan en la formacion de los profesores, las empresas y otras
organizaciones (la mayoria privadas).

Como institucion estatal encargada de la organizacion y ejecucion del proceso educativo a nivel nacional
Ministerio de Educacion y Ciencia (MES) trabaja en la investigacién y divulgacion de las buenas practicas
de ensefianza en todas las esferas de la educacioén, Incluido ciencia - por los foros nacionales, revistas,
ediciones especializadas impresas, sitios web.

El foro mas importante para el intercambio de experiencia profesional y de buena practicas de ensefianza
en la educacion quimica en Bulgaria es el Conferencia Nacional de profesores de la quimica, Que tiene
lugar cada dos afios gracias a los esfuerzos conjuntos del MES, la Universidad de Sofia "San Clemente de
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Ohrid "y la Union de Quimicos en Bulgaria - aparte de los profesores de quimica de todo el pais, se trata de
profesores universitarios y expertos de instituciones encargadas de la politica nacional sobre la ensefianza
de la ciencia y de la quimica.

El Ministerio publica el Unico periédico semanal nacional sobre la educacién y la ciencia "Az Buki" [18] y
nueve revistas cientificas - cada una de ellas presenta la practica educativa con éxito, incluso en la
educacion quimica: Quimica: revista bulgara de la educacion cientifica [19]; Educational Diario "Estrategias
de la Educacién y Politica Cientifica"[20]; Educational Diario "Pedagogia" [21] etc El afio pasado el
Ministerio publico Compendio de buenas practicas para la educacién interactiva [22], que resume las
mejores practicas docentes en la ensefianza interactiva, como resultado de los talleres organizados en las
escuelas bulgaras bajo el lema "Escuela - territorio deseado del estudiante".

Como un paso para implementar el e-learning como practica educativa en las escuelas bulgaras
desarrollaron MES Portal educativo nacional [23] - es una importante forma de plataforma de oferta basada
en web para el intercambio de experiencia en la ensefianza exitosa.

Universidades bulgaras, proporcionando educacién de quimica profesores ofrecer también formas de
intercambiar experiencia pedagdégica organizar universitarios, foros y conferencias cientificas nacionales o
internacionales. Oportunidad para el intercambio de experiencias exitosas y buenas practicas en la
ensefianza de la quimica en la escuela es Foro cientifico-educativo otofial, Organizado por el Departamento
de informacioén y calificacion de la Universidad de Sofia de los docentes. Los trabajos presentados durante
el foro son de larga duracion en linea accesible por diario electrénico "educacion permanente”, publicado en
el Departamento de Portal [24].

MICROSOFT Bulgaria soportes Red nacional de profesores innovadores (o Teacher.bg) - el portal tiene
como objetivo mejorar la cualificacién y la habilidad de los maestros en la implementacién de las TIC en el
proceso educativo y también para compartir los mejores ejemplos de la practica docente en su Applicaton
en la escuela [25].

El papel de la Quimica es todo Proyecto de la Red.Popularizacién de la experiencia y las practicas de
ensefianza exitosa es una manera de ayudar a los profesores de quimica en sus esfuerzos y contribuye a
restaurar la motivacion de los estudiantes para estudiar Quimica. En este sentido Proyecto Red de Quimica
juega un papel importante porque Trough la red del proyecto que ayuda a establecer la experiencia
pedagogica y de buenas practicas a ser compartida con profesores de quimica de gran nimero de escuelas
dentro de los paises europeos. La actividad de las redes todo durante el Ultimo afio del proyecto se dedic6 a
esta area temética. Taller sobre experiencias exitosas y buenas practicas en la ensefianza de la quimica en
la escuela dentro de la red nacional permitia a los profesores y expertos para discutir los enfoques
innovadores y buenas practicas en la ensefianza de la quimica en los otros paises europeos y la posible
aplicacién en el sistema de la escuela bulgara.

Junto a los talleres a nivel nacional y las reuniones virtuales internacionales, también hay oportunidades
para el intercambio de experiencias exitosas y buenas practicas proporcionada por las conferencias
internacionales dentro de las actividades del proyecto Conferencia Internacional sobre cuestiones de
formacién de profesores de la quimica (Bulgaria) y Conferencia Internacional sobre Experiencias Exitosas y
Buenas Practicas en Educacion Quimica (Portugal), donde los productos de exitosa experiencia en la
aplicacién de las TIC basadas en clases de quimica en las escuelas secundarias bulgaras se presenté [26-
28].

3. Papel de materiales interactivos y las TIC en la ensefianza de la Quimica proceso

[ aprendizaje: lo que dice el experimento?

Una de las principales preguntas que se enfrentan los especialistas en educacién a todos los niveles es si la
aplicacion de las TIC puede cambiar la calidad de la ensefianza en el ambiente de aprendizaje particular de
las escuelas secundarias bulgaras.En respuesta a esta pregunta la prueba experimental de materiales
didacticos interactivos basados en las TIC, como parte de las actividades del Proyecto Red de Quimica, se
llevd a cabo en las clases de quimica en la escuela secundaria de Bulgaria.

La estrategia de la prueba experimental fue discutido con los profesores de quimica y expertos que
participan en las actividades del proyecto. Los materiales a ensayar se identific6 cuidadosamente por los
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profesores de quimica sobre la base de criterios claros definidos como perfil de la escuela, el nivel de
conocimiento de los estudiantes, el equipo técnico disponible. Factores Tras limitado en la eleccién de
recursos didacticos para la prueba en clases quimicas: idioma del recurso didactico; nivel de conocimientos
basicos de los estudiantes; la falta de equipo de laboratorio; falta de computadoras y otros equipos técnicos
de apoyo; nivel de competencia del profesor para utilizar las TIC.

La opinion sobre el efecto de los recursos probados en el camino de la comprension de los contenidos de
aprendizaje, y los profesores estudiantes conclusiones acerca de su aplicabilidad en el entrenamiento de la
quimica en la escuela bulgara fueron estudiados al final del proceso de pruebas.

Nueve recursos didacticos interactivos han sido elegidos para ser probado experimentalmente en el
proceso de ensefianza / aprendizaje de la quimica real en 6 escuelas que participan en las actividades del
proyecto - entre ellos 5 escuelas asociadas del proyecto y 1 escuela asociada. El procedimiento de prueba
se llevé a cabo por 11 profesores de quimica - 9 de las escuelas asociadas y 2 de la escuela asociada. 175
estudiantes de 8 - 10 ° grado de la escuela secundaria de Bulgaria asistieron a la prueba: 162 en las clases
regulares de quimica y 13 en la actividad del club de investigacion.

Recursos "El mundo de la quimica (carbono)" [29] era probado en Aprilov Colegio Nacional - Gabrovo con
24 estudiantes, 10 ° grado, especializada ensefianza de idiomas Inglés. Los maestros a encontrar razones
para elegir el recurso de la manera facil y comprensible para presentar los conocimientos basicos, y los
efectos y animaciones especiales permiten la simulacién de procesos, peligroso para la visualizacion de
laboratorio real. Temas de aprendizaje fueron para mostrar la quimica en la vida real y, por tanto, a
aumentar la motivacién de los estudiantes. Estudiantes encontrar material interesante, facil de entender y
eficiente - que estimula la curiosidad por el mundo alrededor, con el significado de los conocimientos
guimicos en la vida cotidiana y para la formacién de la actitud apropiada hacia la atencién de la salud y la
proteccion del medio ambiente. Conclusiones del profesor es que el uso de material influenciado
positivamente la ensefianza de la quimica - el tema esta directamente relacionado con las aplicaciones,
incluidos los problemas industriales y ambientales anunciadas a través de opiniones de representantes del
ambito académico e industrial. El recurso también ofrece enfoque eficiente para el dominio de los
conocimientos de quimica a través de la mejora del idioma Inglés.

Recursos "Explorar y Descubrir Quimica! " [12] se puso a prueba en dos escuelas secundarias: Escuela de
Electrénica Profesional - V. Tarnovo, con 18 estudiantes, noveno grado, la educacion en las TIC y Privada
Escuela Secundaria Especializada "American Arcus adolescente" - V. Tarnovo, con la participacion de 18
estudiantes, noveno grado. El recurso ha sido escogido porque amplia los conocimientos basicos de los
estudiantes, permite la integracion de la ciencia en los contenidos educativos y la visualizacién de las
estructuras en 3 dimensiones, y combina el aprendizaje con entretenimiento. La prueba experimental
destinado a mejorar la motivacion de los estudiantes mediante la presentacion de los avances de la ciencia
y las tecnologias, en el desarrollo de la nocién acerca de la sostenibilidad del medio ambiente. Los
resultados obtenidos por los cuestionarios de los estudiantes muestran que los estudiantes como la idea de
equipo que trabaja con estudiantes de otras escuelas. En cuanto al contenido del recurso el mas querido se
presentan electronicamente modelos animados. Conclusién del profesor es que el recurso asegura la
utilizacion e interpretacion de los contenidos educativos mediante la estimulacion de la actividad cognitiva
del estudiante. Proporciona al alumno con la motivacién y la voluntad de aprender. El recurso es de facil
acceso y promueve la auto-estudio de los estudiantes también.

Dos recursos didacticos interactivos - "Phet" [30] y "Portal Nacional de Educacion” [31] - eran probado en la
Escuela Secundaria de Electrénica y Tecnologias Quimicas Vocacional - Pleven, con 28 estudiantes,
noveno grado, formacion especializada en Productos y Tecnologias Quimicas. Temas relacionados con el
primer recurso eran:Ecuaciones quimicas de equilibrio; Is6topos y masa atomica; Atom y estructura de la
molécula. El uso de los e-lecciones en las clases de quimica - la teoria y la practica fue el aprendizaje tema
relacionado con la segunda. Razones para elegir los recursos didacticos fueron: contenidos educativos es
adecuado tanto para las clases tedricas y practicas; posibilidad de visualizar procesos quimicos con
simulaciones. Ademas de que "Phet" permite la presentacién del contenido de forma entretenida y
comprensible, y "Portal Nacional de Educacion” es en lengua bulgara. Siguientes temas de aprendizaje se
han definido durante la "Phet" pruebas: generacion de modelos de atomos simples; visualizacion de los
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enlaces quimicos;desarrollo de estéreo-imagina sobre estructura de la molécula. Los estudiantes probaron
con gran entusiasmo las simulaciones - que disfrutado de aprendizaje de la quimica mediante el uso de
computadoras. Conclusion del profesor sobre el probado simulaciones interactivas es muy positiva: son
faciles de usar y de un buen valor cientifico; a través de ellos, el profesor puede recibir retroalimentacion, si
el contenido de aprendizaje se absorbe; cuando se usa apropiadamente por el profesor, que pueden
aumentar el interés de los estudiantes en el estudio de la asignatura; a través de estas simulaciones,
divirtiéndose los estudiantes pueden demoniosttasa y aplicar lo que han aprendido; que son muy adecuados
en las clases para hacer ejercicio y un resumen, asi como los nuevos conocimientos con los conceptos
tedricos dificiles, que se presentan a través de ellos de una manera muy accesible y comprensible / eg
estructura atdmica, enlaces quimicos, etc /.

Otro recurso interactivo basado en el Portal Nacional de Educacion (Alcanos) [32] fue probado en la Escuela
Secundaria Vocacional de Electrénica - V. Tarnovo. Dieciocho estudiantes de noveno grado, de educacion
especializada en TIC asistieron a las clases experimentales. De acuerdo con el profesor de quimica el
recurso cubre una gran parte de los contenidos educativos en relacién con los alcanos, visualiza la union
entre atomos de carbono y permite la visualizacion del proceso de grabacién - es por eso que se ha elegido
el recurso didactico. La leccién experimental destinado a desarrollar el conocimiento sobre alcanos y ayudar
a los estudiantes en el andlisis de las propiedades quimicas a través de experimento quimico. La evaluacién
de los resultados de las pruebas muestran que la reaccién de los estudiantes ha sido sin duda positivo - les
gusta la leccion diversificado en diferentes entornos de aprendizaje, como el laboratorio de computacién. La
mayoria de ellos han reconocido el papel de la auto-estudio y auto-examen de conocimiento en el
transcurso de la leccién. Atencidn de los estudiantes ha sido fuertemente atraidos por las manifestaciones
visto también. Conclusiones del profesor sobre el recurso probado también son positivos - que aumenta las
habilidades de los estudiantes para la visualizacion de contenido y la comprension de los conceptos, ayuda
a desarrollar habilidades de auto-estudio para la designacion de una férmula dada, dibujar patrones en las
férmulas quimicas, para asociar las propiedades con la aplicaciéon , para transferir conocimientos y
habilidades adquiridos en una nueva situaciéon desconocida.

Dos recursos didacticos interactivos se ensayaron en la Escuela Secundaria Vocacional de Electrotécnica
"M. V. Lomonosov "- G. Oriahovitza: Laboratorio de quimica virtual [33] y A Quimica coisas das [34] con la
participacion de 48 alumnos, 10 ° grado, la educacion especializada en ingenieria de sistemas. Los
profesores que participan en el ensayo tienen una larga practica pedagdgica en la ensefianza de quimica. El
laboratorio de quimica virtual se desarrollé en un recurso de Bulgaria por lo que permite facil de trabajo y
tiene un contenido educativo desarrollado de acuerdo con los requisitos de la economia de mercado. Temas
probados,en relacion con el recurso fueron "Acido sulfarico "(contenido de Quimica por 8 al 10 grado) y" Los
compuestos de aluminio ". Aprendizaje experimental como objetivo el desarrollo de habilidades para la
realizacion de experimentos quimicos y el trabajo con los recursos cientificos y manuales. Los estudiantes
les gustaba trabajar con el producto - la mayoria de ellos han utilizado el sitio web después de las clases de
la escuela, en el hogar también. Ellos se han interesado por el dominio de nuevos conocimientos en la
opinion de chemistry.Teacher es que el recurso esta muy bien estructurado - que ofrece una amplia gama
de opciones para la organizacion o el proceso de ensefianza mediante la presentacion de los contenidos de
aprendizaje en diversas unidades metodol6gicas. El profesor también ha observado que la actividad y el
interés de los estudiantes aumenta cuando se encuentran en condiciones de tomar decisiones
independientes y aplicarlos en la solucion de problemas cientificos.

Pruebas experimentales de A coisas das Quimica (Quimica de las cosas) tratado de dar respuesta cientifica
a los estudiantes acerca de algunos procesos quimicos relacionados con la salud humana: por qué el
alcohol etilico es toxina del protoplasma y lo que sucede con el etanol en el interior del cuerpo humano; es
comida alcohol etilico, cémo afecta al cuerpo humano. Razones para elegir el recurso de ensefianza fueron
la rico contenido educativo y la disponibilidad de equipos para la aplicacién de los recursos en el proceso de
aprendizaje. Los estudiantes le gusta el trabajo con el recurso porque junto al efecto educativo tiene efecto
emocional, también. El profesor encuentra el recurso util porque permite: sistematizacion y resumen de la
cuestion, la ampliacion y mejora de los conocimientos; aprendizaje individual de algo nuevo en relacion a las
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lecciones aprendidas en la clase y la aspiracion para aclarar mas a fondo el fenédmeno estudiado; uso de
conocimientos, habilidades y habitos obtuvo durante la leccién en otras situaciones.

Profesores de quimica de la Escuela Secundaria de Ingenieria Mecanica y Eléctrica Profesional - Sevlievo
probado experimentalmente dos recursos interactivos: Quimica Online [35] y Aprenda Quimica [36]. Dos grupos
de estudiantes asistieron a las pruebas: 26 estudiantes, noveno grado, la educacion especializada en Ingenieria
Informédtica, tomar un curso de Inglés intensivo; 13 estudiantes, de grado 8-10, los miembros del club
"Laboratorio de investigacion".

Pruebas de Quimica Online (Tendencias en la Tabla Periddica) destinada a ampliar el conocimiento de los
estudiantes acerca de los elementos quimicos. Estudiantes como el recurso como todas las nociones y
relaciones que consideran dificil y abstracto se explican de una manera respetuosa interesante y usuario. La
leccion les ayud6 a comprender las relaciones en el sistema periddico y que estan dispuestos a utilizarlo en
otras clases de quimica. La opinion de los maestros es que el recurso transmite gran cantidad de
informacion y facilita el estudio de la teoria para la construccién atdmica y los elementos quimicos. La
combinacion de videos, imagenes, experimentos y datos interesantes sobre las sustancias hacen que el
recurso interesante para los estudiantes.Pero también se dan cuenta de que a pesar de sus ventajas, el
recurso se ha aplicado con éxito en el verdadero entrenamiento debido a las habilidades lingiisticas y de
computacién de los estudiantes también, asi como a los modernos laboratorios en la escuela.

"Tabla Periddica Interactiva" y "Elementos quimicos (metales y no metales)" fueron los temas relacionados
con la Aprenda Quimica probado con un grupo mixto de alumnos Grado 8-10, invovled en actividad del club.
Temas de aprendizaje han sido definidos por el profesor de quimica que se desarrollo de habilidades en la
férmula por escrito y la determinacion de los enlaces quimicos. Aunque es diferente nivel de conocimientos
de quimica es un factor limitimg, los resultados obtenidos por el ensayo experimental son mas que positiva.
Estudiantes como la pagina web que tiene preferencias especiales a los videos, simulaciones y
experimentos - segun ellos, estos materiales aumentan el interés por la quimica, contienen informacion
sintetizada e interesante y facilitan el estudio de las lecciones. Los experimentos produjeron discusiones
mas grandes entre los estudiantes durante el proceso de formacion - que consideran el trabajo experimental
interesante, ya que contribuye a la exploracién del mundo real. De acuerdo con la opinion del profesor de la
pagina web es muy atractivo y muy bien estructurado - que ofrece una amplia gama de materiales y permite
a los profesores para compartir ideas y materiales y de cambio. Contribuye no sélo para el desarrollo de
competencias en ciencias naturales, sino también las de habilidades digitales y linglisticas. La aplicacion de
los recursos podria ser sélo limitado por la necesidad de buen dominio de Inglés.

En resumen, la reaccién de los estudiantes que participan en la prueba de recursos didacticos se podria
definir como muy positivo. Eran "interesado en el dominio de nuevos conocimientos", "disfrutaron de
aprendizaje de la quimica mediante el uso de computadoras, electrénica presentan modelos animados,
simulaciones”, videos. Segun ellos, estos materiales aumentan el interés por la quimica, contienen
informacion sintetizada e interesante y facilitan el estudio de las lecciones. Los estudiantes consideran
experimentos quimicos como los mas interesantes, ya que contribuyen a la exploracion del mundo real. El
uso de estos recursos didacticos, muchos de ellos reconocen el papel de la auto-estudio y auto-examen de
conocimiento en el transcurso de la leccion.

Con base en las consideraciones de los profesores que se resumen ', algunos puntos importantes deben ser
marcados:

e El uso de recursos didacticos interactivos tiene una influencia positiva en la aplicacién de los
objetivos de la ensefianza de la quimica. TIC productos educativos basados asegurar la utilizacién
e interpretacion de los contenidos educativos mediante la estimulacion de la actividad cognitiva del
estudiante y proporcionar la motivacién y ganas de aprender;

e Muchos de los recursos ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades de auto-estudio para la
designacion de una férmula dada, para dibujar patrones en las formulas quimicas, para asociar las
propiedades con la aplicacién, la transferencia de conocimientos y habilidades adquiridos en una
nueva situacién desconocida etc .;

e La combinacion de videos, imagenes, experimentos y datos interesantes sobre las sustancias y los
procesos que los recursos de interés para los estudiantes.
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e Sin dejar de lado el papel del experimento real, basado en los resultados de las pruebas, los
profesores de quimica aprecian también el lugar de las simulaciones en el proceso de formacion:

* Simulaciones interactivas son faciles de usar y de un buen valor cientifico;

+ Através de ellos, el profesor puede recibir retroalimentacion, si el contenido de aprendizaje
se absorbe.

+ Cuando se usa apropiadamente por el profesor, que pueden aumentar el interés de los
estudiantes en el estudio de la materia.

+ Através de estas simulaciones, por divertirse los estudiantes pueden demostrar y aplicar lo
gue han aprendido;

* Son muy adecuados en las clases para hacer ejercicio y un resumen, asi como los nuevos
conocimientos con los conceptos teéricos dificiles, que a través de ellos se presentan en
una forma muy accesible y comprensible

Ademas de la calidad de los recursos didacticos interactivos experimentalmente probados, su puesta en
practica con éxito en el proceso educativo de bienes depende en gran medida de las habilidades linglisticas
y de computacién de los estudiantes, las habilidades TIC de los profesores, asi como en el equipo moderno
en la escuela.

4. Conclusiones

El logro de la alfabetizacién cientifica y el desarrollo de las competencias clave de los estudiantes se
convierten en uno de los principales objetivos de las ciencias naturales y en particular la formacion de
Quimica en la educacién escolar bulgaro. Este es un producto de un largo proceso cuya calidad y los
resultados finales se ven influidas por factores como la calidad de los planes y programas educativos en
funcién de su volumen y contenido, soporte técnico moderno y adecuado, la implementacion de las TIC en
el proceso educativo.

Crucial para la implementacion exitosa de este objetivo es el protagonismo de los docentes y sus
habilidades para presentar el contenido educativo en forma atractiva y comprensible, para involucrar a los
estudiantes como participantes activos en el proceso educativo, desarrollar su pensamiento cientifico e
innovador, y su capacidad para trabajo en equipo. Para realizar esta funcion profesores de quimica bulgaras
aplican enfoques innovadores como el enfoque basado en problemas (resolucién de contexto basado
problemas de la vida real), el trabajo experimental (actividades practicas), basado en proyectos y el
aprendizaje basado en la indagacion.

Para hacer estos enfoques eficaces y mejorar la calidad de la educacidon Quimica, los maestros a
implementar las TIC en la préactica educativa de la escuela - multimedia, materiales didacticos interactivos,
e-learning, etc - para que el contenido quimico complicado més comprensible, para estimular la actividad de
los estudiantes y a dirigir su interés hacia la ciencia quimica. La utilidad de los materiales de ensefianza
basados interactivos TIC fue el sexto piso por los resultados obtenidos durante la prueba experimental de la
seleccionada por los recursos de los profesores de quimica en el proceso real en las escuelas secundarias
balgaras. La opinién comun tanto de los profesores de quimica y estudiantes, asistieron a la prueba es que
la aplicacién de las TIC en la educacion y el uso de los recursos didacticos interactivos Quimica facilita a los
estudiantes en la comprension de complicados contenidos educativos, ayuda a los profesores de quimica
en su actividad pedagdgica y contribuye a restaurar los estudiantes 'motivacion para estudiar Quimica.
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