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Abstract

Prispévek prezentuje uspésné zkuSenosti a osvédcenych pedagogickych postupl ve vyuce chemie na
bulharskych stfednich $kol v kontextu evropské vzdélavaci politiky pro rozvoj kliCovych kompetenci pro
mladé lidi. Zakladni strategie, pfistupy, nové vyukové metody a technologie jako problém na zakladé
pfistupu, experimentalnich praci, projektovych ¢innosti na zakladé a ostatni jsou diskutovany jako Gcinny
zpusob, jak zlepSit studenty " pfirodovédné gramotnosti a jejich motivace ke studiu chemie. Osvédéené
postupy v Realizace informacnich a komunikacnich technologii ve vzdélavacim procesu pomoci
multimedialni prezentaci, videolessons a interaktivni materialy jsou popsany. Papir vénuje zvilastni pozornost
uloze chemie je vsude kolem projektu sité, véetné siti ¢innosti a testovani Interaktivni vyukové zdroje, pfi
sdileni uspésnych zkuSenosti a praxe ve vyuce chemie ve $kole.

1. KlicCové kompetence a jejich vyvoj ve vyuce chemie

Pojem "klicové kompetence" je definovan v cearly Klicové schopnosti pro celozivotni vzdélavani - evropsky
referencni ramec jako "kombinace znalosti, dovednosti a postoji odpovidajicich uritému kontextu"[1].
Kli¢ové kompetence ve formé znalosti, dovednosti a postoju odpovidajicich kazdé kontextu jsou zasadni pro
kazdého jednotlivce ve spolecnosti zalozené na znalostech. Klicové kompetence by mély byt mladi lidé
ziskali na konci svého povinného vzdélavani a odborné pfipravy, ktery je pfipravuje na zivot v dospélosti,
zejména pokud jde o pracovni zivot, a zaroven tvofi zaklad pro dalSi vzdélavani. Ramec definuje osm
klicovych kompetenci a popisuje zakladni znalosti, dovednosti a postoje tykajici se kazdého z nich [2].
Kompetence v oblasti védy se rozumi schopnost a ochota pouZivat soubor znalosti a metod pouZivanych k
objasnéni pfirodnich zakonl ke kladeni otazek ak formulaci zavér zalozenych na dilkazech. Schopnost v
oblasti technologii je pojimana jako uplatfiovani téchto znalosti a metod v reakci na vnimané lidskym pfanim
a potfebam. Schopnosti v oblasti védy a technologii vyzaduji pochopeni zmén zplsobenych lidskou €innosti
a odpovédnosti jednotlivca.

Nejddlezitéjsi znalosti pro védu a technologie jsou hlavni principy pfirody, zakladni védecké pojmy, zasady a
metody, technologie a technologické vyrobky a procesy, stejné jako porozuméni dopadu védy a technologii
na prirodu. Tyto pravomoci by mély umoznit jedincim lépe chapat pokrok, omezeni a rizika védeckych teorii
a technolog y ve spole¢nosti obecné (v souvislosti s rozhodovanim, hodnotami, moralnimi otazkami, kulturou
atd ".

Dovednosti patfi schopnost pouZivat a ovladat technologické nastroje a stroje a védecké udaje k dosazeni
urcitého cile nebo dosahnout rozhodnuti na zakladé dukazu nebo zavér. Jedinci by méli byt schopni
rozpoznat zakladni rysy védeckého badani a maji schopnost komunikovat zavéry a duavody, které vedly k
nim.

Postoje souvisejici s touto schopnosti jsou kriticky Gsudek a zvidavost, zajem o etické otazky a respektovani
bezpec&nosti i udrZitelnosti, zejména pokud jde o védecky a technologicky pokrok ve vztahu k sobé, roding,
komunité a celosvétovym problémim. [2]

Moderni vzdélavani definuje nékolik zakladnich strategii a nastroji pro rozvoj klicovych kompetenci v oblasti
pfirodnich véd, v€etné chemie: kontextové zalozené problému ze skuteCného Zivota; project-based learning;
hands-o €innosti; inquiry-based learning; mimosSkolni aktivity - soutéze, olimpiads, klub €innost atd

Pristupy k rozvoji klicovych kompetenci v oblasti chemie, pokud jde o jeho experimentalni povahy, kterou Ize
nalézt v:
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pracovat s pfirodnimi objekty - pozorovani, pfedpoklady, hledaji dikazy, zavery);

pfenos informaci z grafiky, verbalni phorm a naopak;

Vyhledavani, vybér a prezentace informaci o ur€itém tématu;

prace s grafy, grafy, diagramy

aplikace poznatkd o neznamych objektu (tj, fyzikalni a chemické znalosti o biologickych objekta);
Tvorba komunikaéni dovednosti prezentovat a fesit problémy;

porozumeéni textu (schopnosti pochopit a pouzivat psany text a schopnost pouzivat znaky pro
praktické ucely, tzv funkéni gramotnost);

e vypocet hodnoty neznamych parametr( ve vzorci;

e Méreni zafizeni (pfesné méfeni, spravné zaznam vysledkd, v€. jednotky)

o vystavba experimentalniho usporadani, pozorné sleduje pokyny, resourcefullness a obratnost.
Rozvoj klicovych kompetenci v chemii je soucasti spole€ného procesu péstovani pfirodovédné gramotnosti
zaku, coz je zakladnim cilem pfirodovédného vzdélavani ve Skolnim stupni povinné. Mezinarodni studie a
assessements trendd v mezinarodni vyzkum matematického a pfirodovédného vzdélavani (TIMSS), pokrok
v mezinarodni vyzkum ctenafské gramotnosti (PIRLS) a Programu pro mezinarodni hodnoceni studentl
(PISA), umoznila identifikaci nejdllezitéjSich faktord odpovédnych za dobré vykony ve Skole pfirodovédné
vzdélavani. Na zakladé zkuSenosti z evropskych zemi s nejlep§imi vykony zakladé by mohly byt definovany
nasledujici faktory: vysoké socialni postaveni ucitele; dobra Skola athmosphere; pfirodovédné vzdélavani
smeéfuje k utvareni klicovych kompetenci; dost pocet tfid, zejména pro chemii; stres Skolniho vzdélavani v
chemii, biologii a fyziku je kladen na experimentélni praci a rozvoj praktickych dovednosti [3].

2. Uspésné zkusenosti v oblasti vyuky chemie v Bulharsku a zpGsoby pro jeho

popularizaci

Dobry Bulharsky praxe v teagching chemii ve Skole. Existuje mnoho pfikladi dobré pedagogické praxe
pouzivané v bulharskych Skolach pro rozvoj kliCovych kompetenci v chemii v souvislosti se strategiemi
definovanymi vySe.

Reseni skuteéné védecké problémy Je to pfistup, ktery pomaha ugiteli ptekonat nizkou motivaci student( a
pfitAhnout jejich zajem o pfirodni védy. Podle ucitele chemie, ignoroval vé&decky vyzkum pfistupu v
pfirodnich védach vede k mechanického memorovani bez moznosti pouziti v kazdodennim Zivoté. [4] Ambici
instituci odpovédnych za 8kolni vyuce chemie je aplikovat approache nejen na 3kole, ale na narodni urovni i
- napfiklad Narodni soutéz pro kli¢ové comepences v pfirodnich védach [4], model problému zalozené na
u€eni ve vyuce chemie ve Skole rozvijet komplexni High School - Mirkovo [5], jehoz vzor budovani zvlastni
odbornou zpUsobilosti v chemii a ochranu Zivotniho prostfedi, vytvofené a experimentoval uciteld v
narodnim Highschool of Science "Akademické Lubomira Chakalov" - Sofia [6] atd

Experimentalni prace je pristup, ktery je velmi vysoce ocefiuji ucitele chemie - v kombinaci s problém-
zaloZené uceni, experimentalni prace dava velmi dobré moznosti pro feSeni experimentalné-logickych
problému vyzkumu charakteru, coz vede k vétsi trvalé znalosti a dovednosti studentl. To dokazuje i vysledek
z experimentalniho testovani pedagogického modelu, ktery byl vyvinut a realizovan v chemii laboratornich
cvi€eni pro praci s latkami v 9. ro€niku komplexni High School "P. Beron "- Pernik [7].

Mimoskolni vzdélavani v chemii v ridznych formach - klubové aktivity, Skolni projekty a dalsi - je efektivni
zpusob, jak rozSifit znalosti studentl a rozvijet hlubSi zajem o pfirodni védy. Praxe $kolni projekty je dobfe
vyvinut v Aprlinov National Highschool - Gabrovo [8]. Jako forma partnerstvi mezi $kolami s riznymi profily a
urovné chemie uceni, to bylo aplikovano v chemii a biologii tréninkového procesu na odborné stfedni Skoly
elektroniky a American College Arcus - V. Tarnovo. Takovy interschool spoluprace umoznuje integraci zaku
do nového Skolniho prostfedi, ale také dava pfrilezitost studentim ze Skol s nedostate€nymi nebo zadnymi
laboratorni zakladny (které jsou na vétSiné Skol v Bulharsku), podilet se na experimentalni praci v oblasti
chemie, ktera zvySuje studenta zajem o predmét [9]. Pfikladem uspésné zkusSenosti v oblasti chemie klubu
¢innost byla prezentovana na mezinarodni konferenci o odborné pfipravé otazky uciteld chemie (2013,
Gabrovo) o ucitele chemie z odborné stfedni Skoly Strojirenstvi a elektrotechniky - Sevlievo [10].
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Obohaceni learningového obsahu s védeckymi uspéchy - Existuje fada zpUsob(, jak realizovat védu ve
vzdélavacim obsahu,aby znalosti prakticky orientované a zpuUsob jejich prezentace - pritazlivéjsi. Velmi
uspésna praxe byla vyvinuta v pribéhu poslednich nékolika let v soukromé American College v Sofii. To se
provadi jako "Zivé védecké show" kombinuje védu a uméni ve vyuce slozitych chemickych otazek [11].
"univerzita - obchodni spolupraci”, a byl uspésné aplikovan ve Skole - to je spolecné iniciativy spole¢nosti
BASF (Bulharsko) a Fakulta chemie a farmacie Sofie univerzity volal "Pfenosny chemie laboratof pro
studenty Chemgeneration Lab". Laboratof cestuje do Skol v Sofii a v zemi, kde pod vedenim hostitel(l -
vynikajici studenty Fakulty chemie a farmacie, studenti jsou schopni udélat néjaké pokusy, které odpovida
Skolniho vzdélavaciho obsahu [12].

Realizace soucasného informacnich a komunikacnich technologii v procesu uceni je pfistup bulharskych
uciteld pouziva v jejich usili o obnovu zajem studentl k pfirodnim védam a chemie v kazdé fazi jejich
vzdélavani podle poctu vyukovych nastrojl - aplikace multimedialnich produktl a interaktivnich materiald pro
vizualizaci konkrétnich problémud obsahu ucéiva v chemii [13-15]; vyvoj interaktivnich material( uditelé,
pomoci své vlastni dovednosti v oblasti informac¢nich a komunikaénich technologii [16]; e-learning,
sebevzdélavani a sebeovladani [17]; efektivni kontrolu nad pfejimani znalosti.

Popularizace dobré pedagogické praxe. Rozvoj kompetenci a pfirodovédné gramotnosti je dlouhodoby
proces, v némz ucitelé hraji hlavni roli - musi zajistit podminky pro jeho ucinné provadéni prostfednictvim
inovaénich pfistupu. Ucitelstvi a trvaly rozvoj novych dovednosti jsou kliové faktory pro Uspésné pinéni této
role. Sdileni osvédcéenych postupl a UspésSnych zkusenosti s vyukou, je zplsob, jak pomoci uéitelim v jejich
¢innosti, a stane se spole¢nym Usilim statnich instituci, vysokych Skol zapojenych do vzdélavani uditeld,
podnikani a jiné (vétSinou soukromych) organizaci.

Jako statni instituce zabyvajici se organizace a realizace vzdélavaciho procesu na narodni Udrovni
Ministerstvo Skolstvi a védy (MES) pracuje na vyzkumu a popularizace dobrych vyukovych postupu ve vSech
oblastech vzdélavani, V¢etné véda - podle narodnich férech, Casopis, specializované tisténé vydani, webové
stranky.

Narodni konference uciteli chemie, Ktera se kona kazdé dva roky, diky spoleénému Usili MES, Sofia
University "St Klimenta Ochridského "a Unie |ékaren v Bulharsku - na rozdil od uc€itele chemie z celé zemé,
se jedna univerzitni profesory a odborniky z instituci povéfenych se vnitrostatni politiky v oblasti védy a
chemie vzdélavani.

Ministerstvo vydava pouze narodni tydenik o vzdélani a védy "Az Buki" [18] a devét védeckych Casopisu -
kazda z nich prezentuje Uspésné pedagogické praxe, v€etné vyuce chemie: Chemie: Bulharsky denik na
vzdélavani v pfirodnich védach [19]; Educational Journal "Strategie vzdeélavaci a védecké politiky"[20];
Educational Journal "Pedagogika” [21] atd V lofiském roce vydalo ministerstvo Digest se osvéd&enych
postupl pro interaktivni vzdélavani [22], ktera shrnuje uCitele osvéd€enych postupl v oblasti interaktivni
vyuky, jako vysledek z workshopl organizovanych v bulharskych $kolach pod heslem "Skola - student
pozadované uzemi".

Jako krok k realizaci e-learningu jako vzdélavaci praxe v bulharskych skol MES vyvinut Narodni vzdélavaci
portél [23] - to je dulezité, webovy formulaF nabidka pro sdileni UspéSnou pedagogickou praxi.

Bulharské univerzity, které poskytuji vzdélavani chemie ucitelé Nabizime i zplsoby vymény pedagogické
zkuSenosti pofadajici univerzity, narodni nebo mezinarodni védecké for a konferenci. Prilezitost pro vyménu
uspésnych zkuSenosti a osvédcenych postupll ve vyuce chemie na Skole je Podzimni védecko-vzdélavaci
forum, Kterou pofada oddéleni pro informace a kvalifikaci uciteld Sofie univerzity. Referaty na féru jsou po
celé délce on-line pfistupny elektronicky C€asopis "celozivotniho vzdélavani", zvefejnén na portalu
ministerstva [24].

MICROSOFT Bulharsko podporuje Narodni sit inovativnich ucitelt (nebo Teacher.bg) - Portal si klade za cil
Zlepsit kvalifikaci a dovednosti uiteld pfi zavadéni informacnich a komunikaénich technologii ve
vzdélavacim procesu a také sdileni nejlepsich prikladt pedagogické praxe v jejich Uréeni ve Skole [25].
Uloha chemie je véude kolem projektu sité.Popularizace Uspé$né pedagogické praxe a praxe je zpusob,
jak pomoci ucitele chemie v jejich usili a pfispiva k obnové motivaci studentl ke studiu chemie. V tomto
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smyslu hraje chemie Projekt sité dulezitou roli, protoZe koryto projekt sité Pomaha zaloZzena pedagogickou
zku$enosti a osvédéenych postupu, které maji byt sdileny s ucitele chemie z velkého pocétu $kol v ramci
evropskych zemi. Cela sit aktivita béhem posledniho roku projektu byla vénovana této tematické oblasti.
Workshop na Uspésné zkuSenosti a osvédcenych postupll ve vyuce chemie na skolu v ramci narodni sité
povoleno ucitelé a odbornici diskutovat o inovativnich pfistupli a osvédéenych postupl v oblasti vyuky
chemie v ostatnich evropskych zemich a mozné aplikace v bulharském Skolstvi.

Vedle seminaf( na narodni Urovni a na mezinarodni virtualni setkani, tam jsou také pfilezitosti pro vyménu
uspésnych zkuSenosti a pfikladl dobré praxe ze strany mezinarodnich konferenci v ramci aktivit projektu
Mezinarodni konference o Skoleni otazky uciteld chemie (Bulharsko) a Mezinarodni konference o tspésnych
zkuSenosti a osvédcenych postupl v oblasti chemie vzdélavani (Portugalsko), kde se produkty Uspésné
zku$enosti v pouzivani informaénich a komunikaénich technologii zaloZzenych na chemickych tfid v
bulharskych stfednich Skol prezentovany [26-28].

3. Uloha interaktivnich materialGl a informaénich a komunikaénich technologii ve
vyuce chemie / procesu uceni: co je experiment rika?

Jednou z hlavnich otazek, které specialisté z oblasti vzdélavani Celi na vS8ech uUrovnich zda je aplikace
informacnich a komunikacnich technologii mize zménit kvalitu vyuky v konkrétnim vyukovém prostredi
bulharskych stfednich Skol.V odpovédi na tuto otazku experimentalniho testovani interaktivnich vyukovych
materialt na bazi informacénich a komunikacnich technologii, jako souc¢ast ¢innosti chemie Network projektu,
byla provedena ve tfidach chemie v bulharskych stfednich Skolach.

Strategie experimentalniho testovani byla projednana uciteld chemie a odbornikl zapojenych do aktivit
projektu. Materialy, které maji byt testovany, byly peclivé identifikovany ucitele chemie na zakladé jasné
stanovenych kritérii, jako je Skolni profil, Uroven znalosti studentl, k dispozici technické vybaveni.
Nasledujici faktory omezené vybér didaktickych prostfedkl pro testovani v chemickych tfid: Jazyk vyuky
zdroje; Uroven zékladnich znalosti studentd; nedostatek laboratorniho vybaveni; nedostatek poé&itadd a
dal$ich podpurnych technickych zafizeni; Urovei kompetence ugitele na vyuzZiti IKT.

"Minéni o vlivu testovanych zdroji na zpusob chapani obsahu uceni a uciteld studentl zavéry o jejich
pouzitelnosti do odborné chemie na bulharské 3koly byly studovany na konci procesu testovani.

Devét interaktivnich vyukovych zdroju byly vybrany, aby se experimentalné testovany v realném chemie
vyu€ovani / u€eni na 6 kol zapojenych do aktivit projektu - mezi nimi i pét projektd partnerské skoly a jedna
pomocna Skola. Postup testovani bylo provedeno 11 uciteld chemie - 9 z partnerskych Skol a 2 od
pridruzené Skoly. 175 studentll 8 - 10. tfida z bulharské stfedni Skoly se zucastnili testovani: 162 v
pravidelnych chemickych tfid a 13 v oblasti vyzkumu klubu aktivity.

Zdroj "svét chemie (uhlik)" [29] byl testovano na Aprilov Narodni High School - Gabrovo s 24 studenty, 10.
ro¢niku, odborné jazykové vyuky angli¢tiny. UcCitelé najit ddvodl, pro¢ zvolit zdroj v jednoduché a
srozumitelné podobé prezentovat zakladni znalosti a specialni efekty a animace umoznuji simulaci procesu,
nebezpeény pro skuteéné laboratofe vizualizaci. U&eni témat bylo ukazat chemii v realném Zivoté, a tak
zvySovat zakim motivaci. Studenti najit material, zajimavy, snadno srozumitelné a efektivni - stimuluje
zvédavost na svét kolem, na vyznamu chemickych znalosti v kazdodennim Zivoté a formovani spravného
pfistupu k zdravotni péc€i a ochranu Zivotniho prostfedi. Zavéry uditele je, Ze pouZiti materialu ovlivnil
pozitivné chemické vzdélani - téma je pfimo spojena s aplikaci, véetné primyslovych a ekologickych
problémd oznameny nazory zastupcu akademické a prumyslové sféry. Zdroj nabizi efektivni pfistup k
zvladnuti chemie znalosti prostfednictvim zlepseni anglického jazyka.

Zdroja "Prohlidka a Discover chemie! " [12] byl testovan na dvou stfednich Skolach odborného High School
elektroniky - V. Tarnovo, s 18 studenty, 9. ro€niku, vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologii a
soukromého Specialized High School "American College Arcus" - V. Tarnovo, za ucasti 18 studenti, 9.
ro¢nik. Zdroj byl vybran proto, Ze rozsifuje zakladni znalosti studentd, umoznuje integraci védy vzdélavaciho
obsahu a vizualizaci 3-dimenzionalnich struktur a spojuje u€eni se zdbavou. Experimentalni zkousky
zaméfené na zvySovani motivace zaka tim, Ze predstavuje pokrok v oblasti védy a technologii, na rozvoj
predstavu o udrzitelnost Zivotniho prostfedi. Vysledky ziskané dotazniky zakl ukazuji, Zze studenti stejné
jako myslenka tymu, ktery pracuje se studenty z jinych Skol. Pokud jde o obsah tohoto zdroje nejradéji
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elektronicky prezentovany animované modely. Zavér ucitele je, Ze zdroj zajiStuje vyuziti a interpretace
vzdélavaciho obsahu tim, ze stimuluje studenta kognitivni aktivity. Poskytuje studentovi motivaci a ochotu
ucit se. Zdroj je snadno pfistupny a podporuje samostudium zak( také.

Dvé interaktivni vyukové zdroje - "PhEt" [30] a "Narodni vzdélavaci portal” [31] - byly testovano na odborné
stfedni Skoly elektroniky a chemickych technologii - Pleven, s 28 studenty, 9. roc¢niku, specializované
vzdélavani v oblasti chemickych vyrobkl a technologii. Témata vztahujici se k prvnimu zdroji byly:Chemické
rovnice vyvazeni; lzotopy a atomova hmotnost; Atom a molekula struktura. Pouzivani e-lekce v chemii
tfidach - teorie a praxe byla u¢eni tématu, které souvisi s druhou. Duvody, pro¢ si vybrat vyukové zdroje
jsou: vzdélavaci obsah je vhodny jak pro teoretickou a praktickou vyuku; mozZnost pfedstavit chemické
procesy se simulaci. Kromé tohoto "PhEt" umozfiuje prezentaci obsahu v zabavnou a srozumitelnou formou,
a "Narodni vzdélavaci portal" je v bulharském jazyce. Nasledujici témata uceni byly definovany v prabéhu
"PhEt" testovani: generace jednoduchych modeld atomu; vizualizace chemickych vazeb;Vyvoj stereo-
predstavy o struktufe molekuly. Studenti testovana s velkym nad$enim simulace - oni uzil uéeni chemie
pomoci pocitate. Zavér ucitele o testovano Interaktivni simulace je velmi pozitivni: jsou snadné pouziti a
dobrou védeckou hodnotu; skrze né, muze uditel ziskat zpétnou vazbu, zda se obsah uceni je absorbovan;
pfi pouziti vhodné ucitelem, mohou zvySit zajem studentld o studium predmétu; prostfednictvim téchto
simulaci, které bavi studenti mohou démonytfrekvence a plati to, co se naugili, jsou velmi vhodné pro vyuku
cvi€eni a shrnuti, stejné jako nové poznatky s naroCnymi teoretickymi koncepty, které jsou prezentovany
prostfednictvim né velmi dobfe pfistupny a srozumitelny zplsob, jak / napfiklad atomova struktura, chemické
vazby, atd /.

Dalsi interaktivni zdroj na zakladé Narodni vzdélavaci portal (Alkany) [32] byl testovano na odborné vysoké
Skole Electronics - V. Tarnovo. Osmnact studentd devaté tfidy, specializované vzdélavani v informacnich a
komunikaénich technologii se zu€astnili experimentalni tfidy. Podle ucitele chemie zdroju pokryva velkou
¢ast vzdélavaciho obsahu tykajiciho se alkand, vizualizuje vazby mezi atomy uhliku a umoznuje vizualizaci
procesu horeni - to je dlvod, pro¢ byl vybran vyukovy prostfedek. Experimentalni lekce zaméfené na rozvoj
znalosti o alkany a pomaha studentim pfi analyze chemickych vlastnosti chemickym experimentem.
Vyhodnoceni vysledkd zkouSek vyplyva, Ze reakce studentd bylo jednoznacné pozitivni - maji radi pestré a
lekci v rGznych vzdélavacich prostfedi jako pocitaCové ucebné. VétSina z nich byla uznana uloha
samostudiem a sebezkoumani znalosti v prdbéhu lekce. Pozornost studentl je silné pfitahovan demonstraci
sledovaly také. Zavéry ucitele o testované zdroje jsou rovnéz pozitivni - zvySuje schopnosti studenta pro
vizualizaci obsahu a chapani pojmud, pomaha rozvijet vlastni studijni dovednosti pro oznaceni daného
vzorce, kreslit vzory v chemickych vzorcich, spojovat vlastnosti s aplikaci , pfenést ziskané znalosti a
dovednosti v nové neznamé situace.

Dvé interaktivni vyukové zdroje byly testovany na odborné stfedni Skole elektrotechnické "M. V. Lomonosov
"- G. Oriahovitza: Virtualni chemicka laborator [33] a A Quimica das coisas [34] za uCasti 48 studentu, 10.
ro¢niku, odborné vzdélani v systémové inZenyrstvi. UCitelé se podileji na testovani maji dlouhou
pedagogickou praxi ve vyuce chemie. Virtualni chemické laboratof Prostfedek je vyvinut v bulharstiné tak, Ze
umozniuje snadna prace a ma obsah vzdélavani vyvinuté v souladu s pozadavky MES. Testované
témat,vztahujici se k prostfedku byly "Kyselina sirova "(Chemie obsah pro 8. - 10. platove tfidy) a"
Slou€eniny hliniku ". Experimentalni ueni zaméfené na rozvoj dovednosti pro provadéni chemického
experimentu a praci s védeckych zdroju a pfiruCek. Studenti libilo pracovat s vyrobkem, - vétSina z nich
pouziva na webovych strankach po Skolnich tfid, doma také. Byly zajmu o ovladnuti novych znalosti nazoru
chemistry.Teacher je Ze zdroj je velmi dobfe strukturované - nabizi Sirokou Skalu moznosti pro organizace
nebo vyu€ovaciho procesu predlozenim obsah vzdélavani v riznych metodickych celkd. UcCitel take zjisténo,
Ze aktivita a zajem studentl se zvySuje, kdyz se ocitnou v situaci, pfijimat nezavisla rozhodnuti a aplikovat je
pfi feSeni védeckého problému.

Experimentélni testovani z A Quimica das coisas (chemie véci) snazil poskytnout studentim odborné
odpovédi o nékterych chemickych procest souvisejicich pro lidské zdravi: pro¢ alkohol je protoplazmaticky
jed a co se stane s ethanolem uvnitf lidského téla; je ethyl potravinarsky lih, jak to vliv na lidské télo. Duvody,
proC si vybrat vyu€ovaci zdroje byly bohaty obsah vzdélavani a dostupnost zafizeni pro realizaci zdroji v
procesu uceni. Studenti rad praci s zdroj nasledujicich divodt vedle vzdélavaciho efektu, ktery ma
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emocionalni udinek, taky. ucCitel najde zdroj uzite€ny, protoze umozriuje: systematizaci a shrnuti véci,
rozSifeni a zlepSeni znalosti; individualni uéeni néeho nového ve vztahu k pouceni ve tfidé a aspirace
objasnit hloubéji studovaného jevu; pouzivani védomosti, dovednosti a navykl ziskanych v priibéhu lekce v
jinych situacich.

Chemie ucitelé odborného vysoké Skoly strojni a elektrotechnické - Sevlievo experimentalné testovany dvé
interaktivni zdroje: Chemie Online [35] a U¢it chemii [36]. Dvé skupiny student(i se zi¢astnili testovani: 26 student,
9. ro¢nik, odborného vzdélani v pocitacové techniky, pfi¢emz intenzivni kurz anglictiny; 13 studentd, 8-10th tfidy,
¢lenové "Vyzkumna laboratoi" klubu.

Testovani Chemie Online (Trendy v periodické tabulce) zaméfen na rozsSifeni znalosti studentd o chemickych
prvkd. Studenti jako zdroj jako vSechny pojmy a vztahy, které povazuji za obtizné a abstraktni jsou
vysvétleny v zajimavé a uzivatelsky pFivétivym zplsobem. Z toho plyne ponauéeni jim pomohla pochopit
vztahy v periodické soustavé a jsou ochotni ji pouzit v jinych chemickych lekce. Nazor ucitele je, Ze zdroj
prenasi velké mnozstvi informaci a umoznuje studium teorie pro atomové stavbé a chemickych prvki.
Kombinace videa, obrazky, pokusl a zajimavych informaci o latkach, aby zdroj zajimavy pro studenty.Ale
také si uvédomit, Ze i pfes své vyhody, zdroj byl Uspésné aplikovan v realném vycviku vzhledem k jazykové
a pocitacové dovednosti zaku také, stejné jako moderni laboratofe ve Skole.

"Interaktivni periodicka tabulka" a "Chemické prvky (kovy a nekovy)" byla témata tykajici se U¢it chemii
zkou$i se smisenou skupinou studentti 8-10th stupen, invovled v klubu ¢innosti. U&eni témat byly definovany
ucitele chemie se rozvijeni dovednosti v psani vzorce a stanoveni chemickych vazeb. A¢koli rizna droven
znalosti chemie je limitimg faktorem, vysledky ziskané experimentalni testovani jsou vice nez pozitivni.
Studenti jako webové stranky, ktera ma zvlastni preference videa, simulace a experimenty - podle nich tyto
materialy zvySit zajem o chemii, obsahuji synteticky a zajimavé informace a usnadnit studium lekci.
Experimenty produkoval nejvétSi diskusi mezi studenty v prabéhu tréninkového procesu - povazuji
experimentalni prace zajimavy tim, Ze pfispiva k poznavanim realného svéta. Podle nazoru ucitele webové
stranky je velmi atraktivni a velmi dobfe strukturované - nabizi Sirokou Skalu materiald a umozriuje ucitelim
sdilet a vymériovat si napady a materidly. To pfispiva nejen k rozvoji schopnosti v oblasti pfirodnich véd, ale
i téch digitalnich a jazykovych dovednosti. Aplikace prostfedkd by mohla byt omezena pouze potfebou
dobrou znalosti v angli¢tiné.

Strucné Feceno, reakce studentd zapojenych do testovani na vyukové zdroji Ize definovat jako velmi
pozitivni. Oni byli "zajem o osvojeni novych poznatkd", "t&Si ucit chemii pomoci pocitace, elektronicky
prezentovany animované modely, simulace," videa. Podle nich tyto materialy zvySit zajem o chemii, obsahuji
synteticky a zajimavé informace a usnadnit studium lekci. Studenti povazuji chemické experimenty jsou
velmi zajimavé, protoze pfispivaji k poznavanim realného svéta. Pomoci téchto vyukovych materialt, mnoho
Z nich uznat Ulohu samostatného studia a sebezkoumani znalosti v priibéhu lekce.

Na uvahy shrnout uciteld zakladé by méla byt nékolik dulezitych bodl oznaéena:

e Vyuziti interaktivnich vyukovych zdroji ma pozitivni vliv na pInéni cild vyuce chemie. Informacni a
komunikaéni technologie zaloZzené vzdélavaci produkty zajisténi vyuZiti a interpretace vzdélavaciho
obsahu tim, ze stimuluje studenta kognitivni ¢innost a poskytnout motivaci a ochotu udit se;

e Mnoho zdroju pomoci studentim rozvijet vlastni studijni dovednosti pro oznaceni daného vzorce,
kreslit vzory v chemickych vzorcich, spojovat vlastnosti s aplikaci pro pfenos ziskané znalosti a
dovednosti v nové neznamé situace atd .;

¢ Kombinace videa, obrazky, pokusl a zajimavych informaci o latkach a procesech, aby prostfedky
zajimaveé pro studenty.

e Aniz by se zapominalo na roli realného experimentu, na zakladé vysledk( zkou$ek, chemie ucitelé
oceni také misto simulaci v tréninkovém procesu:

» Interaktivni simulace jsou snadno pouzitelné a dobrou védeckou hodnotu;

* Diky nim maze ucitel ziskat zpétnou vazbu, zda se obsah u€eni se vstiebava.

»  P¥i pouziti vhodné ugcitelem, mohou zvysit zajem studentd o studium pfedmétu.

* Prostfednictvim téchto simulaci, podle bavi studenti mohou prokazat a aplikovat to, co se
naudili,
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» Jsou velmi vhodné pro vyuku cvi€eni a shrnuti, jakoz i nové poznatky s obtiznymi teoretické
koncepty, které se jejich prostfednictvim jsou prezentovany ve velmi pfistupnym a
srozumitelnym zplsobem
Kromé kvality experimentalné testované interaktivnich vyukovych materiall, jejich UspésSna realizace v
realném vzdélavaciho procesu zavisi do znaéné miry na tom, jazykovych a pocitacovych dovednosti zakd,
ICT dovednosti ucitelll, jakoz i na moderni zafizeni ve Skole.

4. Zavéry

Dosazeni védecké gramotnosti a rozvijeni klicovych kompetenci zaku se stal jednim z hlavnich cild v oblasti
pfirodnich véd a zejména chemie vzdélavani ve Skolnim vzdélavani bulharské. To je vysledkem dlouhého
procesu, jehoz kvalita a kone¢né vysledky jsou ovlivnény faktory jako je kvalita vzdélavacich planli a
programi z hlediska jejich rozsah a obsah, moderni a odpovidajici technickou podporu, zavadéni
informacnich a komunikacnich technologii ve vzdélavacim procesu.

Zasadni vyznam pro Uspésnou realizaci tohoto cile je vedouci uloha ugitelt a jejich schopnosti prezentovat
vzdélavaci obsah v atraktivnim a srozumitelnym zplGsobem, zapojit studenty jako aktivni G€astniky
vzdélavaciho procesu, rozvijet své védecké a inovativni mysleni a schopnost pro tymova prace. Chcete-li
provést tuto ulohu ucitelé, bulharské chemie aplikovat inovativni pfistupy, jako problém na zakladé pfistupu
(FeSeni kontextové zalozené problémy realného Zivota), experimentalni prace (praktické ¢innosti), zalozené
na projektech a inquiry-based learning.

Chcete-li tyto pfistupy efektivni a ke zlepSeni kvality chemie vzdélavani, uditelé realizovat informacni a
komunikaéni technologie ve Skole pedagogické praxi - multimedialni, interaktivni vyukové materialy, e-
learning atd - aby komplikované chemické slozeni srozumitelnéjsi, stimulovat aktivitu studentd a na fidit svuj
zajem smeérem k chemické védy. Nastroj interaktivnich vyukovych materialt na bazi IKT byla ovéfena na
zakladé vysledkl ziskanych pfi experimentalnim testovani vybranych pomoci ucitele chemie zdroju v
realném procesu na bulharskych stfednich Skolach. RozSifeny nazor, a to jak z uiteld chemie a student( se
zuCastnilo testovani je, ze zavedeni informacnich a komunikacnich technologii ve vyuce chemie a vyuzivani
interaktivnich vyukovych materidld umozfuje studentdim v pochopeni slozitého vzdélavaciho obsahu,
pomaha chemie ucitele v jejich pedagogické Cinnosti a pfispiva k obnové studenty "motivace ke studiu
chemie.
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