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Ozet

[1] gegerli baglam BIT giindelik yasamda giderek mevcut oldugunu géstermektedir. Bu baglamda, egitim
siniflar1 [2 ve 3] bilisim teknolojilerini entegre galisir. liging bir evrim BIT [4 ve 5] yayilmasinda vurguladi,
ancak yolu hala uzun olmalidir. BIT ve 6zellikle IWB, [6] sorusturma yaklasimi ait ve égrenciler ge¢cmesi her
asamasini gelistirmek. Ayrica, BIT Bétrancourt [7] tarafindan tarif edilen kullanim dért kutuplarda siralanabilir
birgok faydalari vardir. DUROISIN gére [9], etkilesim IWB ile arandi ve genis mimkiin, sinif icindeki
etkilesimleri gelistirmeye égretmen daha bireysel 6grenme yapmak ve bbylece égrencilerin performanslarini
homojenize yardim yapmak, BiT konusma. Odretmenler IWB bir etkilesim biraz faydalanmak ama sinifta
bulunan diger ICT araclarinin etkilesim ile bu kaybin igin yapilmis Birlesik Krallik'ta yliriitiilen bir gézlem staj
sayesinde gézlendi. Bu gézlemlere dayanarak, deney akillica 6grenmeyi gelistirmek icin sinifta etkilesimleri
tesvik etmek amaciyla IWB ve BIT kaynaklarini entegre dizileri gergeklestiriimesine.calisiimistir 3. sinif sinif,
sosyo-egitim gecis, ydriitiilen. Bu deneyin sonunda, anketler kullanilarak, bu yapilanma faz kademeli dizi
boyunca kesfedilmis olsa bile, kavramlarin entegrasyonu &énemli bir an olmaya devam ettigini ortaya
cikmaktadir. Ayrica BIT 6grencileri gercekten motive ve bu nedenle derste katilimlarini tegvik ortaya ¢ikar.
Son olarak, dizilerin olugturulmasi sirasinda hedeflenen amaca ragmen, IWB-&grenci etkilesim yeterince bu
yaklagsimi uygulayan zor oldugunu gésteren rastlanmamistir. Bu ¢alismanin sonunda, IWB IWB bir
"geleneksel" dersini adapte yeterli olmadigini, fen derslerinde yiiriitiilen sorusturma yaklagimi mikemmel
entegre sonucuna varmistir ancak ders Ustten yeniden diglnilmesi gerektigini edilebilir alt ve tegvik
ogrencilerin-Etkilesimli Tahta etkilesimi ¢ok énemlidir. Bu ¢alisma, o zaten olusturulmus, fakat laboratuar
deneyleri merkezi olan benzer bir diziyi gelistirme gibi diger arastirma olasiliklara yol acar; ya da baska bir
brogiir egitimde BIT kullanimi akilli yéntemlerle égretmenlere hitaben yaratmak.

1. Baglam

AWT [1] tarafindan son rapora gore, Valon ailelerin% 77'si ailelerin% 82 bilgi ve iletisim teknolojileri
"ilk6gretim veya ortaokul komuta edilmesi gerektigini disinin, bir internet baglantisi var. Bu rakamlar,
cagdas toplum Uzerindeki yansimanin uygun.

Yuratilen deney ayni zamanda mevcut siyasi gergevesinin bir pargasidir. Nitekim 1997 yilinda, kararname
"Gorev" [2] egitim misyonlarini giincellenmis Fédération Wallonie-Bruxelles (Belgika'nin Fransizca konusan
topluluk). Madde 8:

Madde 6, bilgi ve know-how genel amaglarini karsilamak igin, 6grenciler tarafindan insa edilmis veya
iletilip iletiimedigi, beceri edinimi yaklasimin bir pargasidir. Onlar erisim, gelistirme araglar oldugu
surece, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanir (...): (...) Bu amagla, yatismis egitim egitim icin Topluluk
Fransizca konusan, ve diger makam, emin her okul yapmak 6zerklik ve 6grenme yollari bireylesme;
(CFWB, 1997, madde 8)

Bu kararname, kuruldugu giinden bugiine, Fédération Wallonie-Bruxelles egitimde BiT gelistirmek igin gesitli
planlar kurmustur. 2011 yilinda olusturulan en son bir, [3], yarinin okul inga etmek projesi "Ecole Numérique"
dir.

Farkli eylemler sayesinde, ortadgretim okullari sinif ve interaktif yazi tahtalari sayisinda bilgisayarlarin sayisi
artmistir. AWT raporda [5] gbre ve "okullarin Anketi: Egitimde ICT" [4], bilgisayar basina on 6grenci 2013
yilinda 7 i¢in, 2009 yilinda vardi Valon siniflarda IWB sayisi olan 2013 yilinda 2.032 ulasti 2009 Wallonia
kiyasla bir 758% artis, Avrupa ortalamasinin [4] altinda kalir, ama bu rakamlar umut verici ve bu isi daha da
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onemli kilmaktadir.

2. Sorusturma yaklasimi BIT Entegrasyonu

Onlar biz uygulamak etmeye sorusturma yaklasimi mikemmel uyum c¢inkd Bilgi ve iletisim teknoloijileri,
Ozellikle kimya, bir bilim dersi gergcevesinde alakall.

Egitimcilerin gore, fen siniflari igin gelistirilen arastirma yaklasim, farkl sekillerde yapilandirilabilir ve adimlar
daha ¢ok ya da daha az sayida icermektedir. Bu is icin, secilen yaklagim kar amaci giitmeyen kurulus "asbl
HYPOThese" tarafindan onerilmistir [6]. Bu dort adimda ayrilir:

e farkindalik faz sirasinda IWB ve BIT dogrudan égrenciler tarafindan, deneyimli olamaz bir problem
durumunu getirerek, baglam igine 6grenme koydu. Bu sorun, durum videolar, resimler, animasyonlar
ile sunulabilir ... BIT araci sinifta ya da ginlik yasamda 6grenciler tarafindan yasanan deney
pahasina entegre edilemez eklenmelidir.

e |WB toplamak ve bilgileri kaydetmek yardimci sirasinda sorgulama ve hipotezler asamasi. Boylece
6grenciler IWB onlarin sorularini ve hipotezlerini yazabilirsiniz. Dosya kaydedilebilir ve deney veya
arastirma safhasindan sonra onlarin ilk sorulari cevaplamak igin zaman zaman &égrenciler ona geri
gidebilirsiniz.  Ogrenciler kolayca onlar baslangigta vardi sorulari gérmek ve bunlan
cevaplayabilirsiniz. Onlar da kendi buluslari kendi hipotezlerini karsi karsiya getirebilir.

e (Ogrenciler tarafindan yapilan tim sorusturma igerir arastirma asamasinda. It is arastirmanin hangi tip
belirterek, rafine edilebilir.

- Deneme: farkindalik asamasinda, BIT somut manipilasyon ile ilgili deneyler sirasinda,
aksi halde yapilabilir takdirde bir deney sinifta yapilacak ¢ok tehlikeli olan, 6érnegin, ikinci
degistirmek. Bu durumda IWB yansitilan bir video ile sunulabilir ve kullanilabilir farkh
araclar (... cerceve, farkli adimlarin ekran yakalama dondurma) ile analiz edilmigtir.

- Gozlem: BIT sinifinda gdzlem kiyasla ayrintilara ekstra bir yaklasim saglayabilir.
Ornegin, mikroskopik bir biyolojik hazirlanmasi igin bir renkli resim yansitilabilir. Ne
g6rulir daha sonra analiz ve anlasilabilir.

- Modelleme: sanal modelleme: sayesinde hassas uygulamalar, BiT modelleme belirli bir
formu getirmek. Bir kez daha, sanal modelleme (sinifta malzeme ile) beton modelleme
yerini almamalidir, ancak kesfedilen kavramlarina yeni bir boyut sunabilir. Once veya
beton modelleme sonra: Bu amacla, sanal modelleme alani lzerinde yansimanin
yapmak mimkin m? Bana gelince, ben 6grenciler emrinde malzeme ile hayal bdylece
somut modelleme ayricalikli olmali bence. Sonra, sanal modelleme kendi vizyonu ve ne
hayal artirabilirsiniz. Sanal modelleme bir dezavantaji temsil genellikle arastirma ve
hayal daha az yer birakarak, 6nceden programlanmis olmasidir.

- Belgelerde arama: Internet'e bagh, BIT tikenmez bir bilgi kayna@idir. Ancak,
ogretmenler, 6grencilerin dogru ve glvenli internet kullanimi yardimci olmasi 6nemlidir.

- Bir kaynak kisi Danigmanlik: Bu arastirma son turua i¢in, 6grenciler farkh kaynak kigilerle
internet Uzerinden tartismak mumkiin olabilir.

e Yeniden yatirim asamasi: Bu agsamada 6grencilerin 6grendiklerini kendi yapisi IWB kullanabilirsiniz.
Onlar kendi tanimlarini ve teorik kavramlari yazma. Egzersizler ayni zamanda ekstra bilgi olarak
ders sayfalari, yazilh ne i¢in fazladan bir boyut orada duzeltilebilir. Bu yaklasim Pratikte burada,

dogrusal bir sekilde sunulan, heniiz, toings ve froings agsamalari arasinda mimkunddar.

3. Dért kutuplu asagidaki BiT faydalari
Bétrancourt [7] 'e goére, bu BIT dért ana kullanim belirgin hale getirmek miimkiindir. Bu galismanin
cercevesinde, sunulan dort kutuplu analiz edilir ve fen derslerinde gelistirilen sorusturma yaklasim
perspektifinde daha kesinlesmemis aciklanmistir.

o Bilgi saklama: Daha 6nce aciklandigi gibi, IWB (ve buna bagh bilgisayar) 6grencilerin katkilari ve

yansimalari tasarrufu saglar. Sorular ve hipotezler dizisinin basinda kurtarildi ve metabiligselligi
tesvik ve onlar yapmis ilerlemenin farkina sonunda analiz edilebilir.
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e Bilgi gorsellestirme: Bu kutup 6grencilerin zihinsel temsiller gelistirir. Gergekten, bilgi 6grencilere
gesitli formlarda sunulabilir; bir resim, bir video, animasyon, bir grafik ... Ustelik, IWB &grencilerin
ders levhalar, genellikle siyah ve beyaz karsilastinldijinda (6grenmeyi tesvik olabilir) gibi renkler
saglar.

e Uretim ve olusturma siireci: IWB ve nasil kullanildi§i sadece hayal giicii ile sinirlidir. Ornek olarak:
Bu fenomen bir zamansal yoni saglamak ve bdylece bir animasyon yoluyla dinamikleri saglamak
icin daha sonra (makro ve mikroskobik diizeyde) énemi, ve daha yapisal bir yaklagim [10] sunmak
muimkunddr.

o Karmasik bilgileri otomatik olarak isleme: Bu son kullanimi, iyi bir zaman siniri iginde ve araglari
yardimi olmadan yapilmis olamazdi matematiksel hesaplamalari yiritmek mimkin oldugunu
vurgulamaktadir. Béylece, bir tablo, hizli, dogru tablolar ve grafikler olusturmak igin kullanilan olabilir.
Dogru animasyonlar érnegin, matematik bazi daha karmasik kavramlari géstermek icin kullanilabilir.

Bu dort kutuplar arasindaki kavsakta etkilesim yatiyor [8]. Nitekim, DUROISIN [9] gore, IWB ve 6grenciler
arasinda etkilesim calismalarinda daha karmasiktir sonralari, motivasyonunu tesvik. O da etkilesimler sinifta
arttigi ve égretmenin tutum daha bireysellesmis oldugunu gézlemlemektedir. Ogrencilerin performansiari ile

ilgili olarak, bu gézlenen gergekler sonuglarin daha biylk bir homojenligin cevirmek [9].

4. Belcika ve Birlesik Krallik arasindaki Karsilagtiriimasi

Bu isi ve ondan cekilen olasi sonuglari gelistirmek icin, ben siniflari gézlemlemek icin Birlesik Krallik bir hafta
gecirdi. Benim gozlemler Acgikgasl, bu gdzlemler okullarda daha fazla sayida temsilcisi degildir ve tahmin
edilemez Subat 2014 yilinda Portsmouth bélgesinde bes farkli okullarda gergeklesti. Ancak, bazi analizler
saglar. Ustelik, ingilizce 6gretmenleri ve ogrenciler tarafindan doldurulan anketler cok bilgi sayesinde
toplamak olabilir. Ben de onlarin sonuglarini karsilastirmak icin Belgikali 6gretmen ve 6grencilere bu anketler
teslim ve bu sekilde bizim uygulamalari arasindaki farkliliklari anlamak.

Belcika Birlesik Krallik
26 dgrenci 77 dgrenci
5 6gretmen 9 6gretmenler

Ogrencilerin% 46'si IWB az haftada birkag kez | Ogrencilerin% 93 tiim dersler onlar IWB kullanin
(hatta  hi¢) kullanarak derslere  katilabilirler | katiimak sdyluyorlar.
soyluyorlar.

Ogretmenlerin% 20, her ders igin IWB kullanin. Ogretmenlerin% 78, her ders igin IWB kullanin.

Ogretmenlerin  sadece% 35'i genellikle IWB ile
calismak igin 6grencilere géndermek sdyluyorlar.

Ogretmenlerin% 80" IWB 6grencilerin motivasyonu | Ogretmenlerin% 78 IWB &6grencilerin motivasyonu
Uzerinde bir etkisi oldugunu disiindyorum. Uzerinde bir etkisi oldugunu digtnudyorum.

Bu rakamlara g6z éniine alindiginda, égretmenlerin Belgikali égretmenlere gére BIT kullaniminin vadede
énimiizde. 2000 yilindan bu yana vyiritilen Ingilizce derslerinde ilgili politika BIiT ekipmanlari ile
aciklanabilir.

Etkilesim: Siniflarin cogunda IWB varligina ragmen, ingilizce é3retmenleri IWB Iehine énemli bir argliman az
faydalanmak gdzlenmistir. Ancak, biz interaktivite IWB ana glcu &grencilerin 6grenme kosullarinin
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iyilestiriimesi oldugunu gézlemledik. Etkilesim IWB kullaniimamistir ragmen Ancak, sinifta (tablet, diztstu
bilgisayarlar, iPod ...) kullanilan diger BIT aragclarinin kullanimi yoluyla elde edilir.

5. Deney

Yapilan deney sayesinde, mifredata dogrudan basvurarak kimya Ug¢ dizileri gelistirilmistir [11]: metaller ve
ametaller; iyonlari, anyonlar, katyonlar; molekil formulu.

Tam IWB kullanmak bu Ug¢ dizileri sayesinde, dért animasyonlar test ve degerlendirildi.

5.1. Deney baglam
Bu diziler bir 3. yil sinif, sosyo-egitim gecis oniki 6grencileri ile kullanilan Institut Sainte-Therese D'Avila Mart
10 haftada kimya U¢ saat, on iki saat boylece toplam Nisan 2014 4., arasinda.

5.2. Anket
Dizileri ve animasyonlar degerlendirmek amaciyla, anketler sinif dgrencilerine teslim edildi. Baslangigta,
anketler online platformda Google Drive hakkinda tam olmaliydi, ama 6égrenciler bu yontemin lehine degildi.
Anketin iki tip kendilerine sunulmustur:
e anket onlarin 6drenme en c¢ok katkida ani belirlemeye calisirken tim siralamayi
degerlendirmek igin. Ogrenciler bdylece (i¢ tiir anketler (dizinin basina bir) tamamladi.
e Anket, belirli bir animasyon degerlendirmek ve ister o hedeflenen kavramlari anlamamiza
yardimci olur. Bu anket projesi "Tium Ag Around Kimya" bir WP2.C anket uyarlanmistir.
Ogrenciler dort tiir anketler (animasyon basina bir) tamamladi.
Animasyonlar, ben de tam dért WP2.B anketler degerlendirmek igin.

5.3. Sonuglar
Animasyon dederlendirme i¢cin elde edilen

ortalama sonuglari dayali olarak, bilgi cok sayida
parca ortaya cikar. Ogrencilerin blyik bir
gogunlugu IWB BIT kaynak kullanmak onlar
motive sdylliyorlar. Bu sonug gercekten BIT

Is using an ICT resource on the IWB motivating?

araclarinin gelisimi devam icin tesvik eder.

Anketlerin sayesinde tim dizileri degerlendirmek 70%

icin, bu deneyler (g dizileri igin ayni soru igin 60% 1

sonuglart  karsilastirmak  mumkindldr.  Biz 50% | S

bdylece kavramlar giderek arastirma 40% .

asamasinda tespit edildiginde kavramlarinin 30% 7 ’

kesif énemli bir an, yapilanma fazi ve teorinin 20% [

formulasyonu kalr dikkat edebilirsiniz. Bir 10% ’ y 4
o6grenci sadece bu vyapilandiriimis olan 0% + , , ~

Fully agree Somehow agree Disagree

kavramlari  éneminin  farkinda  oldugunu

varsayabiliriz; Cozelti fazi, teori onlar icin oldukca
Onemlidir.

Bu IWB ve O&grenciler arasindaki etkilesimin
vurgulanmasi dizileri olusturmak igin bir irade olmasina ragmen, bu amag¢ timuyle yerine gézlendi. Bu, bir
dizi uygulama zor kalr ve derinlemesine c¢alismalar hala bu diizeyde yoluyla olsa olmasi gerektigini
kanithyor.

"IWB motive bir BiT kaynagini kullanarak mi?"
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5.4. Elestiriler

Oncelikle, dgrencilere verilen anketler oldukga uzun ve detayli. Onlari tamamladiktan her zaman birbirleri ile
uyusmuyor bilgi vererek, zaman alir ve dgrencilerin kolayca kendi yolunu kaybedebilir. Onyargi bu seviyede
gorunebilir.

Mevcut slresine bagli olarak, anketler her zaman dogru degerlendirmek igin etkinlikten sonra tamamlanmig
degil. Oradan, bazi égrenciler yasadiklari ve bazi sonuglar ényargih faaliyetlerin, bazi karisik ne oldugunu
hatirflamiyorum.

Bilgi sadece on iki 6grenci sinifta toplanmistir.

Yaklagim ve umutlarn 6. Sonuglar
Bu sonug analizi ve yorumlanmasi rafine etmek kesinlikle mimkundir, ama burada bu isin ana sonuglari.

6.1. Sonugclar

Oncelikle, IWB her an sorusturma yaklasimi milkemmel uyuyor. Bu ara¢ bir giiciidiir. Ancak, égrenciler
tarafindan gergek yasam deneyimi veya beton manipuilasyon pahasina kullaniimamalidir.

Birka¢ anlarda IWB kullanmak i¢in bir s6zde "geleneksel" dizisi, adapte sirayla IWB entegre etmek i¢in yeterli
degildir. Aksine, alt sekans 6gretim sirayla IWB yerine dikkat ve ders yaprak ve IWB arasinda bir iligki
gelistirmek icin Ust yeniden dislinulmesi gerekir.

Nihayet, bu sekilde katihmlarini 6grencilerin motivasyonunu tesvik ve, IWB interaktif bir bilesen vurgulayarak
gelistirilmesi gerekir. (Ogrenciler kendi aralarinda ve bir dereceye kadar, ama hala gerekli, 6gretmenler ve
ogrenciler arasindaki etkilesim,) IWB ve 6grenciler arasindaki etkilesim ayricalikh olmalidir.

6.2. Aciliglar

Bdyle bir konu sonsuz arastirma kapilarini agiyor. Bu galisma ancak diger arastirmalar icin bir sigrama
tahtasi fen derslerinde BiT kullanimini rafine.

Boylece, gelecekteki olasi projeler arasinda, bir laboratuar deney IWB daha iyi yardimci fenomenleri
anlamak nasil disinun i¢in daha dnemli olacagini diger kimya dizileri gelismekte dislnebiliriz. Bagka bir
olasilik brosir egitimde BIT kullanimi akilli yéntemlerle dgretmenlere hitaben olusturmak olacaktir. Son
olarak, tek bir soyut kavramlari 6grenme yardimci olmak i¢in gercek interaktif kimya e-kitap olusturmak
dusinebiliriz.
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