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Abstract

Sucasny kontext [1] ukazuje, Ze su stale pritomné v kazdodennom Zivote ICT. V tomto ohlade, vzdelavanie
sa snaZi integrovat IKT v triedach [2 a 3]. Zaujimavy vyvoj je potrebné zdbéraznit, pri rozSirovani
informacnych a komunikacnych technoldgii [4 a 5], ale cesta je eSte dlha. Informaéné a komunikacné
technologie, a to najmé IWB, patri vo svojom pristupe k vy$etrovanie [6], a zlepsit jednotlivé fazy studenti
prejst. Okrem toho, informacnych a komunikaénych technolégii maju mnoho vyhod, ktoré mozno triedit do
Styroch poélov pouZitia popisanych Bétrancourt [7]. Podla Duroisin [9], interaktivita hladal s tabulou, a
vSeobecne povedané informacnych a komunikacnych technolégii, aby bolo moZné rozvijat interakcie v
triede, pomaha ucitel, aby sa dozvediet viac individualne, a preto sa homogenizuje vykony Studentov. Vdaka
pozorovanie praxe vykonavanej v Spojenom kralovstve, bolo zistené, Ze ucitelia malo vyuZiva interaktivity
interaktivnu tabulu, ale tvori tato stratu s interaktivitou inych nastrojov informacnych a komunikacnych
technolégii pritomnych v triede. Na zaklade tychto pozorovani, experiment vykonava v treti ro¢nik triedy,
socialno-vzdelavacie transformécie, ktorého cielom je zaviest sekvencie, ktoré inteligentne integrované
interaktivnu tabulu a ICT zdroje, s ciefom podporit interakcie v triede na zlep$enie ucenia. Na konci tohto
experimentu, pomocou dotaznikov, vyplyva, Ze faza Strukturacie zostava klu¢ovy moment v integracii
pojmov, aj ked’ bolo zistené, postupne po celej sekvencie. To tiez vyplyva, Ze informaéné a komunikacné
technolégie skuto¢ne motivovat Studentov, a tym podporit’ ich zapojenie do vyulby. A konecne, aj napriek
zamerany ciel pri vytvarani sekvencii, interaktivnych tabul-Studenti interaktivita nebola dostatocne do$lo, ¢o
ukazuje, Ze sa vykonava tento postup, je tazké. Na konci tejto prace, je mozné dospiet k zaveru, Ze IWB
dokonale zapada do vySetrovacej pristupu vykonavané pocas hodiny spoloéenskych vied, Ze prisp6sobenie
sa "tradicné" lekcie na tabuli nie je dost, ale poucenie je potrebné prehodnotit zhora nadol, a Ze podpora
Studentov-IWB interakcia je rozhodujlca. Tato praca otvara cestu pre dalSie mozZnosti vyskumu, ako je
vypracovanie sekvenciu, ktora je podobné tym, ktoré uz vytvorené, ale v ktorej laboratérne experimenty su
centralne; alebo inak vytvorit letédk uréena ucitelom s inteligentnymi metédami na pouZitie informaénych a
komunikacnych technoldgii vo vzdelavani.

1. Suvislosti

Podla najnovsej spravy AWT [1], 77% z valénskej rodiny mate pripojenie k internetu 82% rodin domnievat
sa, ze informaéné a komunika¢né technologie musia byt prikazany v zakladnej alebo strednej Skole. " Tieto
Udaje sa zmestili do reflexiu na su€asnej spolo¢nosti.

Experiment vykonava, je tieZ su€astou sucasného politického ramca. V skuto€nosti v roku 1997, vyhlaska
"Misia" [2], aktualizované misie vzdelavanie v Fédération Wallonie-Bruxelles (Francuzsky hovoriace
spologenstvo Belgicka). Clanok 8 stanovuije:

Na dosiahnutie vSeobecnych cielov stanovenych v €lanku 6, vedomosti a know-how, ¢&i uz su
postavené Studentov alebo prenasana, su suCastou pristupu ziskanie zrucnosti. (...) Za tymto
ucelom, frankofénie v oblasti vzdeladvania, a akykolvek iny organ pre zniZzenym vzdelavanie, uistite
sa, Zze kazda skola: (...) vyuziva informaénych a komunikacnych technolégii, pokial su nastroje
rozvoja, pristupu k autonémie a individualizacia vzdelavania ciest; (CFWB, 1997, ¢lanok 8)

Vzhladom k tomu bola stanovena tato vyhlaska, Fédération Wallonie-Bruxelles ma nastavit rézne programy
na rozvoj informaénych a komunikaénych technoldgii vo vzdelavani. Najnovsie jeden, vytvoreny v roku 2011
[3], je projekt "Ecole Numérique" postavit’ zajtrajSie Skolu.
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Vdaka r6znym akciam, poCet pocitatov na strednych Skolach v triede a pocte interaktivnych tabul sa zvysili.
Podla spravy AWT [5] a "Prieskum v Skolach: IKT vo vzdelavani" [4], bolo ich tam desat Studentov na
pocita¢ v roku 2009, na 7 v roku 2013 pocet tabul v triedach valénskych dosiahol 2032 v roku 2013, ¢o je
narast 758% oproti roku 2009 Valénsku zostava pod eurépskym priemerom, [4], ale tieto Gdaje su sfubné, a
aby tato praca eSte doleZitejSie.

2. Integracia informaénych a komunikaénych technolégii pri vySetrovani pristupe
Informacné a komunika¢né technoldgie su relevantné v ramci vedy lekciu, a to najma v chémii, pretoze sa
perfektne hodi do vySetrovacej pristupu sa snazime realizovat.

Podla pedagdgov, vySetrovaci postup vyvinuty pre vedu tried je usporiadané niekolkymi roznymi spésobmi a
zahffia viac ¢i menej velky pocet krokov. Pre tato pracu so zvolenym pristupom je, Ze navrhnuté neziskova
organizécia "ASBL hypotézy" [6]. Je rozdelena do Styroch krokov:

o fazy vedomia, pri ktorom IWB a ICT put u€enia do kontextu, vychovavaju problémové situacie, ktoré
nemoOzu byt priamo zazivaju Studentov. Tento problém sa situacia mdze byt s videa, obrazky,
animacie ... Je potrebné dodat, Zze nastroj ICT nemozno integrovat na Ukor experimentovanie s
ktorymi sa Studenti v triede alebo v kazdodennom Zivote.

e dotazovanie a hypotézy faza, po€as ktorej IWB pomaha zhromazdovat a ukladat informacie. Preto
modzu Studenti pisat’ svoje otazky a hypotézy na tabulu. Subor mozno ulozit a Studenti sa mézu vratit
k nej, ked je ¢as odpovedat na svoje povodné otazky po experimentovani alebo faza vyskumu.
Studenti mézu lahko prehliadnut otazky, ktoré pévodne mali, a odpovedat na ne. Mézu tiez
konfrontovat svoje hypotézy na ich objavov.

e faza vyskumu, ktora zahffia celu vySetrovanie vedené Studentmi. To méze byt rafinované, s
uvedenim, aky typ vyskumu je.

- Experimentovanie: rovnako ako vo faze povedomia, informacnych a komunikaénych
technolégii musi byt pouzité v priebehu experimentu vo vztahu ku konkrétnej
manipulacie alebo nahradit’ druhej, ak to nie je mozné vykonat, napriklad ak experiment
je prili§ nebezpecné byt vykonané v triede. V tomto pripade mézu byt prezentované s
videom premietnutého na interaktivnu tabulu a analyzované s réznymi dostupnymi
nastrojmi (freeze frame, Screen Capture réznych stupfoch ...).

- Pozorovanie: Informaéné a komunikaéné technolégie mézu poskytnut dalsi pristup k
detailom v porovnani s pozorovanim v triede. Napriklad, farebny obraz z
mikroskopického biologického lieku méze byt premietany. Co je vidiet a potom mozno
analyzovat a pochopit.

- Modelovanie: vdaka presnej aplikacie, informacné a komunikacné technoldgie prinasaju
urcitd formu modelovanie: virtualne modelovanie. Opat je nutné virtualne modelovanie
nenahradza konkrétne modelovanie (s materialom v triede), ale to méze ponuknut novy
rozmer pojmov objavil. Pre tento ucel je mozné vykonat' reflexii na priestore virtudlneho
modelovania: pred alebo potom, o betén modelovanie? Co sa mia tyka, myslim, ze
betén modelovanie musi byt privilegovanym, aby Studenti mohli predstavit s materidlom,
ktoré maju k dispozicii. Potom virtualne modelovanie méze zlepsit' svoju viziu a to, €o si
predstavovali. Jedna nevyhoda virtudlnych modelov je, ze charakter a je zvyCajne
vopred naprogramovane, takze mensi priestor pre vyskum a predstavivost.

- Vyhladavanie v dokumentoch: pripojenie k internetu, informaéné a komunikacné
technolégie su nevyCerpatefnym zdrojom informacii. Je vSak dbélezité, aby ucitelia
schopni poméct Studentom pouzivat internet spravne a bezpecne.

- Poradenstvo schopnu osobu: Pre tento posledny typ vyskumu, Studenti mohli byt
schopni diskutovat' cez internet s réznymi fudmi zdrojov.

e Reinvesticie faza: V tejto faze, mézu Studenti vyuzit' interaktivne tabule Struktdrovat na vlastnu past,
¢o sa naudili. PiSu ich definicie a teoretické pojmy. Cvi¢enie mézZe byt aj tam opravit s dalsi rozmer,
¢o je napisané v ich lekcie listoch, ako su dalSie informacie. Tento pristup je tu uvedena v linearnom
spbsobom, ale v praxi, a toings froings su mozné medzi krokmi.
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3. Prinosy ICT nasledujuce Styri poly

Podfa Bétrancourt [7], je mozné upozornit na Styri hlavné vyuZitie informacnych a komunikacnych
technoldgii. V ramci tejto prace, Styri pdly prezentované su analyzované a popisané s viac presnosti pri
pohfade vySetrovacej pristupu vyvinutého vo vedeckych kurzov.

¢ Ukladanie informacii: ako uz bolo vysvetlené, IWB (a pocita€ je pripojeny k nemu) umozriuje ulozit
prispevky a odlesky Studentov. Otazky a hypotézy su obnovené na zaciatku sekvencie a mézu byt
analyzované na konci podporovat metacognition a uvedomit o pokroku, ktoré urobili.

e Vizualizacia informacii: tieto polia zvySuje mentalnu reprezentacie Studentov. V skuto€nosti,
informacie mézu byt prezentované v niekolkych formach pre Studentov; obrazok, video, animacie,
graf ... Navyse, IWB poskytuje farbu (€0 mdze podporit u€enie) v porovnani s lekcie listov Studentov,
obvykle Ciernej a biele;.

e \yroba a proces tvorby: IWB a ako sa pouzivaju, su obmedzené len na nasej predstavivosti. Ako
priklad: je mozné predlozit dalSie Strukturalne pristup [10], aby na tom (makro a mikroskopickej
urovni), a potom poskytnut’ casovy aspekt tohto javu, a tym aj dynamiku prostrednictvom animacie.

e Automatické spracovanie komplexnych informécii: tato posledna pouzitie upozornuje na skuto¢nost,
Ze je mozné vykonavat matematické vypocty, ktoré nemohli byt vykonané v sludnej lehote a bez
pomoci naradia. Tak, tabulka méze byt pouzity k rychlemu vytvoreniu presnej tabuliek a grafov.
Presné animacie mdzu byt pouzité na ilustraciu niektorych zlozitejSich pojmov v matematike,
napriklad.

Na krizovatke medzi tymito Styrmi polmi lezi interaktivitu [8]. Skuto¢ne, podla Duroisin [9], interaktivita medzi
tabulfou a Studentmi podporuje motivaciu tychto dvoch, ktori su zapojeni v ich praci. Tiez uvadza, ze
interakcie sa zvysSuje v triede, a Ze pozicia ucitela je individualne. Pokial ide o vykony Ziakov, ktoré boli
pozorované skutonosti sa premietaju do vacsej homogenitu vysledkov [9].

4. Porovnanie medzi Belgickom a Spojenym kralovstvom

Ak chcete zlepSit tuto pracu a mozné zavery z neho, som stravil jeden tyZzderi v Spojenom kralovstve
pozorovat triedy. Ma pozorovani sa konala v piatich roznych $kél v regidone Portsmouth v februéari 2014 Je
zrejmé, Ze tieto vyjadrenia nie su reprezentativne z va&sieho poctu 8kdl a nemozno extrapolovat. Avsak, oni
umoznuju urcité analyzy. NavySe som mohol zhromaZzdit velké mnoZstvo informéacii vdaka dotaznikov
vyplnenych anglickej ugitelov a Studentov. Tiez som podal tie dotazniky belgickych pedagégov a Studentov
porovnavat svoje vysledky a tak pochopit rozdiely medzi nasej praxe.

e

26 studentaw 77 studentow
= — 5 -

46% uczmow twierdzl, Ze uczestniczyc w lekcp za | 93% studentow powledzied wszystkie lekcle chodzg
pomoca IWB mnig] niz raz w tygodniu (lub nawet | uzy¢ IWB.

nigdy).
20% nauczycieli uzyc IWB na kazdej lekell 78% nauczycieli uzy¢ IWB na kazde| lekcji.

Tylko 35% nauczyciell twierdzi, Ze czesto wysylac
studentow do pracy z IWB.

80% nauczyciell. ze IWB ma wplyw na motywacje | 78% nauczycieli. ze IWB ma wptyw na maotywacie
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Vzhladom k tomu tychto Udajov, su ucitelia dopredu z hladiska vyuzitia informacénych a komunikaénych
technoldgii v porovnani s belgickymi uCitefov. To mozno vysvetlit tym, politiky, pokial ide o IKT vybavenie v
triedach anglictiny vedenej od roku 2000.

Napriek pritomnosti tabule vo vacSine tried, bolo zistené, Ze ugitelia anglictiny, aby malé pouzitie hlavnych
argumentov v prospech interaktivnych tabdl: interaktivitu. Napriek tomu sme si vSimli, Ze interaktivita je
hlavna sila tabul, zlep3enie Studijnych podmienok Studentov. Avsak, aj ked' interaktivita nie je pouZivany s
tabulou, sa ziskava pomocou dal§ich nastrojov informaénych a komunikaénych technoldgii pouzivanych v
triede (tablety, notebooky, iPod ...).

5. Experimentovanie

Vdaka experimentom vykonané, boli vyvinuté tri sekvencie v chémii s priamym odkazom na vzdelavacom
programe [11]: kovy a nekovy; iény, aniony, katiény; molekularny vzorec.

Prostrednictvom tychto troch sekvencii, ktoré plne vyuzivaju interaktivne tabule, Styri animacie boli testované
a hodnotené.

5.1. Experiment kontext

Tieto sekvencie boli pouzité s dvanastimi Studentov v 3. roéniku ,, socialno-vzdelavacie prechodu na Institat
Sainte-Thérése D'Avila medzi 10. marca a 04.04.2014, sa tri hodiny chémie tyzdenne, teda celkovo dvanast
hodin.

5.2. Dotazniky
Aby bolo mozné vyhodnotit sekvencie a animacie, dotazniky boli odovzdané Studentom v triede. Spodiatku,
dotazniky maju byt kompletny na on-line platforme Google Drive ale Studenti neboli v prospech tejto metddy.
Dva typy dotaznika boli predlozené k nim:
o dotaznik na posudenie celej sekvencie sa snazi identifikovat okamih, ktory sa najviac
podielal na ich ugenie. Studenti tak dokongil tri takéto dotazniky (jeden na poradi).
o dotaznik pre posudenie konkrétnej animéacie a &i to pomdZe pochopit’ cielenych konceptov.
Tento dotaznik je prevzaty z WP2.C dotaznika "chémia je vS8ade okolo siete" projektu.
Studenti ukongili $tyri takéto dotazniky (jeden na animacie).
Aby bolo mozné posudit animacie, aj ja kompletné styri WP2.B dotazniky.

5.3. Vysledky Is using an ICT resource on the IWB motivating?
Na zéklade priemernych vysledkov na recenzie
animacie zalozenej na niekolko kusov
informécie objavia. Velkd vacSina Studentov
uvadza, Zze su motivovani, ked pouzivaju zdroje
ICT na tabulu. Tento vysledok skutoCne
povzbudzuje, kto pokraovat vo vyvoji nastrojov -~
informaénych a komunikaénych technolégii. a0 |

70%
60% -

Vdaka dotaznikov na posudenie celej i | i

sekvencie, je mozné porovnat vysledky na i |
rovnaku otazku pre tri sekvencie s
experimentoval. MdéZeme teda na vedomie, Ze 10% 1 V- 4

klG&ovym momentom v objavu pojmov zostava s ‘

Fully agree Somehow agree Disagree
fazy Strukturacie a formulacie tedrie, kedy boli

Obrazok 1: Graf znazornujuci odpovede je priemerna
Studentov na otazku "Je s pouzitim zdrojov IKT na IWB
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koncepcia postupne objavili po¢as vyskumnej fazy. Da sa predpokladat, Zze Studenti vedomi galantérne
vyznamu, ak sa jedna o Struktlrovany iba; faza tedria formulacia je teda délezita pre nich.

Bolo zistené, Ze aj ked existuje véla na vytvorenie sekvencie, ktoré kladi déraz na interaktivitu medzi
tabufou a Studentmi, tento ciel nebol celkom splneny. To dokazuje, Ze vykonavanie takejto sekvencie
zostava tazké a ze v hibkovej praca este treba ked cez na tejto Grovni.

5.4. Kritiky

Po prvé, Zze dotaznik pre Studentov, su pomerne dlhé a detailné. Je vyplnenie zaberie ¢as a Studenti mézu
lahko stratit’ svoju cestu, takze informécie, ktoré sa nemusia vzdy zhodovat s ostatnymi. Odchylka sa méze
objavit’ na tejto urovni.

V zavislosti na dobe k dispozicii, dotazniky neboli vzdy ukon&eny hned po skonceni Cinnosti posudit. Odtial,
niektori Studenti si nepamatal, ¢o zazil, a pomiesali niektoré z aktivit, ktoré skreslené niektoré vysledky.
Informacie boli zhromazdené v jedinom dvanast Studentov triedy.

6. Zavery pristupu a vyhliadky
Je samozrejme mozné, aby vylepSili analyzu vysledkov a ich interpretacii, ale tu su hlavné zavery tejto
prace.

6.1. Zavery

Po prvé, IWB dokonale zapada do vySetrovacej pristupu v kazdom okamihu. Je to jeden sila tohto nastroja.
Avsak, to by nemal byt pouzivany na ukor real-zivotné skusenosti alebo betdbnové manipulacie zo strany
Studentov.

Aby bolo mozné zadlenit interaktivne tabule v poradi, prispdsobenie takzvané "tradi¢né" sekvencie pouzivat
interaktivne tabule v niekolkych momentoch nestaci. Naopak sekvencie treba prehodnotit’ zhora venovat
pozornost dno na mieste tabul vo vyuébe poradi a rozvija vztah medzi lekcie listami a interaktivnu tabulu.
Koneé&ne, podporovat motivaciu Ziakov, a tak ich u&ast, musia byt IWB vyvinuté s poukdzanim na jej
interaktivny prvok. Interakcie medzi tabulou a Studentov (a v men3ej miere, ale stéle potrebné, interakcie
medzi ucitelmi a Ziakmi, medzi Ziakmi navzdjom), musia byt chranené.

6.2. Otvory

Takyto subjekt otvara dvere k nekonecnej vyskumu. Tato praca je len odrazovym mostikom do dalSich
vyskumov pre upresnenie vyuzivanie IKT v triedach vedy.

Tak, medzi moznymi buddcimi projektmi, jeden mohol predstavit rozvijanie dalSich chémie sekvencie, v
ktorych by sa laboratérne experimentovanie déleZitejSie, aby bolo mozZné posudit, ako IWB mbZe poméct
lepsie pochopit javy. DalSou mozZnostou by bolo vytvorit letdk uréena ugitefom s inteligentnymi metédami na
pouzitie informacénych a komunikaénych technoldgii vo vzdelavani. V neposlednom rade by sa dalo uvaZzovat
o vytvoreni skuto&nych interaktivnych chémia e-knihy na pomoc u€enie abstraktnych pojmov.
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