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Abstract

Za tri roky "chémia je vSade okolo siete" projektu Hlavnym ciefom belgickej pracovnej skupiny bolo IKT, a to
najmd, ako pouzivat IKT vhodne v triede tak, Zze to méze skutoéne motivovat’ Studentov a pomaha im
pochopit tému (integracia experimenty, interakcie medzi Studentmi, ...). Ako bolo naplanované v ramci
projektu, sU vzdelavacie zdroje boli zhromaZdené a preskimané od jeho pociatku. Napriek tomu Inforef a
Jjeho uéitela, ktori $li eSte dalej, ked' vyuZili tato prileZitost na vytvorenie novych zdrojov a Skolit’ ucitelov, aby
ich pouZitie. Boli vytvorené rézne pracovné skupiny ucitefov. Od konca roka 2013, Inforef organizuje
testovanie tychto zdrojov v réznych Skolach zapojenych do projektu. Divaci su Studenti strednych $kél
réznych stupriov a buddcich ucitelov prirodopisu.

1. IKT vo valénskej Skolach

1.1 Savislosti

Na oficialnej prieskumu [1], Valénskeho regiénu a eurdpskeho prieskumu [2] $kdl sa ukazalo, ze v porovnani
s vacsinou eurdpskych krajin, valonske Skoly zaostava v ICT zariadeni zaklade. To mé vplyv na pouZivanie
ucitefa, ale nie je to jediny faktor. Prieskum bodky niekolko opatreni, ktoré by mala byt vykonana na
ZlepSenie situacie: 1) rozvoj a zlepSenie infradtruktury siete, ktord zahffia pripojenie k internetu pre kazdej
triede; 2) zvysit podet pripojenych poéitatov. Skoly uz rad stolovych poéitacov, ale mali by byt lepsie
vybavena mobilnym materialu (notebook, tablet ...); 3) vycvik a pomoc ulitelom vzdelavacie vyuZitie
informacnych a komunikacnych technolégii. Je nevyhnutné zvysit ich déveru, aby sa pouzivanie IKT v triede;
4) vytvaranie priaznivych podmienok k prikazu IKT v $kole. Skolenie "'udia zdrojov" poskytnit pomoc
(nenahradi!) Ugitelov v pouzivani informacnych a komunikacnych technoldgii, a dava tymto fudom stave; 5)
podpora vytvarania digitalnych zdrojov a zdielanie odbornych znalosti, napriklad prostrednictvom vyzvy na
projekty a podporuje iniciativy ,; 6) vytvorenie uzsej spoluprace medzi ludmi aktivnymi v digitalnom rozvoji.

1.2 Ecole Numérique
Opatreni uvedenych v predchadzajucom odseku, piata sa tyka najma Cinnosti v ramci projektu. Jeden taky
hovor na projekt sa nazyva "Ecole Numérique” [3]. Tato iniciativa -, ktoré doslova znamené "Digitalna $kola"
- pochadza z niekolkych ministrov, vratane ministra povinnej Skolskej dochadzky. Vyzva na predkladanie
projektov zahffa dve osi:
1. povinné a dalSieho vzdelavania: projekty zaloZené na inovativhe vyuZivanie informaénych a
komunikaénych technoldgii vo vzdelavacom pristupom;
2. vzdelanostnych kategdrii v Skolach: podiatoéné vzdelavanie buducich u€itefov k IKT pri vzdelavani
pristupu a vytvorit vzdelavaci obsah a zdroje.
Vybrané inovativne vzdelavacie projekty, aby bolo mozné:
o testovat nové vzdelavacie vyuzitie IKT podporované v ramci vzdelavania prostrednictvom zruénosti,
ako je vykonavana v francuzsky hovoriacom spoloCenstve Belgicka ("Fédération Wallonie-
Bruxelles");
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e posudit relevantnost uplatnenia v kontexte vzdelavania, velku $kalu technologickych zariadeni a
digitalnych zdrojov;
o identifikovat faktory, ktoré zaru€uju Sirenie vzdelavacich pouzitia a technolégii, na ktorych su
zalozené, a spdsoboch, ako riesit pripadné problémy, na trovni frankofénne spologenstvo.
Dve $koly, ktoré sa zUc€astfiuju na projekte "Chémia je vSade okolo", boli vybrané (prilby a Collége Sainte-
Véronique v Liége) vykonavat sekvencie v chémii: "Pouzitie interaktivnej tabule a modelovanie dopifat
experimentalny pristup”. Tato sekvencia integruje experimenty, informa¢né a komunika¢né technolégie - s
interaktivna tabula - a systémovy pristup.

2. Skusenosti v ramci "chémia je vSade okolo siete"
Rad zdrojov IKT zhromazdenych na "projekte portali boli testované v Skolach zapojenych do projektu. V tejto
Casti budu prezentované najvyznamnejSie vysledky.

2.1 Testovanie zdroje v anglic¢tine
Dva zdroje, "Phet" [4] a "BBC School Science" [5], boli testované na College Sainte-Véronique v Liege s 73
Studentmi tretieho, Stvrtého a piateho strednych rokov (14 - 17 rokov stary). Boli anglickej ponorné triedy.
Preto sa Studenti boli schopni pouzivat’ a vyhodnocovat zdroje v angli¢tine.

a. Phet
Tato webova stranka obsahuje takmer Styridsat simulacie v chémii (a dalSie v inych vedach) volne k
dispozicii on-line. Kazda animacia konéi kviz posudit znalosti. Tri animacie boli testované so Studentmi.
Témy boli: "vyrovnavanie chemickych rovnic", "Build atdém" a "izotopy a atdmova hmotnost”. Vdaka animacie
Studenti mohli lepSie pochopit chemické pojmy, cez vizualizaciu mikroskopickej urovni a za pouZzitia réznych
pristupov. Animacie sa pouzivaju na posilnenie predmetov vidiet v teoretickej vyulby. Kazdy Student
pouziva ju na jednotlivé pocitace, ale spravanie bolo povolené.
Spéatnéa vazba pre uéitelov
"Studenti povazuju im jasny prehlad o chemickych pojmov a tym im poméct lepsie pochopit to. Vaésina z
nich pocit, Ze by mal byt schopny vysvetlit tito tému s niekym po pouZiti animacie iného. Studenti boli
stimulované animécii. Studenti vzal kviz ako vyzvu a pokusil sa odpovedat rychlej$ie ako ich spoluZiaci. [...]
Tato webova stranka je skvely zdroj vyu€bovych materidlov. Tento pristup je inovativny ako kazda &innost
obsahuje interaktivne animacie, s rekapitulaciu a na konci testu. To mozno jednoznane pomdze lepSie
porozumiet tomu, ako to dava iny pristup k u€eniu s rbznymi typmi vysvetlenie. "
Spatna vazba Studenta
Zdroje dostal pozitivne recenzie od Studentov. Va€Sina z nich si uzil pouzivat kvéli interaktivity. Jedna sa
predovSetkym teSi konecnej kviz. Mysleli si, Ze tento zdroj podporovana interakcie a poméct im porozumiet.
Nie vSetky z nich domnieva, Ze je ucinnejsi ako knihy, pretoze obsahuje menej informacii, ale aspon, ze to
sa staralo o praxi. Vac¢sina Studentov si mysli, po pouziti tohto zdroja by mohli vysvetlit predmetom dalSieho
Studenta, vratane tych, ktori pocitili zdroj neucil je moc. Niekolko Studentov poznamenat, ze na rozdiel od
lekciu, alebo s knihami, nie su naruSené ich mobilnych telefénov pri praci s pocitatom. To zdérazrfuje
motivacny aspekt zdrojov IKT.
Niektoré citacie
"Je to smieSne, udit sa, pretoZe sme hrat, ale stale sa ucit."
"Je to ako v redlnom kurze, ale my sme uditefa, pretoZe sme robit svoju pracu."
"Sme dobre hovorit a vzdjomne si pomahat, a méZeme ilustrovat to, ¢o hovorime, sa na internetovych
strankach."

b. BBC School Science
Na webovych strankach navrhuje Sest ¢innosti; tri boli testované v triede o nasledujucich témach: model
Castic, atdbmov a prvkov, zlu€enin a zmesi. Tento zdroj bol testovany rovnakym ucitela ako Phet, v tretom
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ro¢niku, Sestnast Studentov (14 az 15 rokov stary). Na rozdiel od Phet, to bolo nemozné pouzivat zdroje
jednotlivo, pretoze ustne vysvetlenia vo animacii. Zdroj sa preto premieta na interaktivnu tabulu a jeden
Student bol menovany viest lekciu v prednej €asti ucebne.

Spatna vazba pre ucéitelov

"Navrhované c&innosti na tejto webovej stranke su uzito€né na posilnenie toho, €o je vidiet v priebehu"
teoretickej "lekcie. Vzhfadom k tomu dava iny pristup, pri pouziti jednotlivych pocitatov, mbdze to zvysit
zaujem niektorych Studentov. Nie som si isty, Ze to mdze poméct Studentom pochopit rychlejSie, ale moze
jasne prispiet k lepSiemu pochopeniu, ako to dava iny pristup s réznymi typmi vysvetlenie. Myslim si, Zze
tento pristup je inovativny, kazda €innost obsahuje interaktivne animacie s rekapitulaciou a kviz na konci. "
Spatna vazba studentov

Studenti si uzil interakciu, ale bol obmedzeny len ako jeden $tudent mal moznost prevadzkovat &innost v
prednej Casti triedy. Video rekapitulacia a zaverecné cviCenie pomaha im lepSie porozumiet. Vacésina z nich
pocit, ze by mohol vysvetlit, v zavislosti na ich spoluziakov po pouziti prostriedku.

2.2 Objavovanie chemicku reakciu

Tento zdroj [6] bol testovany na Haute Ecole Libre Mosane (Prilba) v Liége s dvadsat-dva prvych roénikov.
Toto ucenie sekvencia bola vytvorena Helm ugcitel, Divna Brajkovi¢ a Inforef. To podporuje experimentalne a
systémovy pristup chemické reakcie. Preto ¢innosti (laboratérne, pozorovanie javov, modelovanie), su
usporiadané tak, aby sa ulahcilo postupné gradaciu urovni abstrakcie (z makroskopického na mikroskopickej
urovni). Interaktivna tabula sa pouziva ako otvorené a interaktivne pisomného podporu v ramci celého
slede. Rozmanité zdrojov IKT integrované na tejto pomoci predstavuje modelovanie javov, a teda prechod k
abstrakcii, jednoduchsSie. Vzhfadom k tomu, zdroj je uréena sekundarne Skoly publikum, to neudili moc z
hladiska obsahu na tychto buducich ucitelov prirodovednych; déraz tu bol o tom, ako pouzivat zdroje s
mladSimi Studentmi.

Studenti mohli poskytnat spatni vézbu prostrednictvom dotaznika na uéebné platforme Moodle. Na otazku,
o sa ucia, vacsina Studentov odpovedala, ako pouzivat interaktivnhu tabulu alebo dalSie aplikacie na
interaktivnu tabulu. Ini hovorili, Ze im pomohla obnovit’ niektoré pojmy vztahujuce sa k chemickym reakciam.
Studenti povazovany sekvencia bola dobre organizovana a stimulujtce, a mohlo by poméct pochopit’ tému.

2.3 Vyhodnotenie nastrojov informaénych a komunikaénych technolégii - skusenost’ v
Anglicku

Jerome Kariger, treti rok Student informatiky, ktory piSe dizertaéna pracu na informacénych a komunikaénych
technologii vo vzdelavani, cestoval do Portsmouthu vo Velkej Britanii. PoCas pozorovania praxe, testoval
zdroj s anglickymi stredoSkolakmi. Zdroj vyuziva animacie prezentované na interaktivnej tabuli. On potom
predloZzené dotazniky ulitelom a Studentom zhodnotit' zdroje. Tato cesta tieZ moznost’ pozorovat metéd a
technolégii pouzivanych v angli¢tine triedach vedy a porovnat' s belgickou situacii a postupov. Skusenost je
predmetom dalSieho konferencie [7] v tejto relacii.

3. Zaver

Rézne prieskumy a projekty ukazali, ze je velka potreba a dopyt po IKT vo valénskej Skolach. Napriek tomu
tiez poukazal na to, Ze zariadenie je nedostato¢na bez riadne Skolenie a integracie v hodine. Belgickej
uCastnici "Chémia je vSade okolo" Projekt pracoval v tomto zmysle vytvara vzdelavacie scenare, ktoré
priradené Studentov dopytovania, experimenty a informacnych a komunikacnych technoldgii. Testovanie a
hodnotenie tychto skusenosti ukazalo, Studenti boli motivovani a ¢asto chape lepSie ako v "tradi¢nej" lekciu.
Prostrednictvom zapojenia buducich uitefov v testovani, dufame, Ze k rozSireniu a rozvoju tychto
inovativnych postupov.
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