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Abstract

Durante os trés anos do "A quimica € toda em torno de rede" do projeto, o foco principal do grupo de
trabalho belga foi TIC, em particular como usar as TIC na sala de aula de forma adequada para que ele
possa realmente motivar os alunos e ajuda-los a compreender o tema (integrando experiéncias, interacdes
entre os alunos ...). Conforme previsto no projeto, recursos didaticos foram coletadas e analisadas desde o
seu inicio. No entanto, Inforef e seus professores envolvidos foi mais longe, pois usou esta oportunidade
para criar novos recursos e formar professores para utiliza-los. Formaram-se diferentes grupos de trabalho
dos professores. Desde o final de 2013, Inforef organizou o teste desses recursos nas diferentes escolas
envolvidas no projeto. O publico inclui alunos do ensino secundario de varios niveis e futuros professores de
ciéncias.

1. TIC nas escolas Valao

1.1 Historico

Com base em uma pesquisa oficial [1] pela Regido da Val6nia e um inquérito europeu [2] das escolas,
verificou-se que, em comparagdo com a maioria dos paises europeus, as escolas Valdnia estdo por tras em
termos de equipamento de TIC. Isso tem uma influéncia sobre a utilizacéo do professor, mas ndo é o Unico
fator. O levantamento aponta véarias medidas que devem ser implementadas para melhorar a situacao: 1)
desenvolvimento e melhoria da infra-estrutura de rede, que inclui uma ligacéo a Internet para cada sala de
aula; 2) o aumento do niumero de computadores conectados. Escolas ja tém muitos computadores de mesa,
mas eles devem ser mais bem equipada com material movel (laptop, tablets ...); 3) formacéo e auxiliar os
professores a uma utilizagéo educativa das TIC. E indispensavel para aumentar a sua confianca para que
eles usem as TIC na sala de aula; 4) a criacdo de condi¢des favoraveis para comandar TIC na escola.
Formacao de recursos "pessoas” para prestar assisténcia (e ndo substituir!) Professores na utilizacdo das
TIC e dando essas pessoas 0 estatuto; 5) promover a criacdo de recursos digitais e partilha de
conhecimentos, por exemplo através de chamada para projetos e apoios para iniciativas; 6) a criagdo de
uma cooperacdo mais estreita entre as pessoas ativas no desenvolvimento digital.

1.2 Ecole Numérique
Das medidas enumeradas no paragrafo anterior, o quinto é particularmente relevante para as atividades do
projeto. Um tal chamada para projeto é chamado de "Ecole Numérique" [3]. Esta iniciativa - que significa,
literalmente, "Escola Digital" - vem de varios ministros, incluindo o ministro da escolaridade obrigatoria. A
chamada de projetos inclui dois eixos:
1. escolaridade obrigatéria e continua: projetos com base em uma utilizacdo inovadora das TIC na
abordagem educacional;
2. categorias de ensino em faculdades: formacéo inicial dos futuros professores para a implementacéao
das TIC na sua abordagem educativa e criar contetdos e recursos educacionais.
Os projetos educacionais inovadores selecionados irdo tornar possivel:
e testar novos usos educacionais apoiadas pelas TIC no contexto da educagdo através de
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habilidades, uma vez que é realizada na Comunidade da Bélgica ("Fédération Wallonie-Bruxelas")
de lingua francesa;

e avaliar a relevancia da utlizacdo, no contexto da educacdo, uma grande variedade de
equipamentos tecnoldgicos e recursos digitais;

e identificar fatores que garantem a divulgacdo de usos educacionais e tecnologias em que se
baseiam, e os meios para resolver eventuais dificuldades, ao nivel da Comunidade de lingua
francesa.

Duas escolas participantes do projeto "A quimica é All Around" (Helmo e Colléege Sainte-Véronique em
Liege) foram selecionados para realizar as sequéncias em quimica: "Usando o IWB e modelagem para
complementar a abordagem experimental". Esta seqiéncia integra experiéncias, TIC - com o quadro
interativo - ea abordagem sistémica.

2. Experiéncias no ambito da "Quimica é All Around Rede"
Uma série de recursos de TIC coletados no "portal do projeto foram testados nas escolas envolvidas no
projeto. Nesta se¢éo serdo apresentados os resultados mais significativos.

2.1 Os recursos de teste em Inglés
Dois recursos, [4] e "Ciéncia BBC Escola" "PhET" [5], foram testados em Collége Sainte-Véronique em
Liege, com 73 alunos de anos secundarias terceira, quarta e quinta (14-17 anos de idade). Essas foram as
classes de imersdo em inglés. Portanto, os alunos foram capazes de usar e avaliar os recursos em Inglés.

a. PhET
Este site contém simulagfes de quase quarenta em quimica (e mais em outras ciéncias) disponivel
gratuitamente online. Cada animagdo termina com um questionario para avaliar o conhecimento. Trés
animagbes foram testados com os alunos. Os temas foram: "balanceamento de equac¢des quimicas",
"Construa um atomo" e "Is6topos e massa atdbmica". Gragas as animagdes alunos pudessem entender
melhor 0s conceitos quimicos através da visualizacdo do nivel microscopico e usando diferentes
abordagens. As animacdes foram utilizados para reforgcar assuntos vistos nas aulas teéricas. Cada aluno é
usado em um computador individual, mas as discussfes foram autorizados.
O feedback do professor
"Os alunos consideram que lhes deu uma visdo clara de conceitos quimicos e, portanto, ajuda-los a
compreender melhor estes. A maioria deles sentiram que seria capaz de explicar o assunto para outra
pessoa depois de usar as animagfes. Os alunos foram estimulados pelas animag6es. Os alunos fizeram o
teste como um desafio e tentou responder mais rapido do que seus colegas de classe. [...] Este site € uma
grande fonte de material didatico. Esta abordagem € inovadora como cada atividade inclui uma animacgéo
interativa, com um resumo e um quiz no final. Pode claramente ajudar a compreender melhor como da uma
outra abordagem para a aprendizagem com diferentes tipos de explicacdes ".
Comentéarios do aluno
Os recursos recebeu criticas positivas por parte dos alunos. A maioria deles gostava de usa-lo por causa da
interatividade. Eles especialmente se o teste final. Eles pensaram que este recurso promoveu interagfes e
ajuda-los a entender. Nem todos eles consideraram mais eficaz do que os livros, porque contém menos
informacao, mas, pelo menos, acho que fomentou a préatica. A maioria dos alunos acha que depois de usar
esse recurso que poderia explicar o assunto para um outro estudante, inclusive aqueles que sentiu o
recurso nao ensinar-lhes muito. Varios alunos observou que, ao contrario de uma aula ou com livros, eles
nado séo perturbados por seus telefones celulares enquanto estiver usando um computador. Isso destaca o
aspecto motivador de recursos de TIC.
Algumas citacfes
"E engracado de aprender, porque estamos a jogar, mas ainda aprender."
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"E como um curso real, mas nés somos o professor, porque nds fazemos o trabalho."
"Estamos conversando com facilidade e ajudando uns aos outros, e podemos ilustrar o que estamos
dizendo com o site."

b. Ciéncia BBC Escola
O site propde seis atividades; trés foram testados em sala de aula sobre os seguintes topicos: modelo de
particulas, &tomos e elementos, compostos e misturas. Este recurso foi testado pelo mesmo professor como
PhET, em uma terceira classe de dezesseis estudantes ano (14-15 anos). Ao contrario do PhET, era
impossivel usar o recurso individualmente por causa de explicacdes orais nas animagdes. O recurso foi,
portanto, projetado em uma lousa interativa e um estudante foi nomeado para conduzir a aula na frente da
sala de aula.
O feedback do professor
"As atividades propostas neste site sao Uteis para reforcar o que é visto durante as aulas" tedricas ". Como
se da a uma abordagem diferente, usando computadores individuais, pode despertar o interesse de alguns
alunos. Eu nédo tenho certeza que ele pode ajudar os alunos a compreender mais rapido, mas pode ajudar
claramente a entender melhor como se d4 uma outra abordagem com diferentes tipos de explicages. Eu
acho que esta abordagem é inovadora como cada atividade inclui uma animacdao interativa, com um resumo
e um quiz no final. "
Feedback dos alunos
Os alunos gostaram da interacdo, mas se limitou a apenas um aluno teve a possibilidade de executar a
atividade na frente da classe. A repescagem video e exercicios finais ajudou a compreender melhor. A
maioria deles sentiram que poderiam explicar o assunto aos seus colegas de classe depois de usar o
recurso.

2.2 Descobrindo a reagdo quimica

Este recurso [6] foi testado em Haute Ecole Libre Mosane (Helmo) em Liége, com vinte e dois alunos do
primeiro ano. Esta sequéncia de aprendizagem foi criado por um professor Helmo, Divna Brajkovic e Inforef.
Favorece a abordagem experimental e sistémica da reacdo quimica. Portanto, as atividades (de laborat6rio,
observactes de fenbmenos, modelagem) sdo organizados de modo a facilitar uma gradacdo progressiva
dos niveis de abstracao (do macroscépico com 0s niveis microscopicos). A lousa interativa é utilizada como
um suporte escrito aberta e interativa ao longo de toda a sequéncia. Os recursos de TIC variados integrados
neste suporte faz com que a modelagem dos fendmenos e, assim, a transicao para a abstracdo, mais facil.
Uma vez que o recurso é dirigido a um publico secundario, ele ndo ensinou muito em termos de contetddo
para esses futuros professores de ciéncias; O foco aqui é sobre como usar o recurso com alunos mais
jovens.

Os alunos poderiam fornecer o seu feedback através de um questiondrio sobre a plataforma de
aprendizagem Moodle. Quando perguntado o que eles aprendem, a maioria dos alunos responderam como
usar a lousa interativa, ou em suas aplicacdes do IWB. Outros disseram que os ajudou a atualizar algumas
nocbes relacionadas com as reagfes quimicas. Estudantes considerada a sequéncia foi muito bem
organizada e estimulante, e pode ajudar a compreender o tema.

2.3 Avaliacao das ferramentas de TIC - uma experiéncia em Inglaterra

Jerome Kariger, um terceiro estudante de ciéncia ano que escreve sua dissertacdo sobre as TIC na
aprendizagem, viajou para o Portsmouth no Reino Unido. Durante um estagio de observacao, ele testou um
recurso com ingleses alunos do ensino secundario. O recurso usa animagfes apresentadas no quadro
interativo. Ele, entdo, submetidos questionarios para professores e alunos para avaliar o recurso. Esta
viagem também proporcionou a oportunidade de observar os métodos e tecnologias utilizadas em inglés
aulas de ciéncias e comparar com a situacao e praticas belga. A experiéncia é o objeto de outra conferéncia

[7] nesta sesséo.
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3 Concluséo

Vérias pesquisas e projetos mostrou que ha uma grande necessidade e procura de mais ferramentas de
TIC nas escolas da Valbnia. No entanto, eles também apontou que o equipamento € insuficiente, sem
formacéo e integragdo adequada na licdo. Participantes belgas no "Quimica é todo" projeto trabalhado neste
sentido, a criagdo de cenarios de aprendizagem que o questionamento dos alunos associados, experiéncias
e TIC. Teste e avaliacido dessas experiéncias mostraram os alunos estavam motivados e muitas vezes
entendido melhor do que durante uma aula "tradicional". Através do envolvimento dos futuros professores
no teste, esperamos ampliar e desenvolver essas praticas inovadoras.
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