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Streszczenie

Za trzy lata "Chemia jest wszedzie Network" projektu gtowny nacisk belgijskiej grupy roboczej byt ICT, a
zwiaszcza, jak korzysta¢ z technologii ICT odpowiednio w klasie tak, ze moze naprawde zmotywowac
uczniéw | poméc im zrozumiec¢ temat (integracja eksperymenty, interakcje miedzy studentami ...). Jak
zaplanowano w projekcie, zasoby edukacyjne sg gromadzone i weryfikowane od jego poczgtku. Jednak
Inforef i jego nauczyciele zaangazowani poszedt dalej, jak kiedy$ to mozliwo$¢ tworzenia nowych zasobow i
przeszkolenie nauczycieli do korzystania z nich. Powstaty r6zne grupy robocze nauczycieli. Od konca 2013
roku, Inforef organizuje testowanie tych zasobéw w poszczegdinych szkotach biorgcych udziat w projekcie.
Publiczno$¢ obejmuje ucznidow szkdt réznych szczebli i przysztych nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych.

1. ICT w szkotach waloniskich

1.1 Tto

Na podstawie urzedowego badania [1] przez Region Walonii i europejskiego badania [2] szkoty, okazato sie,
ze, w porownaniu z wiekszoscig krajow europejskich, szkoty Walonia sg w tyle pod wzgledem sprzetu ICT.
To ma wplyw na zastosowania nauczyciela, ale nie jest to jedyny czynnik. Badanie wskazano szereg
dziatan, ktére powinny by¢ realizowane w celu poprawy sytuacji: 1) rozwdj i poprawa infrastruktury sieciowe;j,
ktéra obejmuje potgczenia internetowego dla kazdej klasie; 2) zwiekszenie liczby podtgczonych komputerow.
Szkoty majg juz wiele komputeréw stacjonarnych, ale powinny by¢ lepiej wyposazone w materiat
przenosnych (laptop, tabletki ...); 3) szkolenie i wspieranie nauczycieli do celéw edukacyjnych ICT. Jest to
niezbedne, aby podnies¢ ich zaufanie, tak aby wykorzystywa¢ TIK w klasie; 4) tworzenie sprzyjajgcych
warunkow do dowodzenia ICT w szkole. Szkolenie "ludzie zasobdow" w celu udzielenia pomocy (nie
zastgpi¢!) Nauczycieli w zakresie korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnych i dajgc tym
ludziom statusu; 5) wspieranie tworzenia zasobow cyfrowych i udostepniania wiedzy, na przyktad przez
wezwanie do projektow i wspiera inicjatywy; 6) utworzenie wezszej wspotpracy miedzy ludzmi dziatajgcymi w
rozwoju cyfrowe;.

1.2 Ecole Numérique
Srodkéw wymienionych w poprzednim akapicie, piaty jest szczegdlnie istotne dla dziatarh w ramach projektu.
Jednym z takich wywotanie projektu o nazwie "Ecole Numérique" [3]. Inicjatywa ta - ktéra oznacza dostownie
"Cyfrowa Szkota" - pochodzi z kilku ministréw, w tym ministra edukacji obowigzkowej. Zaproszenie do
skfadania projektéw obejmuje dwie osie:
1. obowigzkowe i ksztatcenia: projekty oparte na innowacyjnym wykorzystaniu technologii
informacyjno-komunikacyjnych w podejsciu edukacyjnym;
2. Kategorie edukacyjne w szkotach: wstepne szkolenie przysztych nauczycieli do wdrazania
technologii ICT w swoim podejsciu edukacyjnym i stworzy¢ tresci i zasobéw edukacyjnych.
Wybrane innowacyjne projekty edukacyjne pozwalajg na:
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e testowania nowych zastosowan edukacyjnych wspieranych ICT w kontekscie edukacji przez
umiejetnosci, jak to odbywa sie w francuskojezycznej Wspodlnocie Belgii ("Fédération Wallonie-
Bruxelles");

e oceny zasadnosci uzywania w kontekscie edukacji, duzy wachlarz urzadzen technologicznych i
zasobéw cyfrowych;

o zidentyfikowaC czynniki, ktére gwarantujg upowszechniania zastosowan edukacyjnych i technologii,
na ktoérych sg oparte, i Srodkéw, aby rozwigza¢ ewentualne problemy, na poziomie
francuskojezycznej Wspdlnoty.

Dwie szkoty biorgce udziat w projekcie "Chemia jest wszedzie" (HELMo i College Sainte-Véronique w Liége)
zostaty wybrane do przeprowadzenia sekwencji w chemii: "Korzystanie z IWB i modelowania w celu
uzupetnienia podejscia eksperymentalne". Sekwencja ta integruje eksperymentéw, ICT - z tablicy
interaktywnej - i podejscia systemowego.

2. Doswiadczenia w ramach "Chemia jest wszedzie Sieci"
Seria zasobdéw teleinformatycznych zebranych na "portalu projektu testowano w szkotach biorgcych udziat w
projekcie. W tej czesci zostang przedstawione najwazniejsze wyniki.

2.1 Testowanie zasoby w jezyku angielskim
Dwa zasoby, "phet" [4] oraz "BBC Szkota Nauka" [5], badano w Collége Sainte-Véronique w Liége z 73
studentéw trzeciego, czwartego i pigtego roku ponadgimnazjalnych (14-17 lat). Byly to zajecia z jezyka
angielskiego w zanurzeniu. Dlatego studenci mogli korzysta¢ i oceny zasobdw w jezyku angielskim.

a. Phet
Ta strona internetowa zawiera prawie czterdziedci symulacji w chemii (i wiecej), w innych naukach
swobodnie dostepne w Internecie. Kazda animacja konczy quiz oceni¢ wiedze. Badano trzy animacje ze
studentami. Tematy to: "Balancing rownania chemiczne", "Budowanie atom" i "izotopy i masie atomowej".
Dzieki animacji studentdw moze lepiej zrozumieé¢ poje¢ chemicznych poprzez wizualizacje poziomie
mikroskopowym i za pomocg réznych metod. Animacje zostaty wykorzystane do wzmocnienia obiektow
widzianych w lekcji teoretycznych. Kazdy uczen uzyt go na pojedynczym komputerze, ale dyskusje byty
dozwolone.
Feedback nauczyciela
"Studenci uwazajg, ze dat im wyrazny obraz poje¢ chemicznych i tym samym pomac im lepiej zrozumieé ich.
Wiekszo$¢ z nich uwazato, ze bedg w stanie wyjasni¢ temat do kogo$ innego po za pomocg animac;ji.
Studentéw byly stymulowane przez animacji. Uczniowie wzigli udziat w quizie jako wyzwanie i sprébowat
odpowiedzie¢ szybciej niz ich koledzy. [...] Ta strona jest doskonatym Zrédtem materiatéw dydaktycznych. To
podejscie jest innowacyjny, poniewaz kazdy czynno$é obejmuje interaktywng animacje z podsumowaniem i
quizu w koncu. Mozna wyraznie przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia, poniewaz daje inne podejscie do
doswiadczen z roznymi rodzajami objasnienia. "
Feedback studenta
Zasoby otrzymata pozytywne recenzje od studentow. Wiekszos¢ z nich uzywato go ze wzgledu na
interaktywnos¢. Szczegodlnie podobat nam sie, ze ostateczng quiz. Mysleli, ze ten zasdb sprzyja interakciji i
poméc im zrozumieé. Nie wszystkie z nich uznata, Zze bardziej skuteczne niz ksigzek, poniewaz zawiera
mniej informaciji, ale przynajmniej, ze to sprzyja praktyki. Wiekszo$¢ studentéw, ze po uzyciu tego zasobu
mogg wyjasni¢ ten temat do innego ucznia, w tym tych, ktérzy czuli zaséb nie uczy¢ ich wiele. Kilku
studentow zauwazyC, ze w przeciwienstwie do lekcji lub z ksigzki, nie sg zakidcone przez ich telefony
komérkowe podczas korzystania z komputera. Podkresla to motywacyjny aspekt zasobdéw
teleinformatycznych.
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Niektore cytaty
"To zabawne, aby dowiedzie¢ sig, bo gramy, ale wcigz sie uczyc."
"To jest jak prawdziwy, ale oczywiscie jesteSmy nauczycielem, bo do pracy."
"Jestedmy tatwo rozmawia¢ i pomaga¢ sobie nawzajem, i mozemy zilustrowaé to, co mowig o stronie
internetowej."

b. Szkota Nauki BBC
Strona proponuje sze$¢ dziatan; trzy zostaly przetestowane w klasie na nastepujgce tematy: Model
czagsteczki, atomy i elementy, zwigzki i mieszaniny. Ten zas6b byt testowany przez samego nauczyciela jako
phet, w trzeciej klasie lat szesnastu studentéw (14 - 15 lat). W przeciwienstwie do phet, nie mozna byto
korzysta¢ z zasobdw indywidualnie ze wzgledu na ustne wyjasnienia w animacjach. Przewiduje zatem
zasobodw na tablicy interaktywnej i jeden uczen zostat powotany do prowadzenia lekcji przed klasa.
Feedback nauczyciela
"Proponowane dziatania na tej stronie sg przydatne do wzmocnienia, co jest widoczne w trakcie lekcji"
teoretycznych ". Poniewaz daje inne podejscie, za pomocg pojedynczych komputerow, moze zwiekszy¢
zainteresowanie niektorych studentow. Nie jestem pewien, ze to moze poméc uczniom zrozumiec, szybciej,
ale moze wyraznie przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia, jak to daje inne podejscie z roznych rodzajéw
wyjasnien. Mysle, ze takie podejscie jest innowacyjne, jak kazda dziatalnos¢ obejmuje interaktywng
animacje, z podsumowaniem i quizu na koncu. "
Studenckie zwrotne
Uczniowie korzystajg interakcji, ale byt ograniczony, poniewaz tylko jeden uczeh mial mozliwosé
uruchomienia dziatalnosci przed klasg. Podsumowanie wideo i éwiczenia kohcowe pomogty im lepiej
zrozumieé. Wiekszo$¢ z nich uwazato, mogg wyjasni¢ ten temat do swoich kolegdéw po uzyciu zasobu.

2.2 Odkrywanie reakcje chemiczng

Ten zaso6b [6] badano na Haute Ecole Libre Mosane (HELMo) w Liége, z dwudziestu dwéch studentow
pierwszego roku. Sekwencja ta nauka zostata utworzona przez nauczyciela HELMo, Divna Brajkovi¢ i
Inforef. Sprzyja to podejscie eksperymentalne ustrojowy reakcji chemicznej. Zatem, dziatania (laboratoryjne
obserwacje zjawisk modelowania) sg zorganizowane tak, aby utatwi¢ stopniowg gradacje od poziomu
abstrakcji (makroskopowe do mikroskopijnych) poziomach. Tablica interaktywna jest uzywany jako otwarty i
interaktywny pisemnej wsparcia wszystkim wzdtuz sekwencji. Zroznicowane zasoby ICT zintegrowane na
tego wsparcia sprawia, ze modelowanie zjawisk, a tym samym przejscie do abstrakcji, fatwiejsze. Poniewaz
zaso6b jest skierowana do odbiorcéw w szkole $redniej, to nie nauczy wiele pod wzgledem tresci do tych
przysztych nauczycieli przedmiotow przyrodniczych; Skupiamy sie tutaj bylo na sposéb korzystania z
zasobow z mtodszych uczniow.

Studenci mogg zapewni¢ ich opinii poprzez ankiete na platformie nauczania Moodle. Na pytanie, czego sie
uczg, wiekszos¢ studentéw odpowiedziato, jak korzysta¢ z tablicy interaktywnej, lub dalszych wnioskéw na
IWB. Inni méwili, ze pomdgt im odswiezy¢ niektdre pojecia zwigzane z reakcji chemicznych. Studentéw
uwaza sekwencja byta dobrze zorganizowana i stymulujgce, a moze poméc w zrozumieniu tematu.

2.3 Ocena narzedzi ICT - doswiadczenia w Anglii

Jerome Kariger, student trzeciego roku nauki, ktory pisze prace doktorskg na temat technologii ICT w
nauczaniu, wyjazd do Portsmouth w Wielkiej Brytanii. Podczas stazu obserwacji, ze badany zaséb z
angielskich uczniow szkét srednich. Zasobdw wykorzystuje animacje prezentowane na tablicy interaktywnej.
Nastepnie ztozone kwestionariusze do nauczycieli i uczniéw do oceny zasobdéw. Ta podréz umieszczono
réwniez mozliwo$¢ obserwowania metod i technologii stosowanych w angielskich klasach nauki i
poréwnania z belgijskim sytuacji i praktyki. Doswiadczenie jest przedmiotem innej konferencji [7] w tej sesiji.
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3. Wnioski

Rézne badania i projekty wykazaty istnieje wielkie zapotrzebowanie i popyt na wiecej narzedzi ICT w
szkotach walonskich. Jednak réwniez uwage, ze ich sprzet jest niewystarczajgcy, bez odpowiedniego
szkolenia i integracji w lekcji. Belgijska uczestnicy "chemia jest wszedzie" Projekt dziata w tym sensie, ze
tworzenie scenariuszy nauczania studentéw zwigzanych pytajgce, eksperymenty i ICT. Badania i ocena tych
doswiadczen wykazaty uczniowie zmotywowani i czesto rozumiane lepiej niz podczas "tradycyjnej" lekdji.
Poprzez zaangazowanie przysztych nauczycieli w badania, mamy nadzieje, ze do rozszerzenia i rozwoju
tych innowacyjnych praktyk.
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