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Abstract

Za tfi roky "chemie je vSude kolem sité" projektu Hlavnim cilem belgické pracovni skupiny bylo ICT, a to
zejména, jak pouzivat ICT vhodné ve tfidé tak, ze to muze skutecné motivovat studenty a pomaha jim
pochopit téma (integrace experimenty, interakce mezi studenty, ...). Jak bylo naplanovano v ramci projektu,
jsou vyukové zdroje byly shromazdény a prfezkoumany od jeho pocatku. Presto Inforef a jeho ucitele, ktefi sli
jesté dal, kdyz vyuzili této prilezZitosti k vytvofeni novych zdroji a $kolit ucitele, aby jejich pouziti. Byly
vytvorfeny ruzné pracovni skupiny ucitel. Od konce roku 2013, Inforef porada testovani téchto zdroju v
riznych $kolach zapojenych do projektu. Divaci jsou studenti stfednich $kol riiznych stuprit a budoucich
ucitelt pfirodopisu.

1. ICT ve valonské Skolach

1.1 Souvislosti

Na oficialni prizkumu [1], Valonského regionu a evropského prizkumu [2] Skol se ukazalo, ze ve srovnani s
vétSinou evropskych zemi, valonské Skoly zaostava v ICT zafizeni zakladé. To ma vliv na pouzivani utitele,
ale neni to jediny faktor. Prizkum tecky nékolik opatfeni, ktera by méla byt provedena na zlep$eni situace:
1) rozvoj a zlepSeni infrastruktury sité, ktera zahrnuje pfipojeni k internetu pro kazdé tfidé; 2) zvysit pocet
pFipojenych pogitadd. Skoly jiz Fadu stolnich pogitadd, ale mély by byt Iépe vybavena mobilnim materidlu
(notebook, tablet ...); 3) vycvik a pomoc ucitelim vzdélavaci vyuziti informacnich a komunikaénich
technologii. Je nezbytné zvySit jejich davéru, aby se pouzivani IKT ve tfidé; 4) vytvareni pFiznivych
podminek k prikazu ICT ve $kole. Skoleni "lidé zdroji" poskytnout pomoc (nenahradi!) Ugiteld v pouzivani
informacnich a komunika&nich technologii, a dava témto lidem stavu; 5) podpora vytvareni digitalnich zdrojl
a sdileni odbornych znalosti, napfiklad prostfednictvim vyzvy na projekty a podporuje iniciativy,; 6) vytvoreni
uzsi spoluprace mezi lidmi aktivnimi v digitalnim rozvoiji.

1.2 Ecole Numérique
Opatfeni uvedenych v pfedchozim odstavci, pata se tyka zejména &innosti v ramci projektu. Jeden takovy
hovor na projekt se nazyva "Ecole Numérique” [3]. Tato iniciativa -, které doslova znamena "Digitalni $kola" -
pochazi z nékolika ministrd, véetné ministra povinné Skolni dochazky. Vyzva k predkladani projektd zahrnuje
dvé osy:
1. povinné a dalSiho vzdélavani: projekty zaloZzené na inovativni vyuZiti informaénich a komunikaénich
technologii ve vzdélavacim pfistupem;
2. vzdélanostnich kategorii v Skolach: pocate¢ni vzdélavani budoucich uciteld k ICT pfi vzdélavani
pfistupu a vytvofit vzdélavaci obsah a zdroje.
Vybrané inovativni vzdélavaci projekty, aby bylo mozné:
e testovat nové vzdélavaci vyuziti ICT podporované v ramci vzdélavani prostfednictvim dovednosti,
jak je provadéna v francouzsky mluvicim spolecenstvi Belgie ("Fédération Wallonie-Bruxelles");
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e posoudit relevantnost pouziti v kontextu vzdélavani, velkou $kalu technologickych zafizeni a
digitalnich zdrojq;
o identifikovat faktory, které zaru€uji Sifeni vzdélavacich pouZiti a technologii, na nichz jsou zalozZeny,
a zpUsobech, jak fesit pfipadné potize, na urovni frankofonni spolecenstvi.
Dvé skoly, které se ucastni projektu "Chemie je vSude kolem", byly vybrany (HELMo a Collége Sainte-
Véronique v Lutychu) provadét sekvence v chemii: "Pouziti interaktivni tabule a modelovani doplfiovat
experimentalni pfistup". Tato sekvence integruje experimenty, informaéni a komunikaéni technologie - s
interaktivni tabule - a systémovy pfFistup.

2. Zkusenosti v ramci "chemie je vSude kolem sité"
Rada zdroj ICT shromazdénych na "projektu portalu byly testovany ve $kolach zapojenych do projektu. V
této Casti budou prezentovany nejvyznamné;jsi vysledky.

2.1 Testovani zdroje v anglic¢tiné
Dva zdroje, "PhEt" [4] a "BBC School Science" [5], byly testovany na College Sainte-Véronique v Lutychu s
73 studenty tretiho, ¢tvrtého a patého strednich let (14 - 17 roku stary). Byly anglické ponorné tfidy. Proto se
studenti byli schopni pouzivat a vyhodnocovat zdroje v angli¢tiné.

a. PhEt
Tato webova stranka obsahuje témér Ctyficet simulace v chemii (a dalSi v jinych védach) volné k dispozici
on-line. Kazda animace kon¢i kviz posoudit znalosti. Tfi animace byly testovany se studenty. Témata byla:
"vyrovnavani chemickych rovnic", "Build atom" a "izotopy a atomova hmotnost". Diky animace studenti mohli
Iépe pochopit chemické pojmy, pfes vizualizaci mikroskopické Urovni a za pouziti riznych pfistupl. Animace
se pouzivaji k posileni pfedméta vidét v teoretické vyuky. Kazdy student pouziva ji na jednotlivé pocitace,
ale jednani bylo povoleno.
Zpétna vazba pro ucitele
"Studenti povazuji jim jasny pfehled o chemickych pojmua a tim jim pomoci Iépe pochopit to. VétSina z nich
pocit, ze by mél byt schopen vysvétlit toto téma s nékym po pouziti animace jiného. Studenti byly
stimulovany animaci. Studenti vzal kviz jako vyzvu a pokusil se odpovédét rychleji nez jejich spoluzaci. [...]
Tato webova stranka je skvély zdroj vyukovych materiald. Tento pFistup je inovativni jako kazda cinnost
obsahuje interaktivni animace, s rekapitulaci a na konci testu. To Ize jednoznaéné pomUze lépe porozumét
tomu, jak to dava jiny pFistup k u€eni s raznymi typy vysvétleni. "
Zpétna vazba studenta
Zdroje dostal pozitivni recenze od studentd. VétSina z nich si uzil pouzivat kvuli interaktivity. Jedna se
predevsim tési konecné kviz. Mysleli si, Zze tento zdroj podporovana interakce a pomoci jim porozumét. Ne
vSechny z nich domniva, Ze je ucinnéjSi nez knihy, protoze obsahuje méné informaci, ale aspon, ze to se
staralo o praxi. VétSina studentli si mysli, po pouziti tohoto zdroje by mohly vysvétlit predmétem dalSiho
studenta, véetné téch, ktefi pocitili zdroj neudil je moc. Nékolik studentli poznamenat, ze na rozdil od lekci,
nebo s knihami, nejsou naruseny jejich mobilnich telefonu pfi praci s poCitatem. To zdlrazruje motivacni
aspekt zdrojl ICT.
Nékteré citace
"Je to legracni, ucit se, protoZe jsme hrét, ale stéle se ucit."
"Je to jako v realném kurzu, ale my jsme ucitele, protoZe jsme délat svou praci."
"Jsme dobfe mluvit a vzajemné si pomahat, a mGzeme ilustrovat to, co fikame, se na internetovych
strankéch."

b. BBC School Science
Na webovych strankach navrhuje Sest ¢innosti; tfi byly testovany ve tfidé o nasledujicich tématech: model
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¢astic, atoml a prvkd, sloucenin a smési. Tento zdroj byl testovan stejnym ucitele jako PhEt, ve tfetim
ro¢niku, Sestnact studentl (14 az 15 rok( stary). Na rozdil od PhEt, to bylo nemozné pouzivat zdroje
jednotlivé, protoze Ustni vysvétleni ve animaci. Zdroj se proto promita na interaktivni tabuli a jeden student
byl jmenovan vést lekci v pfedni ¢asti uCebny.

Zpétna vazba pro ucitele

"Navrhované ¢innosti na této webové strance jsou uzite¢né k posileni toho, co je vidét v pribéhu" teoretické
"lekce. Vzhledem k tomu dava jiny pfistup, pfi pouziti jednotlivych pocitacl, maze to zvysit zajem nékterych
student(l. Nejsem si jisty, Ze to mGze pomoci studentlim pochopit rychleji, ale mlze jasné prispét k lepSimu
pochopeni, jak to dava jiny pFistup s riznymi typy vysvétleni. Myslim si, Ze tento pfistup je inovativni, kazda
¢innost obsahuje interaktivni animace s rekapitulaci a kviz na konci. "

Zpétna vazba studentu

Studenti si uzil interakci, ale byl omezen pouze jako jeden student mél moznost provozovat ¢innost v predni
Casti tfidy. Video rekapitulace a zavérecné cvi€eni pomaha jim lépe porozumét. Vétsina z nich pocit, ze by
mohl vysvétlit v zavislosti na jejich spoluzakl po pouziti prostfedku.

2.2 Objevovani chemickou reakci

Tento zdroj [6] byl testovan na Haute Ecole Libre Mosane (HELMo) v Lutychu s dvacet-dva prvnich roénik.
Toto uceni sekvence byla vytvofena HELMo ugitel, Divna Brajkovi¢ a Inforef. To podporuje experimentalni a
systémovy pfistup chemické reakce. Proto cinnosti (laboratorni, pozorovani jevl, modelovani), jsou
usporadany tak, aby se usnadnilo postupné gradaci arovni abstrakce (z makroskopického na mikroskopické
urovni). Interaktivni tabule se pouziva jako oteviené a interaktivni pisemného podporu v ramci celého sledu.
Rozmanité zdroju ICT integrovany na této podpory Cini modelovani jevl, a tedy pfechod k abstrakci,
jednodussi. Vzhledem k tomu, zdroj je uréena sekundarni Skoly publikum, to neudili moc z hlediska obsahu
na téchto budoucich ugitell pfirodovédnych; dlraz zde byl o tom, jak pouzivat zdroje s mladSimi studenty.
Studenti mohli poskytnout zpétnou vazbu prostfednictvim dotazniku na u€ebni platformé Moodle. Na otazku,
co se uci, vétSina studentl odpovédéla, jak pouzivat interaktivni tabuli nebo dalsi aplikace na interaktivni
tabuli. Jini Fikali, Ze jim pomohla obnovit nékteré pojmy vztahujici se k chemickym reakcim. Studenti
povazovan sekvence byla dobfe organizovand a stimulujici, a mohlo by pomoci pochopit téma.

2.3 Vyhodnoceni nastrojt informacnich a komunikaénich technologii - zkuSenost v Anglii
Jerome Kariger, tfeti rok student informatiky, ktery piSe disertaéni praci na informacnich a komunikaénich
technologii ve vzdélavani, cestoval do Portsmouthu ve Velké Britanii. BEéhem pozorovani praxe, testoval
zdroj s anglickymi stfedoSkolaky. Zdroj vyuziva animace prezentované na interaktivni tabuli. On pak
predlozeny dotazniky ucitelim a studentim zhodnotit zdroje. Tato cesta také moznost pozorovat metod a
technologii pouzivanych v angli¢tiné tfidach védy a porovnat s belgickou situaci a postupl. ZkuSenost je
prfedmétem dalSiho konference [7] v této relaci.

3. Zaveér

Ruzné prizkumy a projekty ukazaly, Ze je velka potfeba a poptavka po ICT ve valonské Skolach. Pfesto také
poukazal na to, Ze zafizeni je nedostate¢na bez fadné Skoleni a integrace v hodiné. Belgické ucastnici
"Chemie je vSude kolem" Projekt pracoval v tomto smyslu vytvafi vzdélavaci scénare, které pfifazené
studentl dotazovani, experimenty a informacnich a komunikacnich technologii. Testovani a hodnoceni
téchto zkuSenosti ukazalo, studenti byli motivovani a Casto chape Iépe nez v "tradiéni" lekci. Prostfednictvim
zapojeni budoucich ucitelt v testovani, doufame, Ze k rozSifeni a rozvoji téchto inovativnich postupu.
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