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Abstraktné

Uloha uéitela je pripravit $tudenta na jeho budice povolanie. Usitel si musi vybrat rézne formy a
metody vyucby, aby sa mohol rozvijat’ klic¢ové kompetencie a manuélnu zru¢nost OD Studenta a dat
vedomosti, skusenosti, zruénosti a pod na Studenta. Jednym z moznych spbésobov je pouZitie
skupinového vyuéovania, pocas ktorého Student sa uci, ako spolupracovat’ s ostatnymi Studentmi, aby
vyjadril svoj nazor, argumentovat, uci sa reSpektovat, pocuvat’ a tolerovat ostatnych ¢lenov skupiny. V
tejto sprave sa zameriame na ilustraciach pouZivania niektorych vyucovacich metéd pri vyucbe
chémie na zakladnej Skole v dvoch triedach 6smeho roku. Zamerali sme sa predovsetkym na vyuZitie
skupinové vyucovanie, pretozZe tento druh vyucby sa ¢asto pouZiva vo vyuébe chémie, najmé pri praci
v laboratériach.

Uvod
"Co dieta méze robit v spolupréci s ostatnymi dnes to méze robit sém zajtra"(L. S. Vygotskij v
MokrejSova, 2009)

Kazdy ugitel ma otazky ako: "Co je najlep$ie pre moje Studentov", "Bude sa naozaj naudit v $kole
vSetko, Co potrebuju pre ich buduci zivot?", "Ako sa pripravit svojich Studentov pre dnesnu
spolo¢nost?". Motto australskej vlady v roku 2000 definuje jednu z kluCovych oblasti, ktoré je
nevyhnutné pre vytvorenie znalostnej ekonomiky: "Vzdelavanie v najvysSej kvalite potrebuje
uéitefa najvyssej kvality" (Www.dest.gov.au). Urover vzdelania je preskimat podfa ziskanych
kompetencii a urovne digitalnej gramotnosti. Klu€ové kompetencie Ziakov mozno rozvijat iba ucitelia,
ktoré maju vysoku kvalitu, tak prislusny. ZaleZi na uditelovi, ako su Studenti (kompetentni, lterate,
ktory je schopny). Nechceme mat prislusné Studentov takym spdsobom, ze ucitel bude dat im iba
informécie, ktoré si chcete poznamenat a ktory méZe Student opakovat v poslednej dobe. Pre
mladého Cloveka su dobré také vyukové aktivity, ktoré mézu byt pouzité v jeho Zivote, a ktoré mu
poskytuju kvalitné vzdelanie, ktoré spifaju poziadavky na trhu prace. Ziskavanie a rozvoj klugovych
kompetencii je celozivotny, individualny proces, ktory sa pouziva pre rozvoj osobnosti Studenta. Podla
Belz a Siegrist (v Javorova a kol, 2010). Nie su k dispozicii rad vyu¢bovych metdd pre uditelov, ktoru
moézu Studenti ziskat a rozvijat Thiery klu€ové kompetencie: informativne metody (napr. mysel-
mapovanie), rozpravanie (napr. praca v malych skupiny), operativne (napr. mikro-ucenie), integracné
(napr. projekty), intuitivne (napr. ABC metdda) a dalSie. UCitelia mézu tiez vyuzivat rézne vyucbové
stratégie, ako problém udenie, projektové vyu€ovanie, skupinové vyu€ovanie, kooperativne ulenie,
skumanie vyucby (napr. IBSE), atd

V tejto sprave sa zameriame na ilustraciach pouzivania niektorych vyu€ovacich metdd pri vyucbe
chémie na zakladnej Skole v dvoch triedach 6smeho roku. Zamerali sme sa predovietkym na vyuZitie
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skupinové vyucovanie, pretoze tento druh vyucéby sa ¢asto pouziva vo vyucbe chémie, najma pri praci
v laboratériach. Okrem prace uditelov skupina nechajte Studentov pracovat na svoje vlastné, ale
nemé&zu hovorit k sebe navzajom poc€as vyu€ovacej hodiny, pretoze su "prerusenia”, nemézu poméct
spoluziaka, pretoze "on by mal vediet," .... Spolo€nost v suasnej dobe potrebuje fudi, ktori vedia, ako
pracovat v skupine - time, ale len malo Studentov vediet spolupracovat spoluziaka alebo niekoho
iného. Mnohokrat sa Student rozhodne pre spolupracu na zaklade sympatii, popularity, priatefstvo a
atd Spolupraca s ostatnymi je nevyhnutné pre nas pre vSetkych. Je potreba naucit Studentov pracovat
v skupine a pripravit na ich buduice povolanie, napr. manazér velkého podniku. Cielom tejto spravy je
ukazat spbsoby, ako pomocou skupiny uéit hlavne v laboratériach, ale aj v pravidelnej vyucbe.

Skupinova préaca

Ako je uvedené vo Turek (2009) a MokrejSova (2009) skupina u€enie patri metédy vyucby pouzivané
v chémii lekcie pre zakladné Skoly, a to predovSetkym v laboratériach. Ciefom skupinovej vyucby je,
Ze Studenti pracuju v malych skupinach na ulohach danych uditelom, ziskaju vedomosti a prax,
spolupracovat a uCit sa navzajom (peer learning) a atd V réznych literatire najdeme tiez nazov
kooperativne ucéenie, ktoré zac¢ina byt velmi popularny a pouziva sa tiez v naSich Skolach. (Turek,
2009, Ceretkova, 2006)

Z hladiska pripravy na vyucovacie hodiny a ugitel pracovna skupina je ovela tazsie. Skupiny mozu
pracovat nediferencované, vSetky skupiny pracuju na rovnakej ulohy alebo diferencované, kazda
skupina rieSi Ciastkové ulohy z jednotky, v ktorom cela trieda pracuje. UCitel musi premyslat o
planovani prace skupiny vefmi dobre a mal by vediet’ svojich Studentov predovSetkym z hladiska Thier
vykon, rychlost prace, Uroven znalosti, aby mohol zabranit neprijemnosti spésobené rozdelenim
Studentov do skupin.

Mokrej$ovéa (2009) uvadza nasledujice ODPORUCANIA pre skupinové vyugby:
a) Idealny pocet Studentov v skupine je 3-4 Studentov, 5 je tiez zvladnutelné (v 5-Clenna skupina
je pravdepodobné, Ze jeden z €lenov neprispieva k praci dostatone).
b) Skupiny by mali byt r6znorodé.
c) Rbzne pociato€né uroven znalosti a skusenosti je vyhodné pre vSetkych &lenov skupiny.
d) Techer rozdeli Studentov do skupin, ¢lenovia skupiny nevybera Thiery spolupracovnikmi.
e) Kazda skupina by mala formulovat svoje ciele a spésoby, ktoré chcu ziskat vysledky.

Vhodné priprava Studentov pre skupinové vyucby su rézne stratégie ucenia, napriklad ::
- Alone - Two - All (MokrejSova, 2009)
- Premyslajte - Vytvorenie dvojica - Zdielat odpoved
- Formulovat - Zdielat - Po¢uvanie - Vytvorenie
- Okrahly stél
- 3 urovne rozhovor apod (Ceretkova, 2006)

Vyucba Skupina mé tieZz negativne aspekty, ktoré by mal uitel byt vedomi, pretoZe by mohli ovplyvnit’
vysledok prace:

- moznost anonymity pre niektorych Studentov

- skryva o vykone slabSich Studentov

- mdze slabsia Studentov nezobrazi sa

- zlej organizacii ¢asu v skupine

- napatie v skupine, ktora nie je funkéna
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Skupina teching sa pouziva aslam v projektové vyucovanie, rieSenie problémovych uloh, pri praci s
odbornym textom a u€ebnice, po€as hier a sutazi.

llustracie og pouzitie
Téma: pH roztoku rok: 8
Tematicky celok: Chemické zlG€eniny SkVP ISCED 2

Ciel lekcie:

Ak chcete ziskat manualnu zru¢nost v pippeting a priprave roztokov desatinného riedenie. Ak chcete
vediet, ako pracovat s rédznymi indikatormi pH: univerzalny indikator papaer (UIP), lakmusovy papier,
prirodné indikator (kapusta extrakt) a merania zariadenia Vernier a pH senzora. Vediet, predvidat a
rozliSovat medzi kyselinou, neutralnym a alkalickom roztoku pomocou univerzalnej pH papiera,
prirodzenym ukazovatelom. Pre stanovenie hodnoty pH rbéznych latok v domacnosti s pomocou
merania zariadenia Vernier a pH senzora. Ak chcete zopakovat’ pojmy: kyselina, zakladné, neutralne,
kyslé, zasadité rieSenie, pH, pippeting prostrednictvom hry - sutaz. Na posilnenie socialnych vztahov
v triede prostrednictvom hry - sutaz.

Metody a formy vyucby:

Cvicenie, praca s meracie zariadenia Vernier LabQuest, brainstorming, praca v skupine, spdsob Alone
- Group - Cela trieda (Thida ¢€ast cviCenia), discusion (tretia ¢ast cviCenia), vzajomného ucenia, hra -
sutaz skupin (pravidelné lekcie).

Zdroje:

Zariadenie pre cvienie (pozri Protokol pre laboratérne cvienia), list - protokol pre laboratérne
cvi€enia, ochranné pracovné pomécky (laboratérny plast, rukavice, okuliare), list - Ulohy pre reviziu,
pisacie potreby (fixky, kartové parov, slovo najst, puzzle, bludisko, interaktivne tabule, demonstracie
zoSit s ulohami, pocCitace (aspori jeden pre skupinu).

Poznamka: Predpoklada sa, Ze laboratérium lekcie pokracuje ako rozdelené lekcie (12-15 Studentov).
Studenti uz poznaju termin kyseliny, bazy (podla teérie Arrheni). Laboratérne cviéenie je rozdelena do
troch Casti, ktoré mdzu byt taktiez realizované oddelene.

LABORATORNE CVICENIE - PH rieSenie

Na zadiatku hodiny - laboratérne cviCenie, ucitel rozdeli Ziakov do dvoch skupin. Jedna skupina bude
mat tému Kyseliny a druhy Zakladne. Potom uditel revidovat zasady bezpelnosti pri praci v
chemickom laboratériu so Studentmi. Kazda skupina je odovzdany zoznam uloh, alebo to méze byt
preukazané tym, dataprojektor (alebo interaktivne tabule, obr.1). Skupiny maju €asovy limit pre
rieSenie uloh (1 - 3 minuty), po tomto limite budd musiet oznamit’ rieSenie. Podla presnosti odpovede
skupina zisk body 0-1-2.

Uloha 1:
Precitajte si body laboratornych plany. Néajdite chyby a opravte ich.
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BEZPECNOST PRACE V CHEMICKOM LABORATORIU
dloha 1:
Precitgjte si body laboratdrneho poriadku. Ndjdite chyby a opravte ich.

. Do laboratéria chodim kedy sa mi chce, moZem byt obleZeny/-d ako chcem.
. Je mi jedno &o sa v laboratériu robi.
. Na hodinu laboratérneho cviéenia sa nemusim pripravovat’.
. Plast (ak ho mdm) tak mdZem mat’ rozopnuty, okuliare si nasadim
podla potreby.

h W N -

5. Polas laboratérneho cvienia nejem a nepijem.

6. Pri pipetovani pouZivam vyhradne pipetovaci balénik alebo nadstavec.

7. S chemikdliami pracujem podl'a pokynov uéitela.

8. Po skonieni prdce stdl upracd moji spoluZiaci.

9. SnaZim sa pracovat’ tak, aby som nikomu neubliZil a nespdsobil poranenie.

Obr. 1 llustracie z tlohy 1 pre interaktivne tabule (autor: Javorovd)

Uloha 2:
Skupina 1: zapisovat’ vSetko, ¢o viete o kyselinami.
Skupina 2: zapiste si vSetko, ¢o viete o zakladniach.

Poznamka: Uloha 2 je rieSena na papieri, po éasovom intervale Studenti gitat ich rieSenie. Ziskavaju
body pre presnost. Je-li druha skupina méze pridat informacie. Oni tiez ziskat bonusovy bod.

I.LPART: Celné demonstréacie desatinné dillution takto - priprava rieSeni pre rozmedzi pH. Ugitel robi
demonstraciu, pretoze je potrebné pracovat s koncentrovanymi roztokmi (1M HCI a 1M NaOH).
Studenti pokradovat na vlastnl past po prvom dillution ktoré sa vykonava ugitel. Pripravuju rieSenie
do pripravenej kadic¢ky. Prva skupina pripravi roztoky kyseliny chlorovodikovej (pH 1-6) a druha
skupina sa roztokom hydroxidu sodného (pH 8-13). Kazdy $tudent pripravi jedno rie$enie (obr. 2). To
je, ako Studenti vytvorit’ celt Skalu pH.

Obr. 2 Priprava dilluted roztoku NaOH (foto: Sponiar)

Il. CAST: Studenti overit spravnost stupnica po priprave celej pH stupnice pomocou ukazovatelov su
k dispozicii (takto): lakmusovy papier, UIP, extrakt z Eervenej kapusty (Obr. 3) a na konci s pH senzor
meracieho zariadenia Vernier Lab Quest (obr. 5). Studenti napisat vysledky do svojich notebookov
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(alebo protokoly, Obr.6).

Obr. 3 Overenie pH stupnica s dostupnymi ukazovatelmi - extrakt z ervenej kapusty (foto: Sponiar)

l1Il. CAST: Studenti skimat latky, ktoré prinasaji z domu v poslednej &asti laboratérneho cvigenia (&aj,
mineralna voda, mlieko, Coca-Cola, dillution perlivé bicarborate, mydlovou vodou, saponatom, slany
roztok, kava, ocot, ...). Pred vySetrenim Studenti formulovat hypotézu, kazdy z nich napiSe
odhadovanej hodnoty pH pre kazdu latku a potom maju skupinovi diskusiu o tom. Oni overit ich
odhad pomocou ukazovatelov a ¢idla pH (podla ¢asti Il.) (Obr.4, Obr.5).

Obr. 4 Zistit pH latok z domova (foto: Sponiar)
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Obr. 5 Meranie pH pomocou pH senzora (foto: Sponiar)

Studenti porovnat svoj odhad s vysledkami z merani a zapisovat hodnoty a rozdiely s ich odhadom do
notebookov (protokoly). Po dokonc&eni tretia €ast laboratérneho cvi€enia, Studenti zhrnat ich vysledky
a obe skupiny porovnat vysledky z tretieho dielu a oznami druhej skupine s vysledkami z druhej Casti
cvi€enia. V poslednych studentov upratovat’ stoly, Cisté sklo.

Poznamka: Studenti si m6zu urobit fotografie alebo videa z merani. Laboratérne protokol je dana
kazdého Studenta v dalSej lekcii.
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Obr. 6 llustracie z laboratérneho protokolu (autor: Javorova)

Pravidelné lekcie

UcCitel sa laboratérne protokoly zo Studentov na zadiatku druhej hodiny. Protokoly s hodnotené
pomocou hodnotiacej tabulky (Javorova a kol., 2010).

Ucitel rozdeli Studentov do 4 skupin (jedna skupina, 4 Studenti), tak, Ze v jednej skupine su vZdy dvaja
Studenti z prvej skupiny laboratornych cviceni (skupina kyseliny) a dvaja Studenti z druhej skupiny
(skupina zakladniam). Lekcia pokraduje ako hra - sutaz medzi skupinami. Studenti postupne riesit
ulohy. Kazda skupina méze pouZit jeden Zolik - poradenstvo.
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Uloha 1a:
Zoradit latky na kartach (Obr.7). Ci uz st kyslé, neutralne alebo alkalické.

Poznamka: Kazdy Student ma pred sebou karty. Po signalu sa oto&i karty a triedia ich. On je
hodnoteny v zavislosti na ¢ase a presnost triedenie. Skupina, ktora riesi Ulohu spravne ako prvy ziska
3 body, dalSie skupiny ziskaju 2, 1 alebo 0 bodov.

Uloha 1b:
Latky na kartach zoradit podla jeho rastuci pH.

Poznamka: Student triedi latky v stlade s jeho rastucou pH po signalu. Hodnotenie je ¢as a presnost
radenia. Skupina, ktora rieSi Ulohu spravne ako prvy ziska 3 body, dalSie skupiny ziskaju 2, 1 alebo 0
bodov.

Fepalinn - wsartdrdsh

2a

Bahifod ra Kyskhi kil dabdi:

crirerera tHasa miteka

Obr. 7 llustracie kariet z Ulohy 1a a 1b (autor: Javorova)

Uloha 2:
Zostavte puzzle v ¢o najkratSom case. Stanovuje, ¢o sa ukazalo na obrazok a dat chybajlce
informacie.

Poznamka: MézZete vytlacit hadanku alebo zostavit na pocitaci (sme vytvorili puzzle z pH stupnice v
programe pripravky & wPuzzle) (obr.8). Hodnotenie je ¢as a presnost zostavovani puzzle. Skupina,
ktora rieSi ulohu spravne ako prvy ziska 3 body, dalSie skupiny ziskaju 2, 1 alebo 0 bodov
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Obr. 8 llustracie puzzle na tému pH stupnice (autor: Javorova)

Uloha 3:
Prejdite bludiskom a najst’ odpoved na otazku: Ako hovorime latky - prirodné ukazovatele?

Poznamka: Kazdy Student ma bludisko vytlacit pred sebou (to méze byt laminované a cesta cez je
oznaceny znackou) (obr.9). Hodnotenie je ¢as a presnost vysledku. Skupina, ktora riesi ulohu spravne
ako prvy ziska 3 body, dalSie skupiny ziskaju 2, 1 alebo 0 bodov.

Ako sa nazyvaji prirodné létky cbachujice zmes arganickych farbiv, ktorych farba 2évisi od pH
1 prostredia 7 cdpoved’ ziskas ak postupne zozbieras pismenkd v tvoréekoch

. | [ee wact (9%)
/ L) Al v 3
. o p——

- 7

~  Tpu— S ¢
- W30, I || e tmotamty] [ s
ISR T
- * S — g
- ancoon ] [ e G
Aol o " e S .

ik O "o

Obr. 9 llustracie z ulohy 3 - bludisko vytvorené pre interaktivne tabule (autor: Javorova)

Uloha 4:
Vo Néjst' Word najst vSetky terminy a vysvetlit ich.

Poznamka: Kazdy Student ma najst Word vytlacit pred sebou (to méze byt vrstvené, Student pouziva
znacku) Nehodnoti je €as a presnost. Kazda skupina, ktora najde vSetky podmienky a vediet, aby im
vysvetlit, ziskava 3 body. Prva skupina, ktora riesi tlohy dostanete 2 bonusové body. Uloha je taz$ie v
sulade s tym,, Ze vysvetlenia musia byt kratke a nemozZno opakovat, o predchadzajuce Student,

povedal.

Ak su vSetky ulohy vyriesSit hru - sitaz kongi. Ugitel poCita body kazdej skupiny a vyhodnotit’ najlepsiu
skupinu. Studenti skupinu, ktora vyhra, st hodnotené znamkami, ostatnymi $tudentmi o bonusovych
bodov.
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Zaver

Cielom tejto spravy je ukazat, ako mdze byt skupina vyu€ba pouzita v laboratérnych cviCeniach a v
pravidelnej lekcii. Laboratérne cvi€enia bola thaught v dvoch triedach (8 A -. 16 Studentova 8 B -. 14
Studentov). Priebeh laboratérneho cviCenia bola rovnaka v oboch triedach, s tym rozdielom, Ze
vysvetlenie a demonS$tracia desatinné dillution rieSenie v druhej triede bola vykonana pomocou
$tudentov z prvej triedy (pod dohfadom ugitela). Pouzili sme vzajomného uéenia. Studenti rad pracu
pri laboratérnej cviceni, ktoré nasledovali inStrukcie a boli disciplinovani. Malé problémy doslo v prvej
&asti laboratérne cviéenie poéas desatinné dillution. Studenti chybali zrunosti v pippeting, takZe tam
bolo malo ¢asu oneskorenia. Z rozhovorov so Studentmi vieme, ze nemal rad prva €ast cvi¢enia moc,
pretoze museli ¢akat' na ostatnych spoluziakov zo skupiny a ich chybali zru€nosti v pippeting. Pacilo
sa im najviac druha €ast, pocas ktorého oni vytvorili $kalu farieb pomocou extraktu z Cervenej kapusty
a v tretej Casti sa im paci meranie hodnét pH latok podla pH senzora. Hovorili vasnivo pri formulovani
hypotézy o predpokladanej pH danych latok. Vac&Sina z hodnét boli dobré. Pocas laboratérneho
cviCenia vSetci Studenti sa aktivne podieflal na jeho rieSenie, a to aj tych slabSich. Celkovo laboratérne
cviCenia bol pozitivne hodnoteny a vadSina Studentov sa zaujem o dalSie taku lekciu. Ako bolo
navrhnuté druha hodina bola thaught iba v jednej triede (8.. A), pretoZe druha trieda podielala na
¢innosti Skoly. Lekcia bola realizovana ako hra - sutaz. Sme rozdelili Studentov do 4 skupin po 4
Studentov a skupiny boli zmieSané (dvaja Studenti zo skupiny kyselin a dvaja Studenti zo skupiny
zéakladni) vytvorit réznorodé skupiny. Studenti rad ulohy. Boli tak zaujem o hru, takze som nepo&ul
zvonCek zvonit. Pagil sa im najviac hru s kartami - triedenie a triedenie hoci su povazované ako
najtazsie. Pouzili sme len papierové formy materidlov po€as vyu€ovacej hodiny, sme nemali Sancu sa
dostat do ucebne s interaktivnou tabulou pouzivat elektronické formulare materidlov. Celkovo
hodnotime pozitivne lekciu. Skupina s najvacsim mnozstvom bodov dostal znamku a dalSie Studenti
dostali bonusovy bod pre pracu v triede a my slovne pochvalil svoju ¢innost v hodine a skvelu
atmosféru. Hoci priprava na lekciu s skupinového vyu€ovania je pre ucitela tazké to stoji za to. Vasa
odmena bude Stastna a spokojna Studentov. Niektoré rady na konci: je potreba pre uditelov k
premyslaniu a planu jeho uloh, sa musi klast dbéraz na nacvik réznych stratégii uéenia (nembze
oCakavat, Ze bude Student poznat vdetky metdédy a postupy), Ze je potrebné, aby sa pozornost k
rozdeleniu Studentov do skupin, je potrebné kontrolovat €as, je potrebné trvat na slab3ie Studentov,
vytvorit dobru atmosféru bez stresu.
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