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Soyut

Kagit ilkbgretim okulunda temel kimya icerigini 6gretmek icin iki bagarili deneyimleri ile ilgilenir.

lIki ¢éziilme kimyasal siireci iizerinde duruldu ve Nitekim laboratuvar yaklasimina dayali disiplinler
arasi bir egitim 6nerisi. Bu ilkokul birinci siniftan itibaren ve besinci yilda sonuglandiriimasi, cegitli
etkinlikler olusan uzun ve karmasik bir yol vardir. Ikinci etkinlik benzer bir amaci var ve ¢ocuklar ile
calisma bir motive edici bir baglamda baslar: serbetli salamura zeytin ve meyve hazirlanmasi.
Deneyimleri 6gretmenin 6grencilerin deneyim ve glinliik canli Ne énerdigi baglama motivasyonu tesvik
ve 6grencilerin aktif ve katilimci bir rol (izerinde duruldu de.

Giris

Calismalari, projenin ilk iki yil boyunca Kimya Tim Ag Around [1] okulda kimya 6gretimi hakkinda
cesitli bilgiler toplamak ve karsilastirmak igin izin verdi. Bu bilgiler, kimyanin temelleri bilim denilen bir
entegre konu alan iginde 6gretilen ve ortadgretim okulu, (genellikle, kimya tek ders olarak 6gretiliyor,)
yuksek orta okulu distnuyor gider ve kritik durum vurgulayarak bitirir olan ilkokul, baslamak Belirli
derece kurslarn i¢in kayitlarin. Deneyimler 6grencilerin bu konuyla ilgili olarak kendi performans ve
ogretmenlerin kimyasi yénelik duygularini, 'analizi, gesitli belge ve proje tarafindan Uretilen ve portal
yiklendigi raporlarda bildirilmistir. Ozellikle, kimya ve kimya &6gretmen egitimi ulusal raporunu
incelemek igin 6grencilerin motivasyonu Uzerinde ulusal raporu mevcuttur.

Konu Bilim, ilkokulda, gevreye bir sorgulama ve sorusturma yaklasimi tesvik ve daha sonra siniflarda
daha detayli galismalar igin gocuklari hazirlar. Ogretim genellikle halleri, sebze diinyada, bu diizeydeki
dgrencilerin duygu olarak insan vicudu vs gibi, genis temalar dizenlenen hala olduk¢a olumlu, ancak
daha sonra calismalarini etkileyecek ilk yanhs gelisir. Ayrica, 6drencilerin dilsel sorunlar ilkokul
basindan itibaren meydana Belirtiimesi gereken deger: ¢ocuklar bazi konular onlar anlamak mimkin
olacak ve yerine kendi bellek kullanmaya karar olmayacagdini distintyorum onlar i¢in zor oldugunu
fark zaman bu kadar beyin égrenmek igin daha. Ogrenci ezberleme ve tekrar ederek iyi bir sonug
alirsa, o devam ediyor ve bu Ozelligi giderek daha muimkin hale gelecektir, ¢linki bu sekilde
kaginiimaz bir segimdir, geri donduriilemez; ezberleme anlayisi daha az ¢aba gerektirir ve 6grencilerin
neredeyse bu segenedi tercih edecektir.

Ogrenme sorunlari daha Bilimi konu icinde 6gretilen kimya konulari, daha karmasik hale gelir ve
genellikle yeterli sagskin ve olmayan bir sekilde, mikroskopik dizeyde yiz ortaokul, tanimlanmis olur.
Bu dizeyde, bazi sorunlar ortaya ¢ikmaya baslar, daha gugli lise 6grencileri ve 6gretmenleri ve make
kimya tarafindan iddia edilen ayni sorunlari bir konu sik sik reddetti:

- Mikroskopik (soyut) dizeyi anlama gu¢ligu

- Yeterli degil kitaplarinin kullanimi

- Deneysel faaliyetlerin eksikligi

- Yetersiz ayrilan 6gretim suresi

- Ogretmenlerin dusiik becerileri.
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Kimya ve Ogrenciler arasindaki iligkileri gelistirmek amaciyla, temel amag 6gretmen egitimi (temel ve
hizmet-ici egitim) ve daginik olacak iyi uygulamalari ve basarili deneyimleri gelistirme agirlikli
calisarak, icerigini anlama gelistirmek icin ve 6gretmenlerin toplum tarafindan kullaniimaktadir.
Ogretmenlerin egitimi ile ilgili, proje portali yiklendigi ulusal raporu, sorunlar, referanslari ve
yansimalari dahil italyan durum, iyi bir aciklamasini sunuyor.

lyi uygulamalara iliskin, bunlar coktur ve bir siniflandirma sinirlayici olacagini yapmak. lyi
uygulamalari sikga laboratuar yaklagimlari, isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme, BT,
kavramsal haritalar (sinifta yerlesik veya ders kitaplari vs tarafindan saglanan) faydalanmak ve daha
yaklasimlar ayni deneyimi mevcut olur.

likogretim okulunda kimya

Bu baglamda, biz sadece, yukarida belirtildigi gibi, dgrencilerin biligssel gelisimi i¢in temeller insa edilir
ilkdgretim okulunda ydratilen iyi uygulamalarin, iki 6rnek alacaktir. llkokul azindan, soru sormak igin
hipotezler formile etmek, sinif arkadaslari ile ikinci gérismek veya hipotezin onay almak igin
deneyimlerini tasarim darti gocuk gocuk Uzerinde gbézlem ve agiklama becerileri, 'Uzerinde ¢alismak
onemlidir.

Cocuklar maddenin mikroskobik diizeyde (yorumlama diizeyi) ile basa ¢ikmak icin gerekli biligsel arka
plan yok ¢inku tim bu ¢alismalar, kesinlikle makroskopik seviyeye sinirlama yapilmaldir.

Onlar konsantre ve onlari almak icin hazirliksiz kafasinda onlari hedef karmasik icerigi karistirmak;
sonu¢ gocuklar anlamiyorum, bu ylizden onlar ezberlemek ya da yanhs bir sekilde anlamak, daha
sonra duzeltmek cok zor kavram yanilgilarina edinme: Ne yazik ki ders kitaplari genellikle bu hata
yapmak.

Ornekler ortak bazi temel 6zellikleri var biz anlatacagiz deneyimleri, o 6gretim bilimin her tir acik
olmalidir:

- Ogretmen 6grencilerin deneyim ve ginlik hayatimizda Ne énerdigi baglanti motivasyonu tesvik
etmek;

- Kendi 6grenme sirecinin kahramanlari olmalidir 6grencilerin aktif ve katihmci bir rol odaklanmak;

- Igerik 6gretmen her seyden sunuyor ve oldugunu goéstermek igin, o / o devam etmek istedigi
hedefler, ayrica (verticality) derinlestiriimesi yoluyla her i¢ okul notlari uzanir;

- Ogretim modeli, Nitekim laboratuvar yaklagim olarak, var.

ikinci nokta, bu "laboratorial yaklagimi" ("laboratuvar" fiziksel bir yer anlaminda) "laboratuar faaliyetleri"
degil, sadece anlamina gelir, ancak dgrencinin aktivite "deneysel" oldugu okulu yapmanin bir yolu.
Ogrenciler katiimak oldugunu vurgulayan deger onlarin becerilerini kullanmak ve isin gesitli
asamalarinda yenilerini kazanmak sirasinda surekli ve sistematik aktivite, 6zerk yol: Onlar grubunda,
kolektif tartismalar icinde yer almak daha 6nce ayri ayri, sonra yazili sorulara cevap, konuyla ilgili
yansitmak, pratik yapmak Bu ylUzden ilk kisi ve hareket ettigi deneyimler.

Cozunirluk ve ¢cozumleri kavramini tanitmak igin disiplinler arasi bir 6neri

ik iyi uygulama [2] ¢bzilme kimyasal sireci lzerinde duruldu ve Nitekim laboratuvar yaklagimina
dayali disiplinler arasi bir egitim onerisi. Bu ilkokul birinci siniftan itibaren ve besinci yilda
sonuclandiriimasi, iki adim ve cesitli etkinlikler olusan llaria Rebella ve Barbara Mallarino tarafindan
yuratilen uzun ve karmasgik bir yol, bir. Nedeniyle 6gretim teklifin uzun dmdarlu i¢in, onun yaraticilar ve
sanatgilar kullanilan metodoloji ve iki siniflari elde kesin sonuglari hakkinda bilgi vermek amaci ile bir
bildiri yayinladi.
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ilk adim daha ileri calismalar igin gerekli sézciik ve kavramsal gereksinimleri edinimi ilkokul ve édenen
Ozel ilgi ilk iki yilda yapildr:

- Gozlem, karsilastirma ve seffaf, seffaf olmayan, renkli, renkli olmayan nesnelerin siniflandiriimasi;

- Gozlem, manipllasyon ve sivi ve kati nesnelerin hususlar;

- Gozlem ve maddelerin su ve onlarin davraniglarinin agiklamasi.

Amag, "suda ¢dzlnir kati bir madde" (yani, "Bir kati madde ¢6zinlr olan ortak bir tanimi insasina
gelmesi edilmis, su iginde, o zaman gorunir ... tahil ve sivi, artik, suda ¢6zinir oldugu renksiz
saydam veya "seffaf renkli).

ikinci adim, Uglincl, dérdiincii ve besinci yil iginde yapildi. Edinilen kavramlar ve ele gegirilmistir
gézlenen vyonleri derinlestirimesi nasil yapabilirim? Taneler daha? Biz bu belirlemek igin ne
yapabilirim? Biz bir bardak su ne kadar tuz ne ¢6zebilen gérmedim ya da orada degillerdir "(yapildi
renk ayni golge bir ¢ozimi daha blylk miktarda Uretmek? ") () homojen olmayan miktarlar
arasindaki oran olarak kitle, doygunluk ve konsantrasyon korunmasi kavramlari olusturmak igin. Bu
hedef, farkli durumlarda (6lgimler, ondalik kesir ve ylizde kavrami, oran sezgisel kavram) yuritilen
deneyimleri baglayarak ulasildi.

Besinci yil boyunca, yolun kesin bir pargasi olarak, bir tartisma ne gec¢cmiste hazirlanmis ve hangi
Ozellikleri tespit edildi ne solusyonlar, taninan gibi, bir ¢c6zUmdur hatirlamak amaciyla yuratilmustur.
Tartisma bireysel bir Uretim takip etti: "Bir ¢6zim digerinden daha konsantre olmasi ne anlama
geliyor?". Cevaplar paylasildi ve tartigildi.

Son olarak, 6gretmenler 6grenme dogrulamak igin bir goérev 6nerdi. Goérev, asagida gosterdi iki
bélimden olugsmaktadir: Birinci bdlim (noktasi 1 ve 2) sinifta yapmak igin bireysel yansimalari sz,
ikinci bélimi (madde 3) laboratuarda yapilabilir oldu.

1.. Kag gram maddenin Ben agsagidaki ¢bziimleri ayni konsantrasyona sahip i¢in kullanmak gerekir?
100 mL hamam tuzlan 15 g

...... 1.000 mL banyo tuzlari g

2. Eger bu masa (250 mL) lizerinde de gériyoruz Cézelti, su iginde banyo tuzlari 39/100mL bir
konsantrasyona sahiptir

- Ka¢ gram banyo tuzlari hazirlamak icin kullanildi?

- Eger ayni ¢bzeltinin (masanin (izerinde gériiyoruz ¢6ziimiin ayni konsantrasyonda ve béylece ayni
renk yani ¢6ziim) 1 litre hazirlamak olsaydi, ka¢ gram banyo tuzlari kullanmallyim?

- Eger gerekli banyo tuzlari gram bulmak igin gerekgeli aciklayiniz.

3. Kendine banyo tuzlari ile bir sulu ¢ézelti hazirlayin. Kullanmak istediginiz tuz miktarina karar, o
zaman kag mL soliisyonu ve kag gram tuz size eritilir asagiya yazin:

gozeltisimL = .............. mL

banyo tuziari = ................ g

Hazirladiginiz ¢ézelti% ...... bir banyo tuzlari konsantrasyonuna sahip

Eger gerekgeli aciklayiniz.

ONERILEN PROSEDURU

- [stediginiz gibi cam (bunu élgmeden) kadar su koyun.

- Dengesi size cam koymak niyetinde banyo tuzlari miktari tartilir. Eger aldi suda tamamen ¢ézdliir
olabilir bir miktar koymak icin dikkatli olun.

- Eger ¢6ziim elde edene kadar kagikla karistirin.

- Mezun sirahi kullanarak, elde edilen ¢ézeltinin mL 6lcer.

- Cozelti icinde banyo tuzlari ylizdesi konsantrasyonu hesaplanir (not: konsantrasyonudur

mL ¢ozelti miktarina g maddenin miktari).
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Sonuglar genel olarak tatmin edici idi: hatalar yapmisti hatta cocuklar, tartisilan kavramlarin ¢ok
icsellestiren gésterdi.

Bu 6neri ¢ozinlrlik kavrami ve ¢ozimleri ilk yaklasim olarak ¢gok dnemlidir. Cocuklarin arkadaslari ile
bakis agilarini karsilastiran, 6z-degerlendirme onlarin mantiksal yeterlilikleri ve becerilerini gelistirmek
olacaktir. Onlar da kendi dilsel ve Ustbiligsel yeteneklerini gelistirecektir. Elde edilen sonuglar, var
metodolojinin bigimlendirici degeri 6nerdi kanitladi.

Surubu salamura zeytin ve meyve

Bu ikinci etkinlik [3] ilkokul (Gglncu ve dordinci yil) iki siniflarinda Giuseppina Caviglia ve Lia Zunino
tarafindan yarutilmustir. Tema, su igcinde kati madde ¢oziinebilenden kavraminin kazaniimasi, kimya
hakkinda ama isin birincil hedefi deneysel bilimlerin galisma igin gerekli ilk becerilerini gelistirmektir.
Cocuklarla calisma motive badlamda, serbetli salamura zeytin ve meyve hazirlanmasinda basladi. Bu
itibaren, gdzlemlemek tanimlamak, siniflandirmak, tartismak ve hipotezler formiile ihtiyag, dil rafine ve,
g6zlem ve arastirma uzun bir slire¢ sonunda, ¢6ziinen kati maddenin bir ortak tanimini formile
yardimci bagka etkinlikler de gelistirdi.

Bu etkinlik daha da fen egitimi icin gerekli temel kimya kavramlarini ve becerilerini tanitmak igin
glvenilir bir dnerisi olarak yayinland. ilgili yayin gocuk motivasyon ve bilissel gelisim agisindan isin ve
sonugclarinin adimlari ayrintili bir agiklamasidir.

Adim 1: nasil yapildiklarini anlamak ve sinifta bunlari yapmak icin bir yol bulmak i¢in gdzlem ve iki
urtin (surup salamura zeytin ve meyve) arasinda karsilastirma.

Bu adim asagidaki faaliyetlerden olusmaktadir:

- la. GCocuklar masasinda surup iginde salamura zeytin ve seftali bir paket Uzerinde gérmek ve
O6gretmen tarafindan yonlendirilen bir tartismadan sonra, onlar su goérevi gerceklestirmek:. "Sonra
aralarindaki benzerlikleri ve farkliliklari yazarak iki GrinU karsilastirin iki Grin karsilagtirilmasi nasil
onlar hazirlandi sizce yazmak. "

Ortak 6zellikleri belirlenmesi ve atama gocuklar heniiz su iginde bir kati madde eritiimesi ile elde edilen
¢6ztmler oldugunu bilmiyorum bile iki Urin hazirlama benzer yollari vardir ki olasiligini dikkate yol
acar.

- 1b. Ortaya ¢ikan 6zelliklerine ve Urunleri hazirlamak icin nasil tartisma: 6zellikleri adlandirma, ortak
bir tarifi tanimlamak icin hazirlk hipotez arasinda karsilastiriimasi; tarifleri (kitap danisma - yemek
kitaplari - ya da diger glvenilir kaynaklardan) dogrulanmasi. Tuzlu nasil izah ederken, birka¢ ¢cocuk
miktarlarini gosterir: bunu dikkate almak gerekir, bu fazin tartisma sirasinda agiklanmistir.

- 1c. Kuguk gruplar, tuzlu su ve surup gergeklesmesi: Cocuklarin ortak tarifi adimlari izleyin ve kendi
gOzlemleri ile bir calisma doldurun.

- 1d. Benzerlik ve iki sivilarin hazirlanmasi adimda farklari belirlemek igin sinifta tartisma. 'Cozulebilir'
sifat tanitildi.

- le. Sinifta salamura zeytin hazirlanmasi: hazirlik (40 gin sonra tuzlu su, diger iki ay zeytinler
kavanozlara koymak Uzere hazir olduktan sonra degisti ve gereken) biraz zaman alir bu yiizden
ogretmen sorunlar, hesaplama sorunlari ¢ézmek igin firsatlar elde edebilirsiniz gibi gida paketleme
dayaniklilik, sorunlar

- 1f. Bazi terimlerin Ozellikler: Ozellikle kelimeler renkli - renksiz - seffaf - mat

Adim 2 : Bitiin maddeler, tuz ve seker gibi ¢ézinir ve bu konuda sorusturma igin izin deney tasarimi
onlara sorarsaniz Ogretmenler cocuklara sormak. Beyaz ve renkli maddeler ile deneylerinin
gerceklestiriimesi, ¢ézinlr beyaz maddenin "kaybolmasi" sorusunu gindeme getirmektedir. Faaliyet
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sonu¢ suda ¢ozinen kati maddenin tanimi, ikincisi kesif uzun yolun kavramsal sentezi, ilk bireysel,
daha sonra ortak ve kolektif, olur.

Bu adim asagidaki faaliyetlerden olugsmaktadir:

- 2a. Tum maddeler, tuz ve seker gibi ¢dzulebilir ise dogrulamak igin bir deneyim bireysel tasarim. Her
gocuk asagidaki sorularin cevaplarini yazmak zorundadir:

- Hepimiz maddeler tuz ve seker gibi suda ¢dézliinmesi olmadidini test etmek igin bir deney yapacak.
Masanin Uzerinde bazi madde ve malzemeleri gorebilirsiniz. Biz gerceklestirmek i¢in ne eylemler
gerekiyor?

- Eger madde ¢6zindr ise o olur ne dislniyorsunuz?

- Eger madde ¢6zlinebilir degilse o olacak ne distinlyorsunuz?

- 2b. Benzersiz bir proje ve takip ve deneyler sirasinda doldurmak icin bir calisma sayfasinin bireysel
projeleri ve kalkinma kargilastiriimasi.

- 2c. Her grup ic¢in farkh malzemeler kullanilarak kuguk gruplar halinde Proje, Gergeklestiriimesi (a
¢6zUnlr ve ¢6zUnlr olmayan bir madde, bir grup icin ¢dzllebilir madde degil digerleri igin, renkli
edilmistir) hazirlandi. Farkli maddeler ile farkli gruplar tarafindan elde edilen sonuglari karsilastirmak
icin calisma ve son tartisma doldurun.

- 2d. Cozinen beyaz madde dagdiimasindan sonra hala su mevcut olup olmadigini gérmek icgin bir
deneyim tasarimi. "Anlamak igin bir deney tasarlayin ve suda ¢ézinmis beyaz bir madde hala su
veya varsa kanitlamak i¢in sen okulda mevcut araglari veya onlari evden getirebilir kullanabilirsiniz.":
Cocuklar asagidaki tek bir gérev var.

- 2e. Hipotezlerin deney ve dogrulama Gergeklesme: Cocuklarin ¢bziinen beyaz madde sudan
"kaybolur" olmadigini gérmek, ama "bUtln kitlesi ile mevcut olmasina ragmen gérinmez" olur.

- 2f. Tabii nihai degerlendirmesi bir birey yazili galismalari, suyun i¢inde ¢dziinen kati madde tanimina
alinyor. Her ¢ocuk bir ¢bztinen bir maddedir ne yazmak istedi ve yapilan tim ¢alismalari hakkinda
distnme, olmayan bir ¢6zliinen madde olarak ne oldugunu.

Yazarlar ¢alismalarinin glict noktalari asagidaki séyluyorlar:

- Ogretmen slreglerin aktivatér bir roli vardir;

- Tartismalari, 6grencilerin iletisim ve tartisma becerilerini gelistirmek igin izin verdi;

- Tasarimi, yani 6zerk yapmak i¢in bir konumda ¢ocuklari koyarak istegi, herkesin, hatta en zayif
yaraticilik kapiy agar;

- Calisma gozlem ve olaylari agiklama degil, onlarin yorumsal agiklama (izerine agisindan
gelistirilmigtir. Bir aciklama bu yastaki cocuklarin kontrol ve anlamak ama sadece "inanmak", 6gretmen
veya ders kitabinda glivenen olamaz maddenin yapisi hakkinda bilgi gerektirir ciinkt bu ayar, bir
ilkdgretim okulu icin uygun degildir.

Sonugclar

iki 6neriler kimya ve matematik baglantil igerigi igerir.

Kimyanin calisma fenomenolojik 6zellikler veya maddelerin bilesimini analiz etmek igin izin ve bu
temel Uzerinde, donugumleri yorumlarini saglar "mikroskobik boyutta" basvurmadan tanimlamak igin
izin verir "makroskopik boyut" kullanilarak ele alinabilir.

Fenomenolojik boyutu kesinlikle daha erigilebilir ve onlari mikroskobik boyut ugrasmak gerekli olacak
akademik becerileri edinme yapmak igin, birinci ddnem &grencileri ile birlikte kullanilabilir.

Bazi dgretmen dizgin kimya icerigini elde etmek igin, ¢cocuklar gibi tanimlamak icgin, agiklamadan
aciklama ayirt etmek, agiklamak icin dil becerileri, mantiksal becerileri, benzerlikleri ve farkhliklari
anlamak yetenegi, bazi capraz yetenek ve beceriye sahip olmalidir, oldugunu dusintyorum Bir
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fenomen degdigskenleri. Buna go6re, onlar kimya fenomenolojik boyutuna temelde 6grencilerin
calismalarini kurmak (4).

Diger 6gretmenler ¢ocuklarin potansiyeli gok blylk ve disiplin mikroskobik boyut ilkdgretim okulunda
tanitti olabilir inaniyoruz. Tepkileri ve becerileri olusturmak igin gerekli 6zerk davraniglarin gelismesini
olusturmak igin uygun bir kavramsal yapinin gelismesini 6din bu "teorik egitim" riskler. Bu yolla,
ogrenciler sadece kavramlari ezberlemek mimkun olabilir.
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