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Abstraktni

Prispévek se zabyva dvéma tuspésnymi zkuSenostmi naucit zakladni obsah chemie na zakladni Skole.

Prvni z nich je interdisciplinarni vyuka navrh zaméreny na chemicky proces rozpusténi a na zakladé
laboratorniho pfistupu. Je to dlouhy a slozity cesta, sloZen z Fady aktivity od prvniho ro¢niku zakladni
Skoly a concluding na patém roce. Druha aktivita ma podobny cil a prace s détmi za¢ina v motivujicim
kontextu: pripravu nakladanych oliv a ovoce v sirupu. Obé zkuSenosti povzbudit motivaci spojovat to,
co ucitel navrhuje zkusenosti student(i a denné Ziva a jsou zamérfeny na aktivni a participacni role
studenttl.

Uvod

Bé&hem prvnich dvou letech prace, projekt Chemie je vSude kolem sité [1] umoznéno shromazdovat a
porovnavat nékolik informaci o vyuce chemie na $kole. Tyto informace zacit od zakladni Skoly, kde se
zaklady chemie se vyuCuje v ramci integrovaného oblast s nazvem Véda a jde o zvazeni nizsi
sekundarni Skoly, vysSi sekundarni Skoly (kde se Casto, chemie je vyuCovan jako samostatny
predmét) a konc&i zvyraznéni kritické situaci zapsanych studentd do konkrétnich studijnich oboru.
Analyza "pocity vi¢&i chemii, jejich vlastnosti ve vztahu k tomuto tématu a ucitel(" studentd zkuSenosti
je uvedeno v rlznych dokumentl a zprav vypracovanych v ramci projektu a nahrali na portalu.
Zejména narodni zprava o motivaci zak( ke studiu chemie a narodni zpravu o chemické vzdélavani
ucitelll jsou k dispozici.

Pfedmét Science, na zakladni Skole, podporuje tazavé a investigativni pfistup k Zivotnimu prostiedi a
pfipravuje déti pro podrobnéjsi studium ve vy3Sich roénicich. Vyuka je obvykle organizovana v
Sirokych témat, jako jsou stavy hmoty, rostlinného svéta, lidského téla apod. Na pocitem této urovni
Zaku jsou stale velmi pozitivni, ale vyvinout prvni mylné predstavy, Ze bude mit vliv na pozdé&jsi
studium. Kromé& toho, Ze stoji za to se zminit, Ze jazykové problémy zaki "se vyskytuji od po&atku ZS:
to je, kdyz déti si uvédomit, that néktera témata je obtizné pro né, ze si mysli, ze nebudou schopni
pochopit a rozhodnout se radéji pouzivat své paméti nez jejich mozek se udit. To néjak nevyhnutelna
volba, je nevratné, protoze v pfipadé, ze zak dostane dobré vysledky memorovani a opakovani, bude
pokraCovat a stale schopni v této funkci; zapamatovani vyzaduje méné usili, nez pochopeni, a
studenti budou jen stéZi tuto volbu.

Uceni problémy se stavaji vice je definovano v niZsi stfedni Skole, kde chemie témata, vyu€ované v
rdmci Science pfedmétu, stavaji slozitéjsi a Celit mikroskopické urovni, €asto zmateny a ne adekvatni
zpusobem. Na této Urovni, nékteré problémy zacinaji objevovat, stejné problémy, které jsou silngji
narokované horni studenty a ucitele stfednich 8kol a Ze make chemie pfedmét ¢asto odmitnuta:

- Obtize v chapani mikrosvéta (abstraktni) drovni

- Pouzivani neni vhodnych ucebnic

- Nedostatek experimentalni innosti
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- Nedostatecna pfidélené uceni ¢as

- nizké dovednosti uciteld.

S cilem zlepsit vztah mezi chemii a studenty, zakladnim cilem je zvysit porozuméni obsahu, tim, ze
pracuje pfedevs§im na vzdélavani ucitell (poCate¢ni a dalSi vzdélavani) a na rozvoj osvédcenych
postupl a Uspésnych zkusenosti, které budou rozptylené a pouziva komunita ugitel(.

Pokud jde o odbornou pfipravu ugitelll, narodni zpravy, nahrané na portalu projektu, nabizi dobry
popis italského situace, véetné problému, osvédcéeni a odrazy.

Pokud jde o osvédcené postupy, které jsou Cetné a aby klasifikace by bylo omezujici. Osvéd¢ené
postupy ¢asto vyuzivaji laboratornich postupt, kooperativni uceni, problémové uceni zaloZené,
informacnich a komunikac¢nich technologii, koncep&nich map (postavené ve tfidé nebo poskytovanych
uCebnic atd.), a to se stava, ze vice pfistupy jsou pfitomny ve stejné zkusenosti.

Chemie na zakladni Skole

V této souvislosti budeme jen vzit dva priklady osvédéenych postupt, provadénych na zakladni skole,
kde, jak jiz bylo uvedeno vyse, zaklady kognitivniho vyvoje zaku jsou postaveny. Na zakladni Skole je
dllezité pracovat na "schopnosti pozorovani a popis, na détském déti nutkani klast otazky, formulovat
hypotézy, diskutovat o druhé se spoluzaky nebo navrhnout zkuSenosti ziskat potvrzeni hypotézy.
VSechny tyto prace musi byt provedeny pfisné omezuje na makroskopické urovni, protoze déti nemaji
poznavaci zazemi potfebné k feSeni mikroskopické urovni (Urover interpretace) véci.

Bohuzel uCebnice €asto délaji tuto chybu: Zze soustfedit a michat komplexni obsah je cileni na mysli
nepfipravené k jejich pfijeti, vysledkem je, Zze déti nerozumi, takze zapamatovat a pochopit ve
Spatném zplisobem, ziskavani mylné velmi obtizné opravit pozdéii.

ZkuSenosti, které jsme se popisuji jako pfiklady maji spole€né nékteré zakladni funkce, které by mély
byt zfejmé v kazdém typu vyuky védy:

- Podpofit motivaci spojovat to, co ucitel navrhuje zkuSenosti studentl a kazdodennim Zivoté;

- Zameéfit se na aktivni a participacni role studentd, ktefi by méli byt hrdiny vlastniho procesu uceni;

- Ukazat, ze obsah ucitel nabizi a, pfedevsim, cile, on / ona chce pokraCovat, rozsifit ve vSech tfech
stupnich Skol prostfednictvim dalSiho prohloubeni (svislost);

- Mit, jako vyukovy model, v laboratorniho pfistupu.

Na druhém misté je tfeba zdlraznit, ze "Laboratorni pfistup" znamena nejen "laboratorni ¢innosti" (ve
smyslu "laboratoi" fyzické misto), ale zplUsob, jak délat Skolu, v némz se student je "experimentalni".
Studenti se podileji na autonomni zpusob, jak kontinualni a systematické Cinnosti, béhem které
pouzivaji své schopnosti a ziskat nové prostfednictvim rlznych fazich prace: odrazeji na otazku,
odpovéd na pisemné otazky, nez jednotlivé a pak ve skuping, zapojit se do spoleCnych diskusi,
provést praktické zkusenosti, ve kterém plsobi v prvni osobé, a tak dale.

Interdisciplinarni navrh zavést pojem rozpustnost a reseni

Prvni dobré praxe [2] je interdisciplinarni vyuka navrh zaméfeny na chemicky proces rozpusténi a na
zakladé laboratorniho pfistupu. Je to dlouha a slozita cesta, provadi llaria Rebella a Barbara
Mallarino, ktery se sklada ze dvou krokl a nékolik aktivit, poinaje od prvniho ro€niku zakladni Skoly a
uzavirani v patém roce. Vzhledem k dlouhodobé navrhu vyuky, jeho tvlrci a umélci publikoval Elanek
s cilem poskytovat informace o pouzité metodice a kone¢nych vysledku ziskanych ve dvou tfidach.
Prvni krok byl proveden v prubéhu prvnich dvou let zakladni Skoly a zvlastni pozornost ziskavani
lexikalnich a koncepénich pozadavk( nutnych pro dal$i praci:
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- Pozorovani, srovnavani a klasifikace transparentnich, non-transparentni, barevné, nebarevné
objekty;

- Pozorovani, manipulace a uvahy kapalnych a pevnych predmétu;

- Pozorovani a popis latek a jejich chovani ve vodeé.

Cilem bylo, aby se dospélo k vystavbé sdilené definici "pevné latky rozpustné ve vodé" (ij. "pevna
latka je rozpustna ve vodé, ktera je rozpousti ve vodé, kdyz ... uz zadné viditelné zrna a kapalina je
bezbarvy transparentni nebo barevné transparentni ).

Druhy krok byl proveden v prubéhu tfetiho, ¢tvrtého a patého roku. Ziskané pojmy byly obnoveny a
prohlubovani sledovanych aspektl bylo provedeno ("Zrna nejsou vidét, nebo jsou tam jesté? Co
muzeme udélat pro to, zjistit to? Kolik soli mGzeme rozpustit ve sklenici vody? Jak mohu produkovat
vétSi mnozstvi roztoku se stejnym odstinem barvy? ") za ucelem vybudovani koncepce zachovani
hmoty, nasyceni a koncentrace (jako pomér mezi nehomogenni mnozstvi). Tohoto cile bylo dosazeno
propojenim zkuSenosti provadéné v rdznych situacich (méfeni, desetinna Cisla, frakce a procento
koncept, intuitivni koncepce v poméru).

V priibéhu patého roku, jako nezvratny ¢ast cesty, diskuse byla provedena s cilem vzpomenout, co je
feseni, jak se uznava, jaka feSeni byly pfipraveny v minulosti a jaké funkce byly identifikovany.
Diskuse nasledovala individualni vyroby: "Co to znamena, ze feSeni je vice koncentrovangjSi nez
jina?". Odpoveédi byly sdileny a diskutovany.

A kone&né, ugitelé navrhla Gkol ovéFit ueni. Ukol, je vidét nize, byla sloZzena ze dvou &asti: prvni &ast
(bod 1 a 2) plati pro jednotlivé odrazy, aby se ve tfidé, druha ¢ast (bod 3), méla byt provedena v
laboratofi.

1.. Kolik gramu latky bych mél pouZzit pro nasledujici feSeni maji stejnou koncentraci?

15 g vany soli ve 100 ml

...... G soli do koupele v 1000 ml

2. Reseni, které vidi na stole (250 ml) mé koncentraci 39/100mL z koupelové soli ve vodé

- Kolik gramu soli do koupele byly pouzity k pripravé to?

- Pokud jste méli na pfipravu 1 litru roztoku stejného rfedeni (tj. feSeni se stejnou koncentraci roztoku,
ktery vidi na stole, a tak se stejnou barvou), kolik grami soli do koupele byste méli pouZivat?

- Vysvétlete, jak jste odlivodnéné najit grami soli do koupele, které jsou potrebné.

3. Pripravte se vodny roztok s koupelové soli. Rozhodnéte mnoZstvi soli, kterou chcete pouZit, a pak
napsat pod to, kolik ml roztoku a kolik gramu soli jste se rozpusti:

ml roztoku = .............. ml

koupelové soli = ................ g

Reseni jste pfipraveni mé koupelové soli koncentraci ...... %

Vysvétlete, jak jste odtvodnéné.

Navrhovany postup

- Dejte tolik vody, kolik chcete (bez méfeni to) ve skle.

- NavaZte na bilanci mnoZstvi koupelové soli mate v umyslu dat do sklenice. Davejte pozor, aby
castku, ktera mize zcela rozpustit ve vodé, které jste pofidili.

- Smichejte s IZici, aZ se dostanete k feseni.

- Pouziti absolvoval karafu, zmérte ml roztoku jste obdrZeli.

- Vypocitejte procentualni koncentraci koupelové soli v roztoku (poznamka: je koncentrace

mnoZstvi latky v gramech na mnoZstvi roztoku v ml).

Vysledky jsou obecné uspokojivé: i déti, které se z chyb, ukazal internalized mnoho konceptd
projednany.
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Tento navrh je velmi vyznamny jako prvni pfistup k rozpustnosti koncepce a feSeni. Déti budou
zlepSovat své logické schopnosti a své schopnosti sebehodnoceni, srovnani jejich nazory se svymi
spoluzaky. Budou také rozvijet své jazykové a metakognitivni schopnosti. Ziskané vysledky maji
ukazal formativni hodnota metodiky navrhl.

Nakladané olivy a ovoce v sirupu

Tato druha ¢&innost [3] bylo provedeno Giuseppiny Caviglia a Lia Zunino do dvou tfid zakladni Skoly
(tfeti a Ctvrty rok). Téma, pofizeni konceptu pevné latky rozpustné ve vodé, je o chemii, ale hlavnim
cilem prace je vytvofit prvni dovednosti potfebné pro studium experimentalni védy.

Prace s détmi byla zahajena v motivujicim kontextu, pfipravu nakladanych oliv a ovoce v sirupu. Z
toho, ze je tfeba sledovat, popsat, klasifikovat, diskutovat a formulovat hypotézy, vyvinula dalSi
¢innosti, které pomohly zpfesnit jazyk a formulovat, na konci dlouhého procesu, pozorovani a
vyzkumu, spole¢nou definici rozpustné pevné latky.

Tato aktivita byla vydana jako spolehlivy navrh na zavedeni zakladni chemie pojmy a dovednosti
potfebné pro dalsi védy vzdélavani. Navazujici publikace je podrobny popis krokl prace a vysledkd,
pokud jde o motivaci détského a kognitivni vyvoj.

Krok 1: pozorovani a srovnani mezi dvéma produkty (nakladané olivy a ovoce v sirupu), aby pochopili,
jak byly vyrobeny, a najit zpUsob, jak je ve své tfidé.

Tento krok byl slozen z nasledujicich €innosti:

- l1a. Srovnani téchto dvou produktl: déti vidi na stole baleni nakladanych oliv a broskvi v sirupu a po
diskusi vedené ucitelem, které vykonavaji nasledujici ukol: "porovnat dva produkty psanim podobnosti
a rozdily mezi nimi pak. napsat, jak si myslite, Ze byly pfipraveny. "

Identifikace a urCeni spoleénych rysu vede, aby zvazila moznost, Ze existuji podobné zplsoby
pevné latky ve vodé.

- 1b. Diskuse na objevily vlastnostech a na tom, jak se pfipravit produkty: pojmenovani charakteristik,
srovnani hypotézy pfipravy s cilem identifikovat spole¢né recept, validace receptl (konzultace knih -
kucharky - nebo jinych spolehlivych zdroja). | kdyz vysvétluje, jak vytvofit solanky, malo déti ukazuji
mnozstvi: je tfeba vzit v Uvahu je vysvétleno pfi projednavani této faze.

- 1lc. V malych skupinach, realizace nalevu a sirupu: déti, postupujte podle kroki spole¢né recept a
vyplnit v listu s jejich pozorovani.

- 1d. Diskuse ve ftfidé identifikovat podobnosti a rozdily v pfipravnych krocich obou kapalin. Je
zaveden pfidavné jméno "rozpustny".

- le. Priprava nakladané olivy ve tfidé: pfiprava trva néjakou dobu (po 40 dnech solanka musi byt
zménén a po dalsi dva mésice olivy jsou pfipraveny k dal ve sklenicich), takze ucitel mGze dostat
prilezitost k FeSeni vypocetnich problému, problémy jidlo trvanlivost, problematika oball atd.

- 1f. Specifikace nékterych pojmu: zejména slova barevny - bezbarvy - transparentni - matny

Krok 2 : Ugitelé se zeptat déti, pokud jsou vSechny latky jsou rozpustné jako sul a cukr, a pozadeijte je,
aby navrhnout experimenty, které umoziiuji, aby prosetfila o tom. Realizace experimentl, s bilymi a
barevnymi latkami, vyvolava otazku o "zmizeni" rozpustné bilé latky. Zavér Cinnosti je definice pevné
latky rozpustné ve vodé, druha se stava konceplni syntéza, prvni samostatna, pak sdilené a
kolektivni, na dlouhé cesty za poznanim.

Tento krok byl sloZen z nasledujicich &innosti:

- 2a. Individualni design zazitek ovéfit, zda vSechny latky, které jsou rozpustné jako sul a cukr. Kazdé
dité musi napsat odpovédi na nasledujici otazky:
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- Udélame experiment vyzkouset, zda vSechny latky se rozpusti ve vodé jako sul a cukr. Na stole
vidite nékteré latky a materialy. Jaké kroky je tfeba provést?

- Co si myslite, Ze se stane v pfipadé, ze latka je rozpustna?

- Co si myslite, Ze se stane v pfipadé, ze latka neni rozpustna?

- 2b. Porovnani jednotlivych projektd a rozvoj unikatniho projektu a na listu ke sledovani a vyplnéni
bé&hem experiment(.

- 2C. Realizace projektu, v malych skupinach, s pouzitim rdznych materialll pro kazdou skupinu
(rozpustné a nerozpustné latky, u nékterych skupin je rozpustna latka barevné, pro ostatni to neni).
Vypliite z listl a zavérecné diskuse k porovnani vysledkll ziskanych rdznymi skupinami s rlznymi
latkami.

- 2d. Navrh zazitek vidét, pokud rozpustna bila latka je stale pfitomen ve vodé po rozpusténi. Déti maji
nasledujici individudlni Ukol: "navrhnout experiment pochopit a dokazat, zda bila latka se rozpusti ve
vodé je stale pfitomen ve vodé nebo ne mlzete pouzit nastroje jsou k dispozici ve Skole, nebo si
mUzete pfivést z domova.".

- 2e. Realizace experimenti a ovéfovani téchto hypotéz: déti vidét, Ze rozpustna bila latka neni
"zmizi" z vody, ale to se stava "neviditelnym, i kdyz sou€asné dobé, se vSemi jeho hmotnosti".

- 2f. Jak se dostat do definice pevné latky rozpustné ve vodé pomoci individualni pisemné prace, které
je kone¢né vyhodnoceni kurzu. Kazdé dité je pozadan, aby napsal, co je rozpustna latka, a to, co je
ne-rozpustna latka, pfemyslet o vSech vykonané prace.

Autofi tvrdi, Zze body sily prace jsou nasleduijici:

- U¢itel ma roli aktivatoru procesu;

- Diskuse umoznéno studentim rozvijet komunikaci a argumentacni dovednosti;

- Zadost o projektovani, uvedeni déti v pozici, kdy tak uginit samostatng, otevira dvefe k tvofivosti
kazdého, dokonce i nejslabsi;

- Prace se vyviji, pokud jde o pozorovani a popisu jevu a nikoli na jejich interpretacni vysvétleni. Toto
nastaveni je vhodné pro zékladni Skoly, protoZe vysvétleni by vyZadovalo znalosti o struktufe hmoty,
ze déti v tomto véku nemuze Fidit a pochopit, ale pouze "véfit", davére v ucitele nebo ucebnice.

Zavéry

Oba navrhy zahrnuji obsah souvisejici s chemii a také matematiky.

Studium chemie, mohou byt feSeny pomoci "makroskopicky rozmér", ktery umozhuje popsat
fenomenologické aspekty nebo se uchylovat k "mikroskopické dimenzi", ktery umozriuje analyzovat
sloZeni latek a zajidtuje, aby na tomto zakladé interpretace jejich promén.

Fenomenologické dimenze je jisté vice pfistupné a mohou byt pouzity s Zaky prvniho cyklu, tak, aby
jejich ziskani akademické dovednosti, které jsou nezbytné pro feSeni mikroskopické rozméry.

Néktefi ucitel si mysli, Ze v zajmu Ffadné ziskani obsahu chemie, by déti mit néjaké prufezovych
schopnosti a dovednosti, jako jsou jazykové dovednosti, logické dovednosti, schopnost pochopit
podobnosti a rozdily, popsat, rozliSit popis z vysvétleni, k identifikaci Proménné jevu. Proto, oni
nastavit praci studentl v podstaté na fenomenologické dimenzi chemie (4).

Ostatni ucitelé se domnivaji, ze déti potencial je obrovsky a ze mikroskopické rozmér discipliny
mohou byt zavedeny na zakladni Skole. Toto "teoretické vyuky" rizika ohrozeni rozvoje konceptudlni
struktury vhodné k vybudovani odpovédi a vyvoj autonomnich chovani nutnych k vystavbé dovednosti.
Timto zpusobem se studenti mohou byt pouze schopen zapamatovat pojmy.
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