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Pozytywnych doswiadczen z chemii nauczania i uczenia sie:
Przeglad kilka sugestii dotyczacych dobrych praktyk
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Limerick (Republic of Ireland)
Marie.Walsh @ lit.ie

Streszczenie

W kontekScie uczenia sie przez cate Chemii i pokrewnych tematéw, zagadnien z motywacji studentéw i
znaczenie odpowiedniego ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli zostaty oméwione wcze$niej. Motywowanie
uczniow i zapewniajgce odpowiednie do$wiadczenia uczenia sie wymagajg ciggtosci wysitku od nauczycieli.
Uczenie wspomagane technologig stato sie warunkiem sine qua non w nowoczesnej sytuacji w klasie.
Rozpoznawanie réznych potrzeb edukacyjnych i stylébw osob - ktérzy nie mogg juz by¢ zaklasyfikowane jako
"tradycyjne" uczgcych sie - jest bardzo wazne. Wielokulturowe pomieszczenia przedstawi¢ wyzwania
jezykowe, ktore wykraczajg poza nauki nowego stownictwa Chemii dla tradycyjnych studentow. W skali
miedzynarodowej grupy badawcze sg rozwigzywaniu problemoéw z edukacji chemii i wiele projektéw starali sie
zmniejszy¢ luke miedzy oczekiwaniem i doswiadczenie w klasie chemii. Wykazano, ze udane doswiadczenia
W nauczaniu i uczeniu sie chemii moze wynikac z: rozumienia i zarzgdzania problemy z jezykiem, rozumienie i
reagowanie na poziomie umiejetnosci uczniéw; umieszczenie Chemia w multidyscyplinarnym kontekscie,
uzywajgc modelowania - zarbwno symulacje komputerowe i konkretne modele, zatrudnia aktywnego uczenia
sie i strategie oparte na zapytanie dla nauczania i uczenia sie, a takze, co nie mniej wazne, przyznajgc, ze
technologia uzywana réwniez moze zwiekszy¢ nauczania i procesu uczenia sie. W pracy wybér pozytywnych
doswiadczen i ustawia scene dla trialling i realizacja niektérych z nich w grupie studentéw pierwszego roku
studiéw licencjackich chemii.

1. Wprowadzenie

OECD PISA (Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnoéci Ucznidw). Jest trwajgcy program oceniajgcy 15-
letni studentéw w 30 krajach OECD, a takze niektére kraje spoza OECD. [1] Oceny w czytaniu, umiejetnosci
matematyczne i naukowe sg powtarzane na trzy w ciggu roku cykl. Naukowe pytania analfabetyzmem sg do
kontekstu i celu przetestowania wiedzy naukowej i umiejetnosci, ktére sg niezbedne dla petnego uczestnictwa
w spoteczenstwie. [2] Najnowsze dane naukowe Umiejetnos¢ korzystania z PISA stawia Irlandii 15-latkéw
dziewiaty na liscie trzydziestu krajéw. Ta poprawa byta z pieciu miejsc z poprzedniego badania. Pomimo
znacznej poprawy, organizm biznes MBWG ostrzegt Irlandia nie moze sobie pozwoli¢, aby ponownie rosngé
samozadowolenie, gdy chodzi o jako$¢ ksztatcenia i wydajnosci.

Natomiast osiggniecie w testach PISA zacheca w stosunku do wiedzy naukowej pietnastu latkdw,
demograficzne studentéw w Irlandii zmienit. Na wszystkich poziomach edukac;ji jest coraz wiecej studentéow
zagranicznych, dla wielu z nich jezyk angielski nie jest jezykiem ojczystym. Jak réwniez te studenci sg tez
coraz wiecej studentdw nietradycyjnych, w tym dojrzatych stuchaczy, ktérzy moga mie¢ ograniczone
doswiadczenia studiowania nauki lub z kilku poprzednich posiadanie kwalifikacji. Wszystkie z tych studentow
nie tylko uczenia sie nowego stownictwa, chemia, ale wiele jest tez uczenie sie nowego stownictwa w nowym
jezyku. Badania PISA czesto pokazywane w ramach realizacji zadan naukowych studentéw z migracji
Srodowisk.

W 2012 roku, uczniowie w szkofach irlandzkich 8 miejsce sposréd 19 krajow, ktére braty udziat w tescie OECD
Digital Literacy. Tylko cztery kraje, Korea, Nowa Zelandia, Australia i Japonia, miat znacznie wyzsze wyniki niz
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Irlandia. Rzgd uznat, ze osadzenie kompetencji cyfrowych w programie szkolnym jest koniecznoscig. Jest w
toku rozwoju infrastruktury ICT w szkotach irlandzkich.

Doskonalenie rozwoju zawodowego dla nauczycieli bedgcych podstawg Rozwatkowac technologii. Jest to
widoczne w profesjonalnych sesjach ciggtego rozwoju dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych / chemii.
Obstuga Rozwoju Zawodowego Nauczycieli goscit spotkania sieci Chemia w jesien / zima 2013, ktére odbyty
sie spotkania Chemia sieciowe. Spotkania te miaty miejsce w wieczér Centréw Edukacji w catym kraju. Kazde
z tych spotkan sktadat sie z warsztatow na temat wykorzystania zasobow wytworzonych przez zespot
doswiadczonych nauczycieli chemii, w tym nastepujgce tematy: ocena dla nauki: apps Chemia dla
komputeréw osobistych i telefonéw do pomocy oceny za strategie uczenia sie; Zasoby wzér chemiczny; "
bodzcem do podjecia dziatan "na rozruch lekcje. Nauczyciele zostali zaproszeni przynies¢ smartfonéw i / lub
tabletek. [3]

Jednak w kontekscie pozytywnych doswiadczen, technologii bedzie tylko réznice odpowiednio stosowane.
Badanie przeprowadzone przez brytyjskiego szkolnictwa wyzszego Akademii nauk fizycznych w 2008 roku z
Centrum percepcji ucznidw o ich doswiadczeniach uczenia uniwersytetu w Chemii zapisane, ze instrukcja
elektroniczna oceniano przez studentéw za ich najmniej skuteczny i przyjemny sposéb nauczania. [4]
spoczywa na nauczycieli do integrowania technologii odpowiednio uzupetnienie tradycyjnych metod
nauczania.

2. Réznorodnos¢ kulturowa: Problemy z jezyka

W maju 2012 roku, Uniwersytet w Dortmundzie gospodarzem 21. Sympozjum Nauk Chemicznych i Edukacji
na temat "Problemy réznorodnosci i roznorodnos¢ kulturowg w Edukacji Nauki i Badan Edukacji Nauki". To
tylko jeden z przyktadéw odpowiedzi na badania i edukacje do heterogenicznosci i réznorodnosci kulturowej,
dwoéch uznanych miedzynarodowo wyzwania dla edukacji w ogdle. Zwiekszona prezentuje réznorodnos$¢ i
zréznicowanie jezykowe, kulturowe i naukowe specyficzne wyzwania dla nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych. [5]

Dokumenty w kolekcji krystalizowaé problemy z bezprecedensowych poziomoéw réznorodnosci kulturowej i
jezykowej. Jennifer Miller z Uniwersytetu Monash w Melbourne opisuje projekt interwencji w celu naprawienia
niedostepnos¢ nauka jezyka zawarto$ci wielu ucznidw, z powodu rozbieznosci pomiedzy znaczeniami
naukowych i codziennym wielu stéw. [6] Linda Riebling z Uniwersytetu w Hamburgu w Niemcy opisuje
badania nad metodami nauczyciele uzywajg w celu sprostania wyzwaniom o réznorodnosci kulturowej i
jezykowej kupié¢ integrujgcego treéci i nauki jezykdéw obcych. [7]

W kontekscie Chemia jest wszedzie wokét nas Sieci Projekt, jedna z publikacji wybranych do zilustrowania
udanych doswiadczen dotyczy kwestii jezykoznawstwa w chemii. Rees, Bruce i Nolan oméwi¢ wyniki badan z
Uniwersytetu w Durham w skutecznych strategii nauczania w celu lepszego zrozumienia jezyka konkretnego
tematu przez miedzynarodowe i nietradycyjnych studentéw. [8] strategie nauczania z naciskiem na poprawe
umiejetnosci naukowe byty testowane w ciggu roku akademickiego 2010/11, w Fundacji Szczebla Chemii.
Autorzy opisujg rézne strategie, ktére sg zatrudnione, w tym korzystania z plasteling dla atomoéw i molekut,
modelowanie, gry stowne, uzywajgc analogii i rozwoju leksykonéw oraz Darty (Directed dziatan zwigzanych z
tekstu).

Wyniki z tych inicjatyw doprowadzito do opracowania e-stowniczek do wspierania rozwoju rozumienia jezyka
przedmiotem. E-stowniczek zostat przetestowany w przysztym roku akademickim. Rezultatem jest stowniczek
tresci generowane studentdéw z ponad 100 (sktadek) wyjasniajac, termindw naukowych i koncepcji w rézny
sposoéb na odpowiednim poziomie dla studentéw fundamentowych. Kazdy z terminéw sg opisane w odnosnej
gtebokosci technicznej i wiele z nich obejmuje animacje lub inny obraz. Uczniowie, jak i nauczyciele mogg
edytowaé materiat. Portal dla studentéw obejmuje rowniez czes¢ dotyczacg naukowych umiejetnosci jezykowe
do nauki. To wyglada na jezyk naukowy w ogdle, jak rowniez sposobow rozwoju czytania i stownictwa i pisa¢
sprawozdania naukowe.
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3. Umiejetnosci audytoréw: okazja do oceny i rozwoju skillsets Chemia

Ta nauka Odilla Finlaysona i Orla Kelly w Dublin City University opracowata od uznania, ze przejscie ze szkoty
na studia moze by¢ trudne dla wielu studentéw. [9] Chociaz studenci muszg wykazac sie szczegdlng poziom
zdolno$ci akademickich uzyskania wpisu na studia kursy nauki, ich umiejetnosci sg rzadko badane. Autorzy
sugerujg, ze moze to spowodowac nauczycieli wprowadzajgcych zaréwno podlegajgce wymaganiom wiedzy i
umiejetnosci na studentéw. Mogg byC z zalozenia posiadajg pewne umiejetnosci, poniewaz ich stopien
wyboru tematu, ale w rzeczywistosci moze nie mie¢ szczegdlnych umiejetnosci, aby umozliwi¢ im dokonanie
postepdw w wiedzy i zrozumienia tematu, w wyniku ich niewiele lub nie czyni postepéw, w potgczeniu z
uczuciem frustracja. Niedawne zmiany w kierunku kontekstu i problemowe podejscie oparte na nauki do
nauczania nauk fizycznych moze spowodowa¢ szczegdlne trudnosci dla studentéw, ktérzy nie majag
doswiadczenia w tego typu ksztatcenia, jak one tranzytem z Rote-learning dominaciji liceum.

Autorzy opracowali podejscie oparte problemu, ktory zostat wprowadzony do 1 roku chemii modutu
laboratoryjnego podjetej przez studentéw na BSC w Edukacji Naukowej w Dublin City University w Irlandii.
Aby lepiej informowaé rozwdj modutu i zwigkszenia umiejetnosci zestaw ucznidw postanowiono
przeprowadzi¢ audyt umiejetnosci wsrdd studentéw pierwszego roku na poczatku ich studiéw uniwersyteckich.
Czterdziesci cztery uczniowie z rocznikéw 2002-2003 i 2003-2004 zakonczono badania umiejetnosci. Ten
zidentyfikowane jakie umiejetnosci uczniéw uwazato, ze byty pewnie w uzyciu, a ktére umiejetnosci uczniowie
mieli niewiele okazji do rozwiniecia.

Badanie zostato zaadaptowane z RSC w licencjackich Umiejetnosci Record (USR). [10] Rézne umiejetnosci
zostaly zidentyfikowane w USR, ktére byty postrzegane jako wazne dla pierwszego roku studentéw studidw
licencjackich, jak interpretacji pomiaréw laboratoryjnych i obserwacji i za pomocg zwrotnej poprawic przysziej
pracy.

Przyktady interwencji opracowanych dla problemu modutu Uczenie oparte m.in.: wprowadzenie ustnej
prezentacji (PowerPoint) w laboratoriach; coraz studentdw zwigzanych z rozwojem eksperymentow przez
badania odpowiednich technik i procedur korzystania z Internetu i innych zasobdw; znaczenie btedow i oceny
Dane eksperymentalne byto kluczowym elementem sprawozdan laboratoryjnych i ich prezentacji. Dokonano
tego w stopniowy sposéb, zwiekszenie zapotrzebowania na umiejetnoSci modutu catoroczny. Wynik
jakosciowy procesu byto to, ze wydawato sie, uczniowie rozwijajg umiejetnosci w sposéb przewidywany.
Autorzy wyciggneli wniosek, ze bardziej innowacyjne programy naukowe sg potrzebne w nauce na poziomie
szkoty, aby zapewni¢, ze w przyszioSci nauka Studenci wejdg kursy z bardziej rozwinietych umiejetnosci.
Przejscie od podejscia dydaktycznego do studentéw chemii skoncentrowane na poziomie s$redniej moze
zachecac lepszy rozwdéj umiejetnosci i wiecej zaufania do nauki Chemia na poziomie licencjatu.

Licencjackie Umiejetnosci Rekord (USR) jest juz dostepny on-line, w formie elektronicznej, ktéra pozwala
studentom, aby utworzy¢ konto i rekord i zapisa¢ swoje umiejetnosci stale, wyznaczac cele i przyszie cele i
wygenerowac umiejetnosci zgtosi¢ w dowolnym momencie.

4. Nawiazywanie potaczen i wspierajagc znaczenia chemii poprzez interdyscyplinarne
podejscie

Eilish McLoughlin i Odilla Finlayson opisane inicjatywy realizowane w ciggu czterech lat z okoto siedmiuset
uczniéw w Dublin City University. [11] Ta interwencja ujmuje zagadnienia dla nowych studentéw: Studenci w
pierwszym roku programéw naukowych uczelni na ogo6t musi podjgé modutéw lub kursow we wszystkich
dyscyplinach naukowych na poziomie podstawowym. Podczas nauczania i programow deweloperzy zobaczy¢
znaczenia i powigzan kazdego z dyscyplin do siebie i koniecznosci student mie¢ dobrg wiedze fundamentalne
z kazdego przedmiotu, uczniowie nie mogg czesto dostrzegajg konieczno$¢ Ilub zasadnos¢ innych
przedmiotéw. Biorgc pod uwage niski odsetek uczniéw biorgcych Chemia w Leaving Certificate, ale o to, aby
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uczy¢ sie na podstawowym poziomie licencjackim istnieje szereg czynnikdéw, ktére hamujg dziatanie i
potgczenia w tej sprawie.

Celem prelegentéw byto opracowanie modutu, ktory podkresli multidyscyplinarny i interdyscyplinarny
charakter nauki, ktére mogtyby potaczyé¢ trzy dyscyplin naukowych, i ze pozwoli uczniom rozwija¢ dodatkowe
umiejetnosci. Zawarto$¢ modut powinien zacheci¢ uczniéw do podejmowania decyzji na podstawie dowodow
lub ograniczonych danych, aby znalez¢ odpowiednie informacje oraz tworzyé opinie (oparte na argumentach
naukowych) w biezagcym numerze naukowego bezposredniego zainteresowania publicznosci. Modut nie zostat
zaprojektowany, aby nauczy¢ sie podstawowych Chemia i innych nauk, ale i wzmocni¢ zrewidowac¢ ujetych w
tresci wyktadéw i laboratoridw.

Autorzy badanych studentéw, a takze prowadzonych grup fokusowych w okresie interwencji. Doszli do
wniosku, ze studenci zdobyte umiejetnosci rozwigzywania probleméw i interakcje dobrze w swoich grupach w
celu rozwigzania probleméw. Zwracajg uwage, ze tylko czterdziesci siedem procent ucznidw zgodzili sie, ze
nie mieli wystarczajgcej wiedzy chemicznej w celu rozwigzania probleméw, w przeciwienstwie do
siedemdziesigt cztery procent, ktérzy zgodzili sie, ze nie mieli wystarczajgcej Biologia tta. To moze by¢
skorelowane w pewnym stopniu z wychwytu przedmiotéw na poziomie szkoty sredniej. Jednakze, podejscie
wielodyscyplinarne aktywne uczenie spotkata przychylnie przez piecdziesiat cztery procent studentéw i modut
trwa. Problemy ze znaczng zawartoscig chemii obejmowaty: energii jgdrowej, wodny zanieczyszczenie,
genetyczne badanie przesiewowe, Home Brewing i Oil Spill przemystowa.

5. Catos¢ Inicjatywy edukacyjne

Magazyn Chemia w dziataniu! Oddany Zeszyt 97 do opisywania projektu finansowanego przez UE Tempus -.
Salis, student aktywnego uczenia sie w Science [12] Giéwnych celdw Salis, aby edukacja byta nauka w
krajach uczestniczgcych bardziej motywujgce, bardziej skuteczne w nauce przedmiotu i podnies¢ swoj
potencjat na rzecz wspierania szerokiego zakresu umiejetnosci poznawczych i nie-poznawczych.

GAW ,,,,,,,,,,

SALIiS Special Issue

Projekt ma na celu promowanie nauki nauczania i uczenia sie poprzez praktyczne dziatania na ucznia, na
podstawie fundamentéw wspoétczesnej nauki programéw i metodologii, w celu zwiekszenia motywaciji, by
wspiera¢ rozwoj umiejetnosci poznawczych wyzszego rzedu, w celu wytworzenia lepszej nauki nauki
koncepcje i promowac szeroki zakres ogolnych umiejetnosci wychowawczych.

Sabine Streller i Mikotaj Bolte opisano jedng czes¢ projektu, ktéra opracowata sekwencje lekcji potozonych w
kontekscie pogody, klimatu i zmian klimatu, ktéry zamierza utatwi¢ dostep do tego tematu na podstawie
codziennych doswiadczeh ucznidw. [13] Kolejnos¢ dziesieciu lekcji zostat opracowany dla
interdyscyplinarnych wstepnych kurséw chemii, jak réwniez kursy w zintegrowanej nauki.
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Autorzy opisali jeden z gtéwnych celdw sekwencji dziesieciu lekcji i studiéw przypadku, jako réwnolegty do
uswiadomi¢ uczniom, ze praca naukowa to nie tylko przeprowadzanie eksperymentow, ale rOwniez ze
znalezieniem, pracujacych na i oceny tekstow i innych zrodet informaciji . Uczniowie powinni takze nauczy¢
sie, ze nauka odpowiada na pewne pytania, ale nie moze odpowiedzie¢ na kazde pytanie. Drugim celem
projektu byto zmotywowanie ucznidéw do studiowania nauk Scistych i charakter nauki przez co istotne dla
codziennego zycia. Ktore wprowadzity sekwencje lekcji, jakg przeprowadzity motywacyjna Learning
Environment analizuje ten program, jak skuteczne nauczanie nauka zapytanie podejscie oparte byto, zaréwno
dla nauczycieli i uczniéw.

W drugim artykule Streller opisano zawarto$¢ jednego warsztatu, ze nauczyciele uczestniczyli, aby dowiedzie¢
sie, jak Edukacja Nauka Zapytanie oparte (IBSE) pracuje dla siebie. [14] nauka Doswiadczen dla
nauczycieli nowego sposobu nauczania jest niezbedne dla ich rozwoju umiejetnosci
pedagogicznych.

Fazy warsztatdw w oparciu o "Badanie produkt gospodarstwa domowego" zostaty opisane:

Faza 1: Powitanie i wprowadzenie w odniesieniu rozumieniu metody IBSE, cele warsztatu.

Faza 2: Nauczyciele (w matych grupach) ma produktéw ‘"interesujgca" z supermarketow (np. tabletki
musujace, laktozy mleko, pieluchy) stymulowanie pytania i rozpoczg¢ proces zapytanie. Podczas tej fazy
nauczyciele: rozmawialiSmy o produkcie, formutowa¢ pytania dotyczgce produktu, wybrany na jedno z pytan,
sformutowane zatozenia na pytanie, planowany eksperyment, aby sprawdzi¢ zatozenie.

Faza 3: Zaangazowany eksperymentowanie o pytanie, czasem przy pomocy zorganizowanego arkuszu.

Faza 4: W matych grupach nauczyciele pytali znalez¢ wyjasnienia dla eksperymentéw, do zastanowienia sie
nad ich zatozen, aby znalez¢ odpowiedzi na pytania i sformutowa¢ dodatkowe pytania.

Faza 5: W pracowni nauczyciele mieli swoje wiasne doswiadczenia o tym, jak uczenie sie oparte na zapytanie
moze dziata¢, bez potrzeby zaawansowanego sprzetu laboratoryjnego, ale z prostych codziennych produktéow
i materiatdbw. Etapy uczenia zapytania oparte zostaty zestawione i uczestnikow ma mozliwos¢ omowienia
mozliwosci przeniesienia metody IBSE do wtasnych uczelni i sal lekcyjnych.

To wydanie Chemia w dziafaniu! Dat wiele do mys$lenia. Mimo, ze byla skoncentrowana na wyjsciach Salis
projektu, to rowniez przedmioty w tanich technik i warto$¢ demonstraciji ilustrujgcych pojecia chemii.

6. Zastosowanie technologii w celu zwiekszenia edukacji chemii

Michael Seery i Claire McDonnell z Dublin Institute of Technology byli redaktorzy gosciem specjalnym
wydaniu Royal Society of Chemistry Education Research Chemii i Praktyki (CERP) w lecie 2013 roku. [15]
Redaktorzy ustawi¢ scene dla artykutéw w wydaniu specjalnym w przemyslany redakcji, ktéry podsumowuje
swoje stanowisko. Uznali, ze chociaz technologia w edukacji chemii nie zawsze dobrze odbierane, nauka
Reeves i Reeves sugeruje, ze ta niepopularnos¢ moze by¢ z powodu niektérych implementacjach, ktére
zaangazowanych stabg konstrukcje lub nieodpowiednie wyréwnanie miedzy technologii i celéw edukacyjnych.
(16]
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Chemistry Education
Research and Practice

Wybrali szereg artykutdw, ktére pokazujg, ze technologia ma miejsce w nauczaniu chemii, jezeli jest to
wlasciwe i wzbogacenia sie, co jest nauczane. Bedzie to z korzyscig, jesli skutecznie wigczone i czy jest
zrédtem wyjasnien, wyjasnienia i srodek do praktyki umiejetnosci i wiedzy. Nie tylko moze by¢ sposobem na
dostarczenie szybkiej i skutecznej informacji zwrotnej.

Uzytecznos¢ zasobdédw multimedialnych, takich jak symulacje w rusztowaniach poznawczej omdwiono, z
powracajgcym tematem starannego projektowania i wykorzystania w odpowiednich miejscach, aby zapewni¢
maksymalng skuteczno$¢ pedagogiczng. Istnieje dziesie¢ kart, kitore zawierajg raporty na uczenie
wspomagane, korzystanie z wiki i innych instrumentéw wspotpracy, oceny i opinie, oraz wykorzystanie
symulacji - wéréd innych tematéw. Podobnie jak w przypadku emisji Chemia w dziataniu! Mowa powyzej, w
tym czasopisma problem dat mnéstwo materiatu, kiéry moze byé odskocznig do udanych doswiadczen w
klasie chemii. Nadrzednym zawartos¢ jest potwierdzenie, ze technologie informacyjne i komunikacyjne nie
powinny by¢ przeznaczone na wymiane dobrych praktyk dydaktycznych, ale w celu wzmocnienia i wspierania
go.

Michael Seery napisat réwniez na "wykorzystaniu technologii w chemii Edukacja" w brytyjskim systemie
szkolnictwa wyzszego Akademii New Directions. [17] Ten artykut obejmuje niektére z pomystéw z artykutow
CERP, o ktérych mowa wczeséniej. Seery twierdzi, ze wykorzystanie technologii w nauczaniu, ktére moga by¢
rozpatrywane w kontek$cie teorii obcigzenie poznawcze jako podstawa integracji technologii w edukac;ji
chemii. Przedstawione przykfady interwencji obejmujg: dziatania pre-wyktadowe Ilub Ilaboratoryjne,
wykorzystanie systemow reagowania osobowych (pilotéw) w wyktadach, pracowat przyktady w srodowisku
nauczania wirtualnego, symulacje, wiki jak wspdlnych przestrzeni roboczych do wzajemnej dyskusji i
wzajemnego uczenia sie¢ wspomaganego, ekran odlewania i pod-casting i oceny studentéw generowane
(niektére za pomocg Peerwise). Rzeczywistosc¢ jest taka, ze podczas gdy istnieje wiele sposobow, nauczyciel
chemii lub wyktadowca moze zintegrowac technologie na lekcjach wiedzy o zawartosci, pedagogiki i techniki
muszg przeplataé do zasobdw cenne zaréwno dla nauczyciela i uczniéw. Zjawisko "przerzucony wyktad" jest
réwniez pokrotce omdwione, i znowu to musi byé mikro zarzgdzane, aby zapewni¢ studentom osiggniecie
efektéw ksztatcenia i aprecjacja Chemii przeznaczony.

7. Uczenie sie z udanych doswiadczen: testowanie rzeczywistosci

W odniesieniu do réznych kwestii, ktére zostaty oméwione w tym artykule, liczba studentéw pierwszego roku
studiow Chemia modut wprowadzajgcy przebadano.

Zawiera krotki przeglagd odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. , Co jest najwyzszym poziomem od chemii studiowates przed tym roku?
Junior Certificate lub rownowazny ©
Leaving Certificate lub réwnowazny O

Prosimy o podanie grupy wiekowej: ponizej 23 lat ponad 23 lat

Twdj angielski jest pierwszym jezykiem? TAK  NIE

Jesli odpowiedziates NIE na pytanie 3, co jest twoim pierwszym jezykiem?

W przyblizeniu, jak czesto masz dostep Moodle dla chemii?

W przyblizeniu, jak czesto masz dostep do YouTube dla chemii?

Czy zaczat prowadzic liste stownictwa dla chemii?

Nogakwd
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Wyniki badania pokazuja, ze z 74 badanych, tylko 30 studiowat chemie na Pozostawienie Certyfikat (Gérny
poziom szkoty Sredniej), mimo, ze sg na jednym z pakietu programoéw studiow z Chemia jako przedmiot
rdzenia. Dwunastu uczniéw jest ponad 23 lat, czyli "dojrzaty" studentow.

Angielski nie jest pierwszym jezykiem dla dziewieciu studentéw. Pierwotne sg jezyki francuski (3), Litewski
(1), Somalii (1), Arabski (1), perskie (1) i Polski (2). Jest jeden gtuchy student z ttumacza.

Czterdziesci dziewie¢ uczniowie zaczeli kompilacji stowniczek, jak poinformowata na poczgtku roku klasy.
Uzyj ucznidw Moodle i YouTube sg zestawione w ponizszej tabeli:

Stosowanie Czesto rzadko nigdy
Moodle 46 25 3
YouTube 12 31 30

Moodle jest wirtualna platforma Learning Environment uzywany w Limerick Institute of Technology. Dla
modutu Chemii tresS¢ zawiera notatki do wykfadu, linki do odpowiednich stron internetowych i plikéw wideo. Sg
to skrawki w temacie.

Plan od teraz jest inicjowanie E-stowniczek pomyst dla tych studentéw, ustawiajgc zadanie. Nie bedzie
réwniez préby réznych inicjatyw opiera sie na pozytywnych doswiadczeniach przekazanych przez innych
nauczycieli.

Whniosek

Pozytywnych do$wiadczen w nauczaniu i uczeniu sie chemii wynikajg z: zrozumienie i zarzgdzanie trudnosci z
jezykiem; Zrozumienie poziomu umiejetno$ci uczniéw; Umieszczenie Chemia w multidyscyplinarnym
kontekscie; Aktywne uczenie sie i strategie oparte na Zapytanie nauczania i uczenia sie, a technologia
wykorzystywana réwniez moze zwiekszyC proces nauczania i uczenia sie. Nie jest mozliwe do procesu
wszystkich z tych tryboéw w jednym czasie, ale ich potgczenie moze by¢ realizowane, aby obserwowaé ich
wplyw na doswiadczenie uczenia sie uczniéw. Intencjg autora jest jakoSciowo zmierzyé skutki niektérych
inicjatyw, w szczegdlnosci e-stowniczek, na efektach uczenia sie w grupie studentéw chemii. Zostanie to
przedstawione w kontekscie kohcowej fazie chemia jest wszedzie wokét nas projekt sieci.
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