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Abstraktni

V kontextu celozivotniho uc¢eni chemie a pribuznych pfedmétu, problémy s motivace studentt a dilezitost
adekvatniho vzdélavani a odborné pripravy ucitelii byly projednany dfive. Motivace studentli a poskytuji
relevantni zkuSenosti s u¢enim vyzaduji kontinuum usili ze strany uciteli. Uéeni za podpory technologii se
stala sine qua non v moderni uéebné situaci. Uznani rtiznymi vzdélavacimi potfebami a styly jednotlivel - kteri
jiZ nemohou byt klasifikovany jako "tradiéni" studenty - je ddlezZité. Multikulturni uéebny prezentovat jazykové
problémy, které pfesahuji uéeni nové slovni zasoby chemie pro tradi¢ni studenty. Mezinarodné vyzkumné
skupiny se reSi problémy s chemie vzdélani, a mnoho projektl se snazi zmenS$it propast mezi o¢ekavanim a
zkuSenosti v oblasti chemie tfidé. Bylo prokazano, Ze uspésné zkusenosti v chemii vyuéovani a uéeni mohou
vzniknout z: pochopeni a fizeni potize s jazykem, porozuméni a reagovani na uroveri dovednosti studentd,
umisténi chemie v multidisciplinarnim kontextu, pomoci modelovani - jak pocitacové simulace a konkrétni
modely, zaméstnavani aktivniho uceni a strategie poptavku na bazi pro vyuku a uceni, a, v neposledni fade,
pfipousti, ze technologie pouzivané také muze zlepSit vyuku a proces uceni. Tento ¢lanek shrnuje vybér
uspésnych zkuSenosti a scénu pro zkouSeni a provadéni nékterych z nich s kohorty prvniho rocniku
bakalarského chemie studentd.

1. Uvod

OECD PISA (Program pro mezinarodni hodnoceni zak(). Je na probihajici program, hodnotici 15 let studenty
ve 30 zemich OECD, stejné jako nékteré zemé, které nejsou Cleny OECD. [1] hodnoceni na cteni,
matematické a pfirodovédné gramotnosti se opakuji tfi ro€ni cyklus. Otazky védecké gramotnosti jsou do
kontextu a uréeny k testovani védecké poznatky a dovednosti, které jsou nezbytné pro plné zapojeni do
spole€nosti. [2] nejaktudlné&jSich dat védecké gramotnosti PISA z mista Irska 15letych devaté misto v
seznamu tficeti zemi. To bylo zlepSeni péti mist z pfedchozi studie. Navzdory silnému zlep3eni, business télo
IBEC varoval, Irsko nikdy nenecha rlst znovu usnout na vavfinech, pokud jde o kvalitu vzdélani a vykonu.
Zatimco uspéch v testech PISA je podpofit ve vztahu k pfirodovédné gramotnosti patnacti let, ve studentské
demograficka v Irsku zménil. Ve v8ech stupnich skol jsou zvySujici se poCet zahrani¢nich studentl, pro mnoho
z nich neni angli¢tina jejich rodnym jazykem. Stejné jako tito zahrani¢ni studenti Existuje rovnéz rostouci pocet
netradiénich studentl, v€etné dospélych studentu, ktefi mohou mit omezené predchozi zkuSenosti studovat
védu nebo s nékolika pfedchozimi dosazené kvalifikaci. VSechny z téchto studentl se nejen uci nové Chemie
slovni zadsobu, ale mnoho z nich se rovnéz uci nova slovicka v novém jazyce. Studie PISA se Casto uvadéji v
uspéch v pfirodovédnych Ukoll studentl z prostfedi migrantU.

V roce 2012 studenti v irskych Skolach umistila na 8. z 19 zemi, které se ucastnily digitalni gramotnosti testu
OECD. Jen ¢tyfi zemé&, Korea, Novy Zéland, Australie a Japonsko, méli vyznamné vy3s3i skoére nez Irsko.
Vlada vzala na védomi, Zze vkladani digitédlni gramotnosti do Skolnich osnov je nezbytné nutné. Tam je
pokracujici rozvoj infrastruktury informacnich a komunikacénich technologii v irskych Skolach.
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V provozu profesni rozvoj ucitell je oporou roll out technologie. Toto je evidentni v nepfetrzitych sezeni
profesniho rozvoje védy / ucitele chemie. Professional Development Service pro ucitele hostil sitové setkani
chemie na podzim / zimu 2013, ktera zahrnovala chemie schuzich sité. Tyto vecerni setkani se konalo ve
vzdélavacich centrech po celé zemi. Kazda z téchto setkani se skladal ze seminafe o vyuzivani prostfedku
vyrabénych tymem zkusenych ugitell chemie, véetné nasledujicich témat: hodnoceni pro u¢eni: Chemie apps
pro osobni pocitate a telefony na pomoc hodnoceni pro u€eni strategii; Chemické zdroje Formule; " podnét,
aby se zapojily €innosti "k nastartovani lekce. UCitelé byli vyzvani, aby chytré telefony a / nebo tablety. [3]
Nicméné v kontextu Uspésnych zkusenosti, technologie bude jen rozdil, pokud pouziva spravnym zpusobem.
Studie provedena ve Velké Britanii Higher Education Academy Fyzikalni védy Centre v roce 2008 z vnimani
Zzaku na jejich vysokoskolské vzdélavaci zkuSenosti v chemii zaznamenano, Ze elektronicka vyuka byla
posuzovana studenty, aby se jejich nejméné efektivni a nejméné prijemny zpusob vyuky. [4] Bfemeno je na
uditeli, aby integraci technologie vhodné doplnit tradiéni vyu€ovaci metody.

2. Kulturni rozmanitost: Problémy s jazykem

V kvétnu 2012, University of Dortmund hostil 21. symposium o chemickych a vzdélani védy, na téma "otazky
heterogenity a kulturni rozmanitosti ve vzdélani védy a vzdélavani v pfirodnich védach vyzkum". To je jen
jeden pfiklad z vyzkumu a vzdélavani reakci na rdznorodost a kulturni rozmanitosti, dva mezinarodné
uznavanych ukoll v oblasti vzdélavani obecné. ZvySena rlznorodost a rozmanitost predstavuje jazykové,
kulturni a védecké specifické vyzvy pro ugcitele pfirodovédnych predmétu. [5]

PFispévky ve sbirce krystalizovat problémy s bezprecedentni Urovni kulturni a jazykové rozmanitosti. Jennifer
Miller z University of Monash v Melbourne popisuje intervenéni projekt k napravé nedostupnosti obsahu véda
jazyka pro mnoho studentu, protoze mezery mezi védeckymi a kazdodenni vyznamy mnoha slov. [6] Linda
Riebling z univerzity v Hamburku Némecko popisuje vyzkum metod ucitelé pouzivaji k vyzvam kulturni a
jazykové rozmanitosti koupit integrujici obsahu a jazykového vzdélavani. [7]

V souvislosti Chemie je viude kolem nas Network projekt, jeden z publikaci vybranych pro ilustraci uspésnych
zkuSenosti fesi problémy lingvistiky chemie. Rees, Bruce Nolan a diskutovat vysledky vyzkumu na Durham
University v efektivnich uCebnich strategii v zajmu lepSiho pochopeni specifického jazyka pfedmétu
mezinarodni a non-tradiéni studenti. [8] Vyukové strategie s dlirazem na zlepSeni pfirodovédné gramotnosti
byly vyzkouseny v prabéhu akademického roku 2010/11 ve Foundation Level chemie. Autofi popisuji rizné
strategie, které jsou zaméstnani, v€etné vyuZiti hry té€sta pro atomové a molekularni modelovani, slovni hry,
pomoci analogie, a vyvoj slovnik(, stejné jako Sipky (rezie €innosti souvisejici s text).

Vystupy z téchto iniciativ vedl k vyvoji e-slovni¢ku na podporu rozvoje jazykovych pochopeni pfedmétu. E-
glosar byl vyzkousen v pfistim akademickém roce. Vysledkem je slovni¢ek student(i generovany obsah (s vice
nez 100 prfispévkl) vysvétluje védecké pojmy a koncepty v mnoha rlznymi zplGsoby na vhodné udrovni
zakladové studentd. Kazdy z pojmu je popsan v pfislusné technické hloubky a mnohé z nich jsou animace
nebo dalsi video. Studenti i ucitelé mohou upravit material. Webovy portal pro studenty obsahuje také kapitolu
0 védeckych jazykovych znalosti pro u€eni. To vypada na védecké jazyka obecné, stejné jako zpusoby, jak
rozvijet Cteni a slovni zasobu a psat védeckeé zpravy.

3. Audit Dovednosti: prilezitost zhodnotit a rozvijet chemie skillsets

Tato studie by Odilla Finlayson a Orla Kelly v Dublin City University vyvinuli z poznani, Ze pfechod ze $koly na
vysokou Skolu m{ze byt skliCujici pro mnoho studentl. [9] Zatimco studenti musi prokazat ur€itou Urover
akademické schopnosti ziskat vstup na vysoké skoly védy kurz(, jejich dovednosti jsou jen zfidka pfedmétem
auditu. Autofi naznacuji, ze to mize mit za nasledek ucitele umistuji jak podléhajici znalosti a dovednosti
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naroky na studenty. Mohou se pfedpokladat, Ze maiji urcité schopnosti, protoze jejich vybér pfedmétu studia,
ale ve skutecnosti nemusi mit zvlastni dovednosti, které jim umozni dosahnout pokroku s jejich pfedmétem
poznani a pochopeni, coz je jen nepatrny nebo vlibec zadny pokrok, spojeny s pocitem frustrace. Nedavny
posun smérem kontextu a problém-zalozené uceni, pfistupy k vyuce pfirodnich véd muze zpusobit urcité
obtize, pro studenty, ktefi nemaji Zadné predchozi zkusenosti s timto typem uceni jako oni tranzitu z rote-
learningu ovladnuti stfedni Skoly.

Autofi vyvinuli pfistup k problému na zakladég, ktery byl pfedstaven na rok 1. chemie laboratorniho modulu
pfijatych studentll na bakalafském v pfirodovédném vzdélavani na Dublin City University, Irsko. Lépe
informovat o vyvoji modulu a zlep$eni dovednosti-set studentll bylo rozhodnuto provést audit dovednosti
studentl v prvnim roéniku na zadatku svého univerzitniho kurzu. Ctyficet &tyfi studenti z 2002-2003 a 2003-
2004 kohort dokongil prizkum dovednosti. Tento identifikovat, jaké dovednosti studentd uvedlo, Ze byli
presvédceni, pfi pouziti, a které dovednosti studenti mél malo pfilezitosti k rozvoji.

Prizkum byl upraven z RSC v bakalafském dovednosti Record (USR). [10] r(zné dovednosti byly
identifikovany v USR, které byly vidét, Ze je dUlezité pro prvni rok vysokoskolaky, jako je interpretace
laboratornich méfeni a pozorovani a pomoci zpétné vazby na zlepSeni budouci prace.

Priklady zasah( vyvinutych pro uéeni modulu problému na bazi zahrnuji: spojuje Ustni (PowerPoint)
prezentace do laboratofe, jak se studenty spojené s vyvojem pokusl o vyzkumu vhodnych technik a postup
vyuzivajicich internet a jiné zdroje, vyznam chyb a vyhodnocovani Experimentalni data byla tézistém
laboratornich zprav a jejich prezentace. To bylo provedeno v postupném zpusobem, zvySeni poptavky
dovednosti v ramci celoro¢niho modulu. Kvalitativni Vysledkem studie bylo, ze studenti se zdalo, rozvijet
dovednosti zplisobem predpokladalo. Autofi dochazeji k zavéru, Ze vice inovativni véda vzdélavaci programy
jsou na urovni Skoly védy zapotfebi k zajisténi toho, aby budouci védecké vysokoSkolaci vstoupi kurzy s vice
rozvinutymi schopnostmi. Odklon od didakticky k pFistupu studenta-stfed na stfedni Urovni chemie mulze
podpofit lepSi rozvoj dovednosti a vétsi davéru ke studiu chemie na bakalarské urovni.

Bakalaiské dovednosti Record (USR) je nyni k dispozici on-line, v elektronickém formétu, ktery umoznuje
studentiim vytvofit si U€et a nahrat a ulozit své dovednosti neustale, stanovit cile a budouci cile a vytvofit
dovednosti hlasit na libovolném misteé.

4. Vytvoreni pfipojeni a oporou vyznam chemie prostrednictvim multidisciplinarniho
pristupu

Eilish McLoughlin a Odilla Finlayson popséany iniciativu realizovan po dobu &tyf let s nékterymi sedm set
studentl v Dublin City University. [11] Tento zasah uznan problémy novych studentl: studenti v prvnim
roCniku védeckych programu vysokych Skol obecné musi brat moduly i kurzy ve v8ech védnich oborech na
z&kladni urovni. Zatimco osnov a programu vyvojafi si uvédomili vyznam a vzajemné vztahy kazdé z disciplin
navzajem a nezbytnosti pro studenta mit dobrou foundational znalosti v kazdém pfedmétu se studenti mohou
Casto nevidi nutnost nebo vhodnost jinych subjektl. S ohledem na nizky pocet studentu, ktefi se chemie na
vysvédc&eni, ale museli studovat na zakladni urovni bakalafského existuje fada faktoru, které inhibuji vykon a
pfipojeni v objektu.

Cilem prednasejicich bylo vytvofit modul, ktery by upozornit na multidisciplinarni a interdisciplinarni povahu
védy, ktery by propojit tfi védni discipliny, a ktery by umoznil studentim rozvijet dal$i dovednosti. Obsah
modul by mél podporovat studenty, aby rozhodnuti na zakladé dikazl nebo omezenych udaju, najit relevantni
informace, a zformovat si vlastni nazory (na zakladé védeckych argumentll) na zakladé soucasnych
védeckych vydani v pfimém zajmu vefejnosti. Modul nebyl navrzen tak, aby ucit zdkladni chemie a dalSi védy,
ale znovu a posileni obsah jiZ vztahuje na pfednaskach a laboratofich.

Autofi prizkumu se studenty a také fidil cilovych skupin po dobu zasahu. Dosli k zavéru, Ze studenti ziskali
dovednosti pfi feSeni problému a ovliviioval i v ramci svych skupin k feSeni problému. Berou na védomi, ze
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pouze Ctyficet sedm procent studentll se shodli, Ze oni méli dostateéné znalosti chemie na feSeni problém{,
na rozdil od sedmdesat Ctyfi procent, ktefi shodli, ze oni méli dostatek biologie pozadi. To muze byt
korelovana do jisté miry s pfijmem z pfedmétd na drovni stfedni Skoly. Nicméné, multidisciplinarni pfistup,
aktivni u€eni se setkal pfiznivé padesat Ctyfi procent studentd a modul pokracuje. Problémy s vyznamnym
obsahem chemie v cené: Jaderna energie, voda Znecisténi, geneticky screening, domaci vafeni a primyslové
ropné skvrny.

5. Aktivni u€eni iniciativy

Casopis Chemie v akci! Oddany Vydani 97 popisuijici projekt EU-Tempus financovan -. Salis studenta Aktivni
uceni ve védé [12] Centralni Cilem Salis bylo, aby se pfirodovédné vzdélavani v zu¢astnénych zemich vice
motivujici, efektivnéj§i v uceni uciva a zvysit svlj potencial pro podporu Siroké $kaly kognitivnich a non-
kognitivnich schopnosti.

- 7
e Summer 1012
In Action!

SALIS Special Issue

Projekt byl zamé&fen na podporu védy vyuku a u€eni prostfednictvim hands-o €innosti studenta-stfed, zaloZeny
na zakladech moderni védy osnov a pedagogiky, s cilem zvysit motivaci, podporovat rozvoj vyssiho fadu
kognitivni schopnosti, vyrabét lepsi u€eni védy koncepty, a podporovat Sirokou Skalu obecnych vzdélavacich
dovednosti.

Sabine Streller a Claus Bolte popsal jednu ¢ast projektu, ktera se vyvinula v porfadi lekci se nachazeji v
kontextu pocasi, klimatu a zména klimatu ma v umyslu usnadnit pfistup k tématu na zakladé kazdodennich
zkusenosti studentd. [13] Pofadi deseti lekci byla navrzena pro interdisciplinarni uvodni chemie kurzy, stejné
jako kurzy v integrovaném védy.

Autofi popsal jeden z hlavnich cili sekvence deseti lekce a paralelni pfipadové studie jako, aby bylo jasné,
studentlim, ze védecka prace zahrnuje nejen provadéni experimentd, ale i nalezeni, zpracovani a hodnoticich
texty a dalSi zdroje informaci . Studenti by méli také naucit, Ze véda odpovida na nékteré otazky, ale nelze
odpovédét na kazdou otazku. Druhym cilem projektu bylo motivovat studenty ke studiu védy a povahu védy
tim, ze dllezité v kazdodennim zivoté. Po realizovana posloupnost lekce, které provedly Motivacni Learning
Environment analyz, které ukazuji, jak uspé&sné Setfeni na zakladé uceni véda pfistup byl, jak pro ulitele a
studenty.

Ve druhém ¢&lanku Streller popsal obsah jednoho workshopu, Ze ucitelé se zu&astnili naucit Dotaz na bazi
Science Education (IBSE) pracuje pro sebe. [14] ZkuSenostni u€eni pro ucitele o novy zplsob vyuky je
pro jejich pedagogickeé rozvoj dovednosti.

Byly popsany faze workshopu na zakladé "Vysetfovani produkt domacnost":

Faze 1: Privitani a ivod tykajici se smyslu IBSE, cild workshopu.
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Faze 2: Ucitelé (v malych skupinach) ma "zajimavé" produkty ze supermarkett (napf. Sumivé tablety, bez
laktézy mléka, détské pleny) stimulovat otazky a spustte proces poptavku. V této fazi ucitelé: mluvil o vyrobku,
formuloval otazky tykajici se produktu, vybrali jednu z otazek, formulované predpoklady k otazce, planoval
pokus testovat pfedpoklad.

Faze 3: Podili se pokusy o otazce, nékdy s pomoci strukturovaného listu.

Faze 4: V malych skupinach ugitelé byli zadal, aby naSel vysvétleni pro experimenty, zamyslet se nad jejich
predpokladu, najit odpovédi na otazky a formulovat dalSi otazky.

Faze 5: V dilné se ucitelé méli své vlastni zkuSenosti o tom, jak Setfeni na zakladé u¢eni mohl pracovat, bez
nutnosti jakéhokoli pokrocilé laboratorni techniky, ale s jednoduchymi béznych vyrobk( a materiald. Byly
shrnuty kroky Setfeni na zakladé u€eni a u€astnici dostali pfilezitost diskutovat o moznosti pfenosu pfiblizeni
IBSE do svych skol a tfid.

Toto vydani Chemie v akci! Dal mnoho k zamysleni. | kdyz byla zaméfena na vystupech projektu Salis, to také
zahrnuje polozky tykajici se technik s nizkymi naklady a hodnotu demonstraci pro ilustraci chemie koncepty.

6.. Pouziti technologie pro zvySeni chemické vzdélani

Michael Seery a Claire McDonnell z Dublin Institute of Technology se hodnoceni redakce zvlastnim vydani
Royal Society of Chemistry kolstvi pro vyzkum a praxi chemie je (CERP) v 1été 2013. [15] Redakce pldu pro
¢lanky ve specialni edici v promyslené Uvodniku, ktery shrnuje své stanovisko. Uznali, ze zatimco technologie
v chemii vzdélavani nebylo vzdy dobfe-pfjimal, studie Reeves a Reeves navrhl, Ze tato neoblibenost maze
byt, protoZe z nékterych implementacich, které se podileji Spatné konstrukci nebo nevhodny vyrovnani mezi
technologii a u¢ebnich cild. [16]

Chemistry Education
Research and Practice

Vybrali fadu ¢€lank(, které prokazuji, ze technologie nema mit misto ve vyuce chemie, je-li to vhodné a
obohacujici, co se u€i. To bude pfinosem, pokud Gc¢inné zaclenény, a pokud je zdrojem vysvétleni, objasnéni
a prostfedek k procvi¢ovani dovednosti a znalosti. V neposledni fadé to mlze byt prostfedkem k poskytovani
vCasné a efektivni zpétnou vazbu.

Uzite€nost multimedialnich zdrojd, jako jsou simulace v kognitivni leSeni byla projednana s opakujici se téma
peclivé provedeni a vyuZiti na vhodnych mistech, aby byla zaru€¢ena maximaini pedagogickou efektivitu.
Existuje deset dokumentt, které obsahuji zpravy o peer-assisted u€eni, pouzivani wiki a dal$§imi nastroji
spoluprace, hodnoceni a zpétnou vazbu, a vyuziti simulaci - mezi jinymi tématy. Stejné jako v otazce Chemie
v akci! Nad odkazoval se na, tato otazka Casopis dal spoustu materialu, ktery maze byt odrazovy mustek k
Uuspésné zkuSenosti v chemii tfidé. ZastfesSujici obsah je potvrzeni, ze informacni a komunikacéni technologie
by nemél byt uréen jako nahrada za dobré pedagogické praxi, ale k posileni a podpore to.
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Michael Seery také psal o "vyuziti technologii ve vyuce chemie" ve Velké Britanii Higher Education Academy
novych smeéra. [17] Tento ¢lanek se vztahuje nékteré z napadl z CERP pfedmétd uvedenych vyse. Seery
tvrdi, Ze vyuziti technologii ve vyuce mohou byt posuzovana v kontextu teorie kognitivni zatiZzeni jako zaklad
pro integraci technologii do vyuky chemie. Pfiklady zasah( uvedené patfi: pre-pfednasky nebo laboratorni
¢innosti, pouzivani osobnich systému odezvy (Clickers) na prednaskach, pracoval pfiklady ve virtualnim
vyukovém prostfedi, simulace, wiki jako spoluprace pracovnich prostor pro vzajemné diskuse a vzajemného
ueni s pomoci, obrazovky -casting a pod-casting, a studentka-generované hodnoceni (nékteré s pouzitim
Peerwise). Skutecnosti je, Zze i kdyz existuje mnoho zplsobl, chemie ucitel nebo lektor mohl integrovat
technologie do vyuky, znalosti obsahu, pedagogiky a technologie se musi promisit, aby zdroj cenné jak pro
vychovatele a studenty. Fenomén "pfevraceny prednasku" se také kratce diskutovana, a opét to ma byt mikro-
podafilo zajistit, Ze studenti dosahli vysledkd uéeni a zhodnocovani chemie uréen.

7. Ucit se od uspésnych zkusSenosti: testovani reality

Ve vztahu k riznym otazkam, které byly diskutovany v tomto dokumentu, byly zjiStovany pocet prvnich
ro¢nikd vysokoskolakl studovat ivodni chemie modul.

Stru¢na odpovéd prizkumu zahrnuty nasledujici otazky:

1. Jaka je nejvyssi aroven chemii studoval jste pfed timto rokem?
JUNIOR osvéd¢eni nebo o rovnocenné ©
Vysvédceni nebo ekvivalentni ©
Uvedte, prosim, své vékové skupiny: do 23 let vice nez 23 let
Je angli¢tina vasim rodnym jazykem? ANO NE
Pokud jste odpovédéli NE na otazku 3, co je vasim rodnym jazykem?
Priblizné jak ¢asto pfistupujete Moodle pro chemii?
Priblizné jak ¢asto si pfistup na YouTube pro chemii?
Uz jste zacali vést seznam slovni zadsoby pro chemii?
Jste ochotni se zu€astnit hodnotici sezeni pro chemii je vSude kolem nés portalu?

ONoUO~LON

Vysledky prizkumu ukazuiji, Ze z 74 respondentl, pouze 30 studoval chemii az po Odchazeni Certifikat (Vyssi
stupen stfedni $koly), i kdyZ jsou na jedné ze sady studijnich programi s Chemie jako hlavni téma. Dvanact
studentl je vice nez 23 let, tj. "zraly" studenti.

Angli¢tina neni rodnym jazykem devét studentd. Hlavnimi jazyky jsou francouzstina (3), Litevstina (1),
somalsky (1), arabstina (1), PerSan (1) a Polstina (2). Je tam jeden hluchy student s tlumoc¢nikem.
Ctyficet devét studenti zadali sestaveni slovniku, jak doporuéuje na zagatku t¥idy roku.

Pouzijte studentl Moodle a YouTube jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Pouziti Casto ziidka nikdy
Moodle 46 25 3
YouTube 12 31 30
% x Lifelong
* * 5
W | carning
* 4k
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Moodle je virtualni platforma Learning Environment pouziva v Limerick Institute of Technology. Pro chemie
modulu obsah zahrnuje skripta, odkazy na pfislusné webové stranky a videoklipy. Ty jsou délené podle
tématu.

Plan od nynéjSka je iniciovat E-slovniCek napad pro tyto studenty nastavenim ukol. K dispozici bude také
studie rlznych iniciativ na zakladé uspésnych zkusenosti u jinych pedagogu.

Zaver

Uspésné zkudenosti v chemii vyuovani a uéeni vyplyvaji z: porozuméni a fizeni potiZze s jazykem; Pochopeni
urovné dovednosti studentd, Umisténi chemie v multidisciplinarnim kontextu; aktivni u¢eni a Inquiry-based
strategie vyuky a u€eni a pouzité technologie a muze zvysit vyuky a procesu uéeni. Neni mozné, aby soud
vSechny z téchto reziml najednou, ale kombinace by mohly byt realizovany sledovat jejich dopad na uéeni
zkuSenosti studentl. Zamérem autora je kvalitativné méfit Gcinky nékterych iniciativ, zejména E-slovnicek, na
studijnich vysledk( skupiny chemie studentd. To bude uvedeno v ramci zavére¢né faze chemie je vSude
kolem nas Network Project.
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