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Abstract

En los ultimos afios se viene observando un descenso del nimero de estudiantes en ciencias y un
decreciente interés en materias como fisica y quimica. Esto ha provocado en muchos profesores la
utilizacion en el aula de distintas estrategias metodoldgicas para mejorar los resultados académicos y
la motivacion de los estudiantes. Dos de los enfoques mas conocidos son la ciencia contextual y el
aprendizaje cooperativo. En este paper se hace un breve repaso a estos dos enfoques, a los
proyectos relacionados con ellos que se han desarrollado en Espafia y a cémo las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién son usadas en estos enfoques.

1. Introduction

A pesar del consenso general sobre la importancia de la educacion cientifica, en los Ultimos afios se
ha venido observando un descenso en el interés de los estudiantes por los estudios de ciencias. El
namero de jovenes que eligen estudios relacionados con las ciencias ha descendido y la causa de
este descenso parece tener relacion directa con la forma en que se ensefian las ciencias. [15].

En algunos paises europeos, estudiantes, y profesores se quejan del curriculo actual de ciencias. Por
una parte, los estudiantes consideran las materias cientificas dificiles, muy tedéricas y con escasa
conexion con la realidad. [11], [16]. En lo que respecta a los profesores, es muy dificil implicar al
profesorado en innovacién e investigacion en didactica de las ciencias por la escasez de tiempo, las
carencias formativas y la falta de interés de parte del profesorado que no contempla la investigacion
educativa como parte de las tareas que tienen asignadas. [13].

Cada vez se hace mas patente que una de las causas principales de la falta de interés de nuestros
alumnos es el planteamiento de la ensefianza de estas materias que sigue mostrando: 1) una imagen
de ciencia centrada en si misma, académica y formalista; 2) una falta de conexién con la ciencia que
esta presente en el mundo cotidiano o en los medios de comunicacion; 3) una ciencia que no atiende
a aspectos sobre la naturaleza de la ciencia [4].

En este contexto, y en un entorno educativo cada vez més inmerso en las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacién, se renueva el interés por algunos enfoques y metodologias de
ensefianza de las ciencias destinados a subsanar estos problemas. Trataremos aqui dos de ellos.

2. La ciencia contextual

La ensefianza de la ciencia en contexto ha adquirido en los Ultimos afios una especial importancia.
Contextualizar la ciencia consiste en relacionarla con la vida cotidiana tanto presente como futura de
los estudiantes y tiene una relacion muy estrecha con el enfoque STS de la ensefianza de las
ciencias y la alfabetizacion cientifica de la ciudadania. No obstante, habria que distinguir dos
enfoques CTS de la ensefianza de las ciencias: en uno de ellos se parte de los conceptos para
interpretar y explicar el contexto, y en el denominado ciencia contextual se parte del contexto para
desarrollar los contenidos [7].
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Lo cotidiano tiene una importante presencia también en los textos escolares. De hecho, algunos
estudios ponen de manifiesto el papel que juega la quimica contextual en publicaciones de uso
escolar. En la ensefianza tanto de corte tradicional como actual, como parte de la teoria 0 como
simple elemento motivador, la inclusién de lo cotidiano es valiosa porque acerca la teoria a la realidad
y porque ayuda a borrar la falsa idea de que la quimica sucede sélo en los laboratorios. [5].

La aparicion de ejemplos y experiencias de quimica cotidiana e incluso de quimica recreativa en el
aula no es algo novedoso, si bien en los Gltimos afios esta adquiriendo mayor protagonismo. Dentro
de las iniciativas de la ensefianza de la ciencia basada en el contexto, podemos encontrar los cursos
para estudiantes de ensefianza secundaria “Salters Advanced Chemistry” y “Salters Horners
Advanced Physics” surgidos en el Reino Unido a principio de los 80 con la finalidad de hacer estas
disciplinas mas atractivas a los alumnos. Las investigaciones realizadas han puesto de manifiesto que
la aplicacion de la ciencia contextual y los contenidos CTS en la ensefianza desarrollan actitudes
positivas de los estudiantes hacia la ciencia y demuestran que el desarrollo de los niveles de
comprension de ideas cientificas es comparable al obtenido mediante enfoques convencionales. La
longevidad de estos proyectos es la prueba més fehaciente de que han supuesto una innovacion
curricular exitosa [1].

Viendo que las sugestivas aportaciones transversales del proyecto Salters se ajustaban a las
propuestas curriculares del nuevo Bachillerato en Espafa y que los contenidos CTS suponian una
aportacion interesante, un equipo de profesores de secundaria y universidad de Barcelona, Madrid y
Valencia adapt6é este proyecto a la enseflanza de la quimica en Espafia en el periodo 1995-2000.
Entre los objetivos de este proyecto, que presenta la quimica de un modo contextualizado para un
nivel equivalente a nuestro bachillerato, destacan los siguientes: mostrar los métodos que utiliza la
ciencia y las areas mas importantes de investigacion, enfatizar la relaciéon de la quimica con nuestra
vida cotidiana y ampliar el abanico de actividades de aprendizaje que se utilizan en la ensefianza de
la fisica y la quimica, siempre con un tratamiento riguroso que proporcione la base suficiente para
proseguir futuros estudios universitarios [14], [2].

No obstante, algunos autores defienden que el contexto no siempre es suficiente debido a la
complejidad de muchos fendmenos cotidianos. Asi que proponen acompafiar la ciencia contextual del
uso de modelos cientificos escolares. Estos modelos cientificos escolares se pueden definir como el
conjunto de representaciones o ideas clave que sirven para explicar algunos fenémenos observables
y que permiten la transferencia a nuevas situaciones [Jiménez-Liso, 2010]. En este sentido, el
proceso de aprendizaje en el aula deberia consistir en la elaboracién de una sucesién de modelos
mentales de los estudiantes que progresivamente se irian aproximando al modelo cientifico escolar.
[3].

La presencia de las TIC en un enfoque contextual de la ciencia es ya habitual. El uso del ordenador
para recrear transformaciones quimicas o visualizar la material y su estructura a nivel atémico-
molecular es bastante comin en las aulas. En la red podemos encontrar blogs y paginas web sobre
guimica que comparten noticias, experiencias educativas y explicaciones sobre fendmenos cotidianos
con una alta densidad de contenidos audiovisuales. Estos recursos actualizan y contextualizan los
contenidos ofrecidos por los libros de texto. En su mayor parte son creados por profesores o equipos
de profesores en ejercicio, lo que permite el intercambio constante de informacién y experiencias
entre docentes a la vez que sirve de guia a los nuevos profesores.

3. El trabajo cooperativo en el aula de ciencias
El trabajo cooperativo es considerado un instrumento imprescindible para una orientacion
constructivista del aprendizaje de las ciencias y es un enfoque del aprendizaje con una larga
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tradicion entre los movimientos de renovacion pedagoégica. El trabajo cooperativo se fundamenta en
la formacion de grupos heterogéneos, la interdependencia positiva entre los miembros del grupo y la
responsabilidad individual que exige que el trabajo del grupo dependa del trabajo individual de todos
sus miembros. [9]. En el terreno de las ciencias, este trabajo suele estar basado en el estudio de
situaciones problematicas, la emision de hipotesis, su puesta a prueba y la posterior discusion de los
resultados obtenidos. Este enfoque del trabajo de los alumnos permite aproximar la actividad de los
estudiantes a la actividad cientifica, lograr aprendizajes significativos y mejorar el interés de los
alumnos por la cultura cientifica [18]. El trabajo cooperativo contribuye ademas a la autorregulacion
del aprendizaje y a la mejora de las habilidades comunicativas [17]. No obstante, para conseguir un
trabajo cooperativo que permita construir el conocimiento cientifico hace falta un disefio cuidadoso
del plan de trabajo. El profesor debe asumir que su rol determina el buen funcionamiento del grupo y
la consecucion adecuada de los objetivos. Por ello, es necesaria una adecuada formacion de los
futuros profesores incluyendo en los contenidos de su formacion inicial las bases metodolégicas del
aprendizaje cooperativo. [10].

En los ultimos afios, este tipo de metodologias han encontrado en las TIC un nuevo entorno de
aprendizaje. Por una parte, las aulas virtuales basadas en plataformas como Moodle, facilitan la
puesta a disposicion de la informacién en distintos soportes y el trabajo colaborativo de los alumnos,
quienes participan activamente en la construccion de sus conocimientos [6]. Por otra parte, la
implementacién cada vez mas frecuente en las aulas de las redes sociales esta convirtiéndose en
una nueva oportunidad para el aprendizaje que a la vez es conocida y familiar para ellos. Proyectos a
nivel universitario como el “GNOSS Universidad 2.0” ofrecen la posibilidad de aplicar metodologias
de aprendizaje colaborativo, la generacion de conocimiento compartido y la aplicacién de
metodologias activas de ensefianza-aprendizaje como la participacion de los alumnos en la
elaboracién de los contenidos y la evaluacion de los recursos aportados por el resto de comparieros.
[12].

4. Conclusiones

Tanto la utilizaciéon de la ciencia cotidiana en el aula, como la realizacién de experiencias de tipo
colaborativo estdn aumentando en nuestras escuelas en los Gltimos afios. Entre las razones de esta
creciente incorporacién probablemente se encuentre el interés del profesorado en acercar la ciencia a
los alumnos y buscar enfoques que permitan convertir la ciencia en algo cercano y atractivo a los
estudiantes. No obstante, no debemos olvidar que el papel del profesorado sigue siendo esencial
para conseguir que los alumnos se interesen por la ciencia. El entusiasmo, la calidad humana, las
habilidades sociales y la creacion de un ambiente de aula favorable probablemente seguiran siendo
en un futuro elementos esenciales para lograr la motivacién de los alumnos.
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