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Abstraktné

V prvej Casti tejto prace, struény prehlad literatury je v otazke, ¢o sa mysli "uspeSné pedagogickej praxe”.
Vyskum poskytol dékazy pre Specifické komponenty, ktoré maju vplyv na "Gspech”, a sice presvedcenie pre
self-ucinnost, spétna védzba, mozZnost Studentov samoregulacie a aktivhu ucast, mozZnost Setrenie,
spolupraca, diferenciacia spésoby ucenia Ziakov. Nasledne, v druhej ¢asti tejto prace stbor piatich prikladov
uspesnych chémia vyucbovych skusenosti je stru¢ne popisat’ a kriticky analyzované. Vo vSetkych pripadoch,
“Uspech"” z uvedenych stratégii vyucby je odbévodnené prostrednictvom pedagogického vyskumu. Medzi
vybranymi tuspeSnymi chémia vyucbovych skusenosti, jeden sa odkazuje na zékladnej Skole (pouzitie ¢astic
povahy veci pre vyucbu fazové zmeny), jeden sa tyka zakladnej Skoly (pouzitie réznych typov 3D vizualizacie
pre separacnych metdd vyucby zmesi "), dve odkazuju na strednej Skole (paralelné pouzivanie laboratérneho
experimentu a informaénych a komunikacnych technolégii pre vyuébu fyzikalno-chemické vlastnosti mastnych
kyselin, ¢im sa minimalizuje pracovné zatazZenie paméte pre vyucbu atémovej teériu a lepenie), a jeden sa
tyka vyucby na vysokej Skole (blended learning hybridny vyuébovy model pre vyu¢bu molekularnej symetrie a
tedria skupina). Gréckej priklady poskytuju dékazy o potrebe subezZného pouZitia starostlivo vybrané réznych
vyuébovych stratégii, technik a materialov, aby sa lahko zvySit efektivitu chémiu (a vedy) vyucby.

1.. Uvod

Co vlastne predstavuje Uspesnu pedagogicku prax? Je to efektivna vyuéba stratégie, ktora si kladie za ciel
zvysit porozumenie chemickych pojmov a chémia konkrétny jazyk? V podstate to, ¢o predstavuje uspedné
skusenosti pre jednu osobu je kazda akcia, ktord poskytuje zaklad pre pozitivne zmeny vo vlastnej ucinnosti.
Vlastné tedrie ucinnost je zalozena na hypotéze, ze UspesSné skusenosti vedu k pocitu, ze su schopni
zvladnut v potencialne stresujucej situacii [1]. Bandura [2] prehlasuje, Ze self-u€innost mozno podporit
prostrednictvom pozorovani Uspech, zaziva uspech, presvedCovacie techniky a pozitivny emocionalny tén.
Okrem toho, spatna vazba je tiez prvkom, ktory pomaha Uspesné skusenosti.

Na druhu stranu, sam UspesSné skusenosti nevyvolavaju ucinnosti viery. Miesto, osobné a environmentalne
faktory, ktoré zahffiaju kognitivhe spracovanie predchadzajuceho vykonu, vnimanua obtiaZznost' ulohy, usilie o
Ulohe a pomoci od inych oséb, vplyv na vznik self-G¢innost viery [3]. Vo vSetkych pripadoch, Studenti s
relativne vysokym self-ucinnost maju lepsi vykon v chémii kurzy ako tie s relativne nizkym self-u¢innost’ [4].
Poc&as uplynulého Stvrt'storo€ia, vyskum v oblasti vzdelavania sa poskytuje hlbie pochopenie toho, ako sa
Studenti ucia vedu a vedomosti a zruénosti potrebné pre akademicky uspech. Tieto znalosti su neocenitelné
pre uCitefov vo vedeni vzdelavacie rozhodnuti, a ma vplyv na prirodovedné vzdelavanie na vSetkych
urovniach. Ak vezmeme do Uvahy, Ze ludia ugia réznymi spdsobmi, je nutné stanovit rozdiely Studentov
prostrednictvom zmyslupiného vyuzivania réznych vyucbovych stratégii, ktora bude starat o rézne spdsoby,
ako sa Studenti ucia. V idealnom pripade by tieto stratégie zlepsSit u€enie ziakov o) stimuluje aktivnu ucast
vSetkych Studentov, b) zicastiuje sa réznych spdsobov, ako sa Studenti ucia, c) poskytovanie prilezitosti pre
Studentov zazZit’ autentické vedecké badanie a spolupracovat’ s ostatnymi v réznych skupinach a nastaveni. Je
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délezité si uvedomit, Ze nie kazdy stratégia mdze alebo by mala byt pouzita v kazdej pedagogickej situacii.
Vzdelavacie stratégie su nastroje, ktoré maju byt pouzité pri navrhovani a vykonavani inStrukcie sposobom,
ktory podporuje a zlepSuje u€enie. Je dblezité si uvedomit, Ze stratégie mozu byt pouzité suCasne, napriklad,
mbéze byt vzdelavacie technoldgie stratégie pouziva na zvySenie kontext pre uéenie. Dobre navrhnuté
laboratérne skusenosti zaclenit rad efektivnych vyucbovych a vzdeldvacich metodik, vratane vySetrovacich a
manipulaénych stratégii. Ulohou pedagdga je zistit, aké predstavy a znalosti $tudentov, aby do triedy, aké
pojmy a zru¢nosti, ktoré potrebuju naucit, a to podpora Struktury, je potrebné zabezpedit, aby pre nich spinit
ucebné ciele. To je uUloha ucitela, aby uvazlivo vybrat z réznych stratégii a technik tych, ktoré budu
najefektivnejSie umozni Studentom rozvijat hlboké porozumenie tém a splnit pozadované ciele vzdelavania
[5].

Uspesny pristup k vyuébe treba odévodnit "Uspech" cez vedenie pedagogického vyskumu. Preto, kazdy
implementacia vyuébovych stratégii alebo pre vyu€bu potreby hodnotenia, aby bolo mozné charakterizovat
ako UspesSny zazitok. V druhej Casti tejto prace budu prezentované niektoré priklady z chémie vyucbovych
pristupov vyvinutych a vyhodnotené v gréckom vzdelavacom kontexte.

2. Uspesné skasenosti v gréckych chemickych triedach

Komplexné povaha predmetu chémia bol identifikovany ako faktor, ktory robi chémia porozumenie tazké pre
Studentov. Chemici pouzivaju rézne typy chemickych zastupenie, aby mohol komunikovat chemické myslenie.
Prezentatné kompetencie je subor zruénosti, ktoré Studenti maju rozvijat, aby boli schopni ucit sa a riesit
problémy v chémii a vyvoj, ktory je (alebo by mal byt) hlavnym cielom v chemickom vzdelavani. Preto, role
visuospatial myslenie, aby plne pochopit niekolko zakladnych tém chémie je délezité. Vyskum ukazal, ze
konvenéné prednaska, v ktorej Studenti su vacsinou pasivne posluchadi, a ktoré vyuziva tradiéné 2D statické
vektory, predstavuje velké tazkosti pri porozumeni Studentov chemickych pojmov, ktoré su "nielen zlozité, ale
aj abstraktné a dynamické, ako je molekularna symetria" [6]. V d&sledku toho niekolko chémie pedagdgovia
vyvinuli na zaklade molekularnych nastrojov pre vizualizaciu 3D ICT, ktoré mézu byt cenné "ako podporné
vyucbové materialy". Co je potrebné, je v8ak "inovativne a efektivna integréacia vzdelavacich technolégii na
vyucbu a u€enie chémiu" [6].

V rédmci vyskumného projektu, ktora trvala tri roky boli predloZzené dbékazy o schopnosti hybridny
vzdelavacieho modelu v positively affecting postoje a vysledky oboch Studentov "v naro€nom bakalarskeho
chémie samozrejme, a to" Symetria molekul a te6rie Group "[6]. Pristup k vyuébe zamestnany je kombinaciou
tradi€nej vyucby face-to-tvar a on-line webové lepSie prostredie pre vzdelavanie. Webovy vyukovy material bol
navrhnuty a vyvinuty samotnymi vyskumnikmi. "Hybridny inStruktazne modelu”, Ze blended learning systém,
ponuka tri funkcie: "umoznujuca (pristup a pohodlie), zvysenie (s vyuzitim technolégie pridanu hodnotu), a
transformacia (zmeny dizajnu kurzu, ucit sa prostrednictvom interakcii a Cinnosti)". Vysledky ukazali, ze
prijatie tohto modelu je schopny zleps$it mnozstvo a kvalitu zapojenie Studentov s obsahom kurzu v priebehu
celého semestra. Cez hybridny vzdelavacie modelu, su Studenti mat moznost samoregulacie, tj Zda sa, ze
zodpovednost’ za ich vlastné u€enie. Samoreguléacia je zndme, Ze predstavuju vyznamny motivacny konstrukt.
Okrem toho, Studenti su uvedené flexibilitu pre akcie a reflexie s cieflom zvysit' ich vykonnost’ a pripravenost
na nadchadzajuce posudenia, ako aj pre nadchadzajicu schédzu vo svojej triede. Tato Studia poskytuje
dbkazy o vyzname socialneho faktora (vytvorenie uciacej sa komunity) pri vytvarani a udrzanie motivacie
Ziakov k uceniu. Prezentované uUspedné ucenie stratégie ("hybridny inStruktaZne modelu") je pouZita u
vysokoSkolskych studentov chémie na univerzite. AvSak, to mdze byt tiez pouzitelny pre Studentov strednych
8kél, s cielom pomdct im pochopit’ abstraktné a zlozité chemické pojmy tym, ze kombinuje rézne vizualizané
néastroje s vyucbou tradi¢né face-to-face.

Presun do ulohy multimedialne ucenia, vedci na vedomie, Ze prislusné Studie "sa neberie do uvahy délezité
faktory, ktoré by mohli mat vplyv na vhodny vyber médii a boli tak nedokazalo dat presvedcivé multimedialne
dizajnové smery" [7]. Berd na vedomie, Ze "empirické $tudie, ktoré sa zameriavaju na vplyv 3D vizualizacii na
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ucenie sa, k dneSnému dnu, vzacny a nekonzistentné". Napriklad, Ze je v rozpore experimentalny dékaz na
zvyCajne predpokladané nadradenosti animacii v suvislosti so statickymi grafiky. Korakakis, Pavlatou,
Palyvos, a Spyrellis [7] sa ujal systematické Usilie o posudenie kvantitativne uc€innosti konkrétneho typu
vyukovych zdrojov, a to multimedialne 3D vizualizacie. Ich Studia skumala, €i je pouzitie troch réznych typov
3D vizualizacie (menovite interaktivne 3D animacie, 3D animéacie a statické 3D ilustracie) sprevadzané
rozpravanie a textu prispievaju rozdielne (alebo podobne), k procesu ucenia 13-14 roky staré Studentov v
oblasti vedy kurzy. Chémie suvisiace vyucba tému bolo pouzité, a to "rézne metddy separacie zmesi".
Statisticka analyza vysledkov bola zaloZena na vzorke 212 Ziakov 8. roénika (2. roénik niz$ieho gymnazia) v
Grécku. Vysledky ukazali, ze prvé hlavné scéna interaktivne multimedialne aplikacie, nemal by obsahovat
zakladné znalosti pre Studenta, pretoZze samotny proces ucenia nie je doposial u¢inny. Oba typy 3D animacii
(interaktivne a nie) su ucinnejsie pri stimulacii zaujem Studentov vo vztahu k statickej 3D ilustraciami. Navyse,
oba typy 3D animacii maju tendenciu predstavovat tazsie kognitivne zataz na Studentov a vyzaduju vhodné
metakognitivnych schopnosti. Na druhej strane, statické 3D vektory maju vyhodu vo vztahu k obom typmi 3D
animacii v suvislosti s redukciou kognitivneho zatazenie. Je preto vyvodil, Ze "jednostranné pouzitie jedného z
troch typov vizualizaciou nezleps$i u€innost procesu ucenia". Namiesto toho, "kombinacia vSetkych troch typov
vizualizacii v multimedialnej aplikacii pre vedy sa odporuca" [7].

Dve vyucbové intervencie zamerané na porozumenie zakladnej Skole studentské, tavenie a odparovanie pod
bodom varu cez pouzitie €astic povahy veci boli hodnotené ako UspeSné skusenosti [8]. Jeden zasah z
pouzivania softvéru simulacie a dalSie tradi¢né "statické" zastupenie ¢astic. Obe intervencie boli zalozené na
pedagogickych systému vhodny pre mladsSich ziakov (9-11 rok stary), ktoré boli vyvinuté vyskumnikmi. Systém
vyuziva krok-za-krokom pristupu, ktory je zaloZzeny na subsumptive vzdelavanie (postupné diferenciaciu
vSeobecnejsie myslienky) a ma ovela nizSiu vnatornd kognitivne zataz. Vysledky tejto Stadie ilustruje
problémy, ktoré su spojené s koncep&né zmenou, pretoze tam boli pripady Studentov, ktori nemohli uniknut’ zo
svojich pdvodnych nazorov a vytvorili syntetické vysvetlenie skimanych javov, s ako makroskopickych a
mikroskopickych vlastnosti. V otazke "Pacilo sa softvérovu napovedu?" Je uvedené, Ze experimentalne data,
ktoré softvér poskytuje dalSiu pomoc v pripade odparovanie, ¢o je najtazSie fenomén pre Studentov k
pochopeniu. AvSak, vyskumnici na vedomie, Ze simulaény softvér by mal zohravat podpornu ulohu vo vyuébe,
a to je "zdrojom maju byt vyslani ucitelia spolu s dalSimi vzdelavacich €innosti" [8].

Dal$i vyskum sa zameriava na hodnotenie efektivnosti konkrétneho ugitelského zasahu (najma vykonnosti
chémia experiment s paralelnym vyuzitim vypoctovej techniky - MBL systém) pre zlepSenie 10. stupen
porozumenia (15-16 mesiacov) $tudentov zo vztahu medzi charakteristikami gistych latok [9]. Studenti boli
vyzvani na pracu v skupindch pomocou konkrétneho listu, aby bolo mozné vymienat si nazory a dospiet k
zaverom pri praci. Udaje tykajuce sa vnimania Ziakov a hodnotenia vyudby riadenia boli zhromazdené
pomocou troch metdd: videokaziet nahravky, terénne poznamky a semi-Struktirovanych rozhovorov pred, v
priebehu a po experimentalneho postupu. Klasifikacia Studenta koncepciou tykajucich sa chemického
konceptu pod Studie do Styroch rbéznych typov bol vysledok Studie. NavySe, vysledky ukazali, ze "po
experimente viac Ziakov odpovedalo spravne na vSetky otazky tykajuice sa bodu mrazu nasytenych mastnych
kyselin, vztahu k bodu mrazu na molekulovej hmotnosti a opisu tychto vztahov", nezavisle od ich pohlavia.
Okrem toho, Ze Studenti v zapase preferovat’ vykon experimente pomocou systému MBL.

Alternativny pristup k vyu€be bol aplikovany na tému chémie, ktory je povaZzovany za tazky pre Studentov, a to
atémovych a tedrie lepenie, a bolo vynalozené mnoho usilia, aby bolo mozné vyhodnotit jeho u&innost v
porovnani s tradiénym pristupom [10]. Hodnotenie vyuéby pristupu prinaSa vyznamnu udlohu, zZe rézne
psychologické faktory a kognitivne charakteristiky Ziakov mézu hrat v procese uéenia chémie. Studia sa
zameriava na dve Specifické vlastnosti: schopnost pracovat pamate a polia zavislost. Po prvé, vztah tychto
dvoch psychologickych faktorov s vykonom v chémii testoch bol skimany na vzorke 105 10. ro¢nika gréckej
Studentov (15-16 rokov), ktoré vzali rovnaky test chémia, zatial o ich pracovnej kapacity pamate a polia
zavislost' bola meria (cez Cislic Spatna testu a skrytych obrazka testu, v tomto poradi). Obaja kognitivne
charakteristiky ukazuju Statisticky vyznamnu korelaciu s chémie skdre Studentov. V dalSom kroku sa
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preskumala moznost’ zlepSenia chémia ucenie sa prostrednictvom nového vzdelavacieho pristupu, ktory sa
zameriava na minimalizaciu dopytu po vysokej pracovnej pamate bez ohfadu na pracovné paméti Studentov.
Cielom navrhovaného pristupu je podporovat’ aktivne ucenie prostrednictvom procesu, v ktorom sa Studenti
interakciu s materialom, vyvodit zavery, odpovedat na otazky a dokoncit jednoduché vypocty. Okrem toho
pracovna skupina bola vybrana zamerne, pretoze mdze zniZit problémy vyplyvajuce z obmedzeného
pracovnej pamati. Experimentalny dizajn zahffial ucast 211 10. ro€nika Studentov, ktori boli rozdeleni do
dvoch skupin: kontrolna a experimentalna. Celkovo mozno povedat, Ze vysledky poskytol dékazy na podporu
nazoru, ze by re-navrhovat’ niektoré materialy u¢ebného planu a u¢ebnych stratégii v sulade s predpovedami
o ucenie, odvodené od modelu spracovania informacii, vykonu Studenta mozno zlepsit.

Aj ked sa vysSie uvedené priklady uspesnych chémia vyucbovych skusenosti prebieha v gréckom kontexte
vysledkov dosiahol a Ze navrhy v suvislosti s kurikula re-dizajnu a prijatie novych vyu€ovacich stratégii, by
mohli byt pouzité (a / alebo testované) a dalSie krajinach rovnako. Na zaver musime zddéraznit, Ze priklady z
gréckeho vzdelavacieho kontextu, tiez poskytnut’ dékazy na to, ze u€innost chémiu (a veda) vyucba mbze byt
lahko zvysi spravne su¢asnom uziti starostlivo vybrané variety u¢ebnych stratégii, technik a materialy.
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