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Achomaireacht

Sa chéad chuid den obair seo, ta athbhreithnil litriochta gairid ar an tsaincheist maidir le cad is bri le "taithi
teagaisc rathuil". T4 taighde fianaise ar fail le haghaidh comhphairteanna ar leith a mbionn tionchar acu "rath"
eadhon creidimh féin-éifeachtdlacht, aiseolas, fhéidearthacht mac léinn féin-rialail agus rannphairtiocht
ghniomhach, fhéidearthacht fiosrdchain, comhoibrid, idirdheall ar bhealai fhoghlaim na scolairi. Ina dhiaidh
sin, sa dara chuid den obair seo sraith de chiig samplai de thaithi muinteoireachta cheimic rathuil ata i lathair
go hachomair agus anailis criticitil. | ngach céas, t4 an "rath" de na straitéisi teagaisc i lathair udar tri thaighde
oideachais. | measc na taithi muinteoireachta cheimic rathuil roghnaithe, tagraionn amhéin chuig an
mbunscoil (Usdid nadur caithnineach ar abhar a mhuineadh athruithe chéim), tagraionn amhéain go dti an
meénscoil isle (Uséid cinedlacha éagsula de visualizations 3D le haghaidh modhanna scaradh meascain
teagaisc '), dha tharchur ar scoil dara leibhéal uachtarach (le hdsaid chomhthreomhar thurgnamh
saotharlainne agus TFC chun teagasc airionna fisiciceimiceacha na aigéid sailleacha, a ioslaghdd ualach
chuimhne ag obair do mhuineadh adamhach agus teoiric nascail) agus tagraionn amhain leis an teagasc ar
an ollscoil (foghlaim-hibrideach samhail teagaisc a chumasc theagasc shiméadracht mhéilineach agus teoiric
grdpa). Solathraionn na samplai Gréigis fianaise ar an nga ata le hisaid chomhthrathach de raon a
roghnaiodh go ciramach ar straitéisi teagaisc, teicnici agus abhair d'fhonn feabhas a chur ar go héasca ar
éifeachtacht na ceimice (agus eolaiocht) teagaisc.

1. Réamhra

Cad is iarbhir taithi teagaisc rathuil? An bhfuil sé straitéis teagaisc éifeachtach a bhfuil mar aidhm tuiscint ar
choincheapa ceimice n6 teanga ar leith cheimic a fheabhsi? Go bunulsach cad is taithi rathdil do dhuine
amhain go bhfuil gach gniomh a thugann an bunus le haghaidh athrd dearfach i éifeachtdlacht féin. Ta teoiric
éifeachtllacht Féin bunaithe ar an hipitéis go dtiocfadh taithi rathdil le tuiscint a bheith in ann déileail i staid
fhéadfadh a bheith struis [1]. Bandura [2] Dearbhaionn gur féidir féin-éifeachtdlacht a chotha tri rath breathna,
ag fulaingt rath, teicnici aitithe, agus ton dearfach mhothdchanach. Ina theannta sin, ta aiseolas freisin ina
chomhphairt rithabhachtach go aiseanna an taithi rathuil.

Ar an laimh eile, ni g4 taithi rathdil ina n-aonar a ardd creidimh éifeachtdlacht. Ina ait sin, fachtéiri pearsanta
agus comhshaoil, lena n-airitear proiseail cognaioch feidhmiochta roimhe sin, deacracht tasc a bhraitear,
iarracht ar an tasc, agus cabhr( a fhaightear 6 dhaoine eile, tionchar a imirt ar an foirmid na creidimh féin-
éifeachtdlacht [3]. | ngach cas, ta mic léinn a bhfuil gaol ard féin-éifeachtulacht fheidhmiocht nios fearr i
gcursai ceimice n4 iad siud a bhfuil gaol iseal féin-éifeachtulacht [4].

Le linn na céad-rdithe anuas, ta taighde san oideachas ar fail tuiscint nios doimhne ar an gcaoi a
bhfoghlaimionn daltai eolaiocht agus an t-eolas agus na scileanna ata riachtanach chun gnéthachtail acaduil.
Is é seo an t-eolas luachmhar do mhuinteoiri a threord cinnti teagaisc, agus t4 impleachtai d'oideachas
eolaiochta ag gach leibhéal. Ag cur san aireamh go bhfoghlaimionn daoine aonair i ar bhealai éagsdula, is ga
forail a dhéanamh do dhifriochtai mac léinn tri Gsaid a bhfuil cuspéir ar raon de straitéisi teagaisc a chothua ar
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na bealai éagsula go bhfoghlaimionn mic Iéinn. Go hidéalach, feabhas a chur ar na straitéisi foghlama na
scolairi ag a) rannphairtiocht ghniomhach a spreagadh tri gach mac Iéinn; b) freastal ar na bealai éagsula a
fhoghlaim daltai; c) deiseanna do mhic I€inn taithi a fhail ar fhiosrichan eolaiochta barantula agus a bheith ag
comhoibrill le daoine eile i ngrdpai agus i suiomhanna éagsula ar fail. T4 sé tabhachtach a aithint nach bhfuil
gach straitéis is féidir n6 ba choir a chur i bhfeidhm i ngach cés teagaisc. Ta straitéisi teagaisc uirlisi a bheidh
le haséid i ndearadh agus a chur i bhfeidhm teagasc ar bhealach a thacaionn agus a chuireann le foghlaim.
Ta sé tdbhachtach a thabhairt faoi deara gur féidir na straitéisi a Gsaid i gcomhthrath; mar shampla,
d'fhéadfadh straitéisi teicneolaiochta teagaisc a Usaid chun an comhthéacs don fhoghlaim. lonchorpri taithi
saotharlainne dea-dheartha ar roinnt modheolaiochtai éifeachtacha teagaisc agus foghlama lena n-airitear
straitéisi fiosrichain agus ionramhail. Is tasc muinteora chun a chinneadh cad réamhthuairimi agus eolas a
thabhairt ar na mic léinn an seomra ranga, cén coincheapa agus scileanna a theastaionn uathu a fhoghlaim,
agus ceén tacaiocht struchtuir is g4 a chur ar fail d'fhonn iad chun freastal ar na spriocanna foghlama. Is é rdl
an mhuinteora a roghnu judiciously 6 raon de straitéisi agus na teicnici sin a chuirfidh ar chumas an chuid is
mo go héifeachtach foghlaimeoiri tuiscinti domhain de na topaici a fhorbairt agus freastal ar na spriocanna
foghlama beartaithe [5].

Ni mor cur chuige teagaisc rathuil a bheith adar an "rath" ar an seoladh taighde oideachais. Da réir sin, ni mor
gach cur i bhfeidhm straitéis teagaisc n6é acmhainn teagaisc meastoireachta chun a bheith mar thréith mar
taithi rathuil. Sa dara cuid den phaipéar seo beidh roinnt samplai de na cinealacha cur chuige muinteoireachta
cheimic a thorbairt agus a mheas i gcomhthéacs oideachasuil na Gréige a chur i lathair.

2. Taithi rathudil sa seomrai ranga cheimic Gréigis

T& an nadur casta na cheimic &bhair aitheanta mar fhachtéir a dhéanann an tuiscint cheimic deacair do na
scolairi. Ceimiceoiri ag baint Usaide as cinealacha éagsula na n-uirioll cheimiceach chun cumarsaid a
dhéanamh ag smaoineamh ceimiceach. Is é an innitlacht mhacasamhlach sraith de scileanna go mbeidh mic
Iéinn a fhorbairt d'fhonn a bheith in ann a fhoghlaim agus fadhbanna sa cheimic agus forbairt a bhfuil (né ba
choir a bheith) ina sprioc mér san oideachas ceimiceacha a réiteach. Da réir sin, is é an rél atd ag
smaoineamh visuospatial d'fhonn a thuiscint go hiomlan roinnt topaici ceimic bunisach tabhachtach. Ta
[éirithe ag taighde go mbainfeadh an Iéacht traidisiiinta ina bhfuil mic léinn is mé éisteoiri éighniomhacha agus
a fhostaionn |éaraidi 2D traidisiinta statach, deacrachtai méra i tuiscint ar choincheapa ceimiceacha ata na
mac léinn "Ni hamhain casta, ach freisin teibi agus dinimicitil, mar shampla i siméadrachta mhailineach" [6].
Da bhri sin, ta roinnt oideoiri cheimic forbartha 3D TFC bunaithe uirlisi Iéirshamhld mailineach is féidir a bheith
luachmhar "mar abhar tacaiochta foghlama". Cad € ata ag teastail, &fach, "le comhthatha nuélach agus
éifeachtach teicneolaiochtai oideachais do mhuineadh agus foghlaim cheimic” [6].

| thionscadal taighde a mhair tri bliana, cuireadh fianaise ar fail chun an cumas ata i samhail teagaisc
hibrideach i dhéanann difear dearfach ar dhearcai agus ar thorthai na scolairi 'i éileamh chirsa cheimic
fochéime, is é sin "siméadrachta Mhdilineach agus Teoiric Grapa" [6]. Is é an cur chuige muinteoireachta a
Usaidtear meascan de theagasc traidisiinta duine-le-duine agus timpeallacht foghlama gréasain feabhsaithe
ar line. Bhi an t-4bhar teagaisc bunaithe ar an ngréasan deartha agus forbartha ag na taighdeoiri féin. An
"samhail teagaisc hibrideach", a bheith ina céras foghlama measctha feidhmionn, tri fheidhm: "chumasu
(rochtain agus aisitlacht), a fheabhsu (ag baint Usaide as teicneolaiocht chun luach a chur), agus a athri
(athr( dearadh an chursa, foghlaim tri idirghniomhaiochtai agus gniomhaiochtai)". Léirigh na torthai go bhfuil
an glacadh leis an tsamhail in ann feabhas a chur ar chainniocht agus ar chailiocht rannphdirtiocht na ndaltai
leis an abhar an chirsa ar fud an seimeastar ar fad. Trid an tsamhail teagaisc hibrideach, tugtar an deis do
féin-riald, ie cosuil siad freagracht as a gcuid foghlama féin. Ta Féin-rialachan ar a dtugtar ionann sin agus a
thogéil tédbhachtach motivational. Ina theannta sin, td& na mic léinn a tugadh soldbthacht haghaidh
ghiomhaiochta agus machnaimh d'fhonn feabhas a chur ar a gcuid feidhmiochta agus ullmhacht chun
measunu a dhéanamh teacht chomh maith leis an teacht i-aicme gcruinnit. Solathraionn an staidéar fianaise

Lifelong
Learning
Programme




1§ ALL AROUND NETWORK

TEI IONION

518,300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

an tadbhacht a bhaineann leis an fachtéir sdisialta (bunaithe ar phobal foghlama) i gcruthd agus i gcothabhail
spreagadh do na daltai a fhoghlaim. T& an straitéis teagaisc rathdil i lathair ("samhail teagaisc hibrideach") i
bhfeidhm i measc mac Iéinn cheimic fochéime ag Ollscoil. Mar sin féin, d'fhéadfadh sé a bheith chomh maith
is infheidhme maidir le daltai meéanscoile, d'fhonn cabhrl leo a thuiscint coincheapa teibi agus deacair ceimic
chur le chéile uirlisi Iéirshamhli éagsula le teagasc traidisitnta duine-le-duine.

Bogadh i rél na foghlama ilmheén, faoi deara taighdeoiri go bhfuil na staidéir iomchui "nach bhfuil san aireamh
tosca tdbhachtacha a d'fhéadfadh tionchar a imirt ar rogha cui de na meain agus da bhri sin gur theip chun
teacht isteach treoirlinte deartha dochloite ilmhean" [7]. Siad faoi deara go bhfuil "staidéir eimpireacha a
dhirionn ar an tionchar visualizations 3D ar fhoghlaim, go dti seo, annamha agus neamh-chomhsheasmhach"
an. Mar shampla, ta fianaise salach turgnamhach ar an superiority glacadh de ghnath ar beochan i ndail le
grafaici statach ann. Korakakis, Pavlatou, Palyvos, & Spyrellis [7] thug iarracht cérasach chun measunu a
dhéanamh go cainniochtuil a dhéanamh ar éifeachtacht i ndail le cinedl sonrach na n-acmhainni teagaisc,
visualizations 3D eadhon ilmhean. Scradu a gcuid staidéir cibé acu Uséid a bhaint as tri chinedl éagsula de
visualizations 3D (beochan 3D eadhon idirghniomhach, beochan 3D agus 3D léarédid statach) in éineacht le
narrativa agus an téacs cur éagsuil (n6 mar an gcéanna) leis an bproiseas foghlama na mac Iéinn 13-14 bliain
d'aois san eolaiocht clrsai. Baineadh Uséid as abhar teagaisc cheimic a bhaineann, is € sin "na modhanna
éagsula scaradh meascain". Bhi an anailis staitistitil na torthai bunaithe ar shampla de 212 mac léinn Grad 8
(2u bliain sa mheanscoil iochtarach) sa Ghréig. Léirigh na torthai go nar chéir an chéad radharc is mé de
iarratas ilmhean idirghniomhach go bhfuil eolas riachtanach don mhac léinn toisc nach bhfuil an préiseas
foghlama iarbhir éifeachtach go féill. TA an da chineal de 3D beochan (idirghniomhach agus ni) nios
éifeachtai i spreagadh spéise i gcoibhneas mac léinn chun léaraidi 3D statach. Thairis sin, claonadh a bhionn
an dé chinedl beochan 3D a bheith ina ualach nios troime ar chognaioch na scolairi agus a cheangal ar
chumas metacognitive oirilinach. Ar an laimh eile, t4 na léardidi 3D statach buntaiste i gcomparaid leis an da
chinedl beochan 3D i dtaca leis an laghdu ar an ualach cognaiocha. Ta sé Fionntar mar sin go "nach bhfuil an
Uséid aontaobhach ar cheann de na tri chineal de visualizations feabhas a chur ar éifeachtacht an phroisis
foghlama". Ina ait sin, "Is € an meascéan de na tri chinedl de visualizations in iarratas ar ilmhean do na
heolaiochtai molta" [7].

Rinneadh measunu ar dha idirghabhalacha muinteoireachta arb é is aidhm tuiscint led agus ghall thios
fiuchphointe tri Usaid a bhaint as an nadur caithnineach an 4bhair daltai bunscoile 'mar thaithi rathdail [8].
Idirghabhail amhain a rinne Usaid a bhaint as bogearrai insamhalta agus an ceann eile de traidisiinta
"statach” I€irill na gcaithnini. Bhi an da idirghabhalacha bunaithe ar scéim teagaisc oiriinach do dhaltai 6ga
(9-11 bliain d'aois) a forbraiodh ag taighdeoiri. Déanann an scéim a Usaid cur chuige céim ar chéim ati
bunaithe ar fhoghlaim subsumptive (idirdheald comhleantnach, as a smaoineamh nios ginearalta) agus ta
ualach i bhfad nios isle intreach cognaiocha. Torthai an staidéir Iéirithe ar na deacrachtai a bhaineann leis an
athra coincheapuil, 6s rud é go raibh casanna de mhic Iéinn nach bhféadfai a éalu as a gcuid tuairimi tosaigh
agus chruthaigh na minithe sintéiseacha de na feiniméin a scridaiodh le saintréithe d4 macrascopach agus
micreascépach. Sa an cheist "An raibh an bogearrai cabhra?" In ial na sonrai turgnamhacha go bhfuil an
bogearrai ar fail cabhr( le nios mo i gcas gald, a bhfuil an feiniméan is deacra do na mic Iéinn a thuiscint. Mar
sin féin, faoi deara na taighdeoiri gur chdir na bogearrai insamhalta rol tacaiochta sa teagasc agus ta sé
"acmhainn a imscarfar muinteoiri éineacht leis na gniomhaiochtai teagaisc eile" [8].

Ta sé mar aidhm taighde eile ar mheasunu a éifeachtacht idirghabhail teagaisc faoi leith (eadhon feidhmid ar
thurgnamh cheimic bhfuil le haséid chomhthreomhar teicneolaiocht riomhaireachta - céras MBL) i improving
an 10u grad tuiscint ar an gcaidreamh idir na saintréithe (15-16 bliain d'aois) mic léinn ' substainti ion [9]. Bhi
spreag na mic léinn a bheith ag obair i ngripai ag baint Usaide as bileog oibre ar leith d'fhonn smaointe a
mhalartll agus a concluidi a bhaint amach agus iad ag obair. Bailiodh na sonrai a bhaineann leis an dearcadh
na mac léinn agus meastbireacht ar an nés imeachta teagaisc tri Usdid a bhaint as tri mhodh: taifeadtai
fhistéip, noétai pairce agus agallaimh leath-struchtirtha roimh, le linn agus tar éis an nds imeachta
turgnamhach. Ba aicmil na coincheapa mac léinn maidir leis an gcoincheap ceimicean ata faoi staidéar i

Lifelong
Learning
Programme




1§ ALL AROUND NETWORK

TEI IONION

518,300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

gceithre chinedl de thoradh ar an staidéar. Thairis sin, I€irigh na torthai go "tar éis fhreagair an turgnamh nios
mé mac léinn i gceart chuig na ceisteanna go léir a bhaineann le reophointe de na aigéid shailleacha
shaithithe, an gaol an reophointe leis an meachan moailineach agus an cur sios ar an ngaol" beag beann ar a
n-inscne. Ina theannta sin, ba chosuil na mic Iéinn a fearr ar fheidhmiocht an turgnamh le cabhair an choérais
MBL.

Cuireadh cur chuige muinteoireachta malartach i bhfeidhm ar &bhar cheimic a mheastar a bheith deacair do
na mic léinn, eadhon adamhach agus teoiric nascail, agus bhi iarracht déanta chun a éifeachtacht a mheas i
gcompardid leis an gcur chuige traidisiiinta [10]. Tugann an measUnua ar an gcur chuige teagaisc amach an rél
tabhachtach gur féidir le fachtoiri siceolaioch éagsula agus saintréithe chognaioch na mic léinn a imirt sa
phréiseas foghlama cheimic. Dirionn an staidéar ar dha saintréithe sonracha: cumas cuimhne oibre agus
spleachas allamuigh. Gcéad dul sios, rinneadh scridud ar an ngaol ata ag na dha fhachtéir siceolaioch leis an
fheidhmiocht i dtdstélacha cheimic le sampla de 105 10 grad mic léinn Gréigis (15-16 bliain d'aois) a thog siad
an tastail cheimic céanna, cé go raibh a n-chuimhne ag obair acmhainn agus réimse spleachais thomhas (trid
an Tastéil Digiti Siardhataithe agus an Tastail Hidden Figiur, faoi seach). Léirionn an da saintréithe
cognaiocha comhghaoil suntasach go staitistitil le scoir ceimic mac léinn. Sa chéad chéim eile, bhi inidchadh
ar an bhféidearthacht foghlama cheimic a fheabhsu tri chur chuige teagaisc nua a bhfuil mar aidhm ag
foslaghdd ar an éileamh cuimhne oibre ard beag beann ar spas chuimhne ag obair na scolairi. Is € an aidhm
ata leis an gcur chuige ata beartaithe chun foghlaim ghniomhach a spreagadh tri phréiseas ina mbeidh na mic
Iéinn idirghniomha le habhar, a tharraingt concluidi, ceisteanna a fhreagairt agus a chomhlanu riomhaireachtai
simpli. Ina theannta sin, roghnaiodh obair ghrapa d'aon ghné agus is féidir € a laghdu ar na fadhbanna a
eascraionn as an spas chuimhne oibre teoranta. Bhain an dearadh turgnamhach rannphairtiocht 211 mac
léinn 10 grad bhi roinnte até ina dha ghrdpa: a riald agus turgnamhach. Trid is trid, ar choinnioll na torthai
fianaise chun tacu leis an tuairim go bhfuil ag ath-dhearadh roinnt 4bhair churaclaim agus straitéisi teagaisc
ag teacht leis na réamh-mheastachain faoi fhoghlaim a dhiorthaitear 6 munla a phroiseail faisnéise, is féidir le
feidhmiocht na ndaltai a fheabhsu.

Cé Rinneadh na samplai thuasluaite de thaithi muinteoireachta cheimic rathuil i gcomhthéacs na Gréige, na
torthai bainte amach agus na moltai a rinneadh i ndail le curaclam ath-dhearadh agus a ghlacadh straitéisi
nua teagaisc d'théadfadh, a chur i bhfeidhm (agus / n6 tastailte) maidir le eile tiortha chomh maith. Ar deireadh
ni mér duinn a chur in idl go bhfuil na samplai 6n gcomhthéacs oideachasuil na Gréige, fianaise a sholathar
freisin ar an bhfiric gur féidir leis an éifeachtilacht na ceimice (agus eolaiocht) teagaisc a fheabhsu go héasca
ar an Usaid chui comhthreomhar éagsula roghnaithe go cdramach straitéisi teagaisc, teicnici agus abhair.
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