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Abstrato

O trabalho apresenta a experiéncia de sucesso e boas praticas pedagégicas no ensino de quimica
em escolas secundarias bulgaras, no d&mbito da politica educativa europeia para o desenvolvimento
de competéncias essenciais para 0s jovens. Abordagem baseada em problemas, o trabalho
experimental, atividades baseadas em projetos e outros métodos de ensino inovadores e tecnologias
séo discutidos como forma eficaz de melhorar os alunos ' literacia cientifica e motivagéo para estudar
quimica. Experiéncia professores de Quimica 'em implementacdo das tecnologias de informacédo e
comunicacao (TIC) no processo educativo usando apresentacdo multimidia, videolessons, materiais
interativos e outros, é descrito. A atencdo pagamento papel sobre as formas de divulgacdo da
experiéncia bem sucedida e pratica no ensino de quimica em escolas bulgaras também.

1 competéncias-chave e alfabetizacédo cientifica

O intenso desenvolvimento de tecnologias e processos de educac¢do posicdo de globalizacdo como
um fator determinante para a construcdo do conhecimento, os jovens empreendedores e inovadores,
com habilidades para a adaptacdo e desenvolvimento profissional. Isso leva a necessidade de
aplicacédo de novos métodos e tecnologias na pratica pedagdgica voltada para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias para os jovens para lidar em um ambiente competitivo. A mais importante
delas estdo unidos em varios grupos, definidos como aqueles de chave e pode ser encontrada em O
Quadro Europeu de Qualificacdes [1,2]. A abordagem competéncia domina como um instrumento
eficiente - que oferece grandes possibilidades para o desenvolvimento pessoal e da aplicagcdo préatica
dos formandos e é preferivel & abordagem convencional para a acumulagdo de conhecimento entre
os alunos através da oferta de conhecimento na forma de informag6es acabado.

No campo das ciéncias naturais, que formam um conhecimento de fendmenos e processos, 0
desenvolvimento de competéncias-chave é parte de um processo comum de cultivo de alfabetizacéo
ciéncia natural entre os estudantes que nos Ultimos anos segue uma tendéncia negativa da
deterioragdo continua. A educacgéo em fisica, quimica e biologia oferece uma série de oportunidades
para a sua formacgéo através da resolucdo de tarefas e problemas em contexto real (problemas da
vida real com base em contexto), o trabalho experimental através de "fazer" (atividades praticas), com
base em projeto actividades de aprendizagem, aprendizagem baseada nha investigacao,
extracurriculares e de clubes, competicbes, etc Olimpiadas

Desenvolvimento da literacia competéncia e ciéncia natural € um processo longo em que o0s
professores desempenham o papel principal - eles tém a oferecer condi¢cdes para sua efetiva
implementacao através de abordagens inovadoras [3].

2 Abordagens para o desenvolvimento de competéncias essenciais e sua
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aplicacdo no ensino de quimica

Sendo uma ciéncia experimental, quimica da oportunidades excepcionais para o desenvolvimento de

competéncias-chave entre os alunos que séo fundamentos da deveopment de outro (til para as suas

capacidades de realizacdo Porfessional. De acordo com A. Tafrova [3], essas oportunidades tém de

ser procurado no trabalho com objetos naturais (observacdes, hip6teses, em busca de provas,

conclusdes), a transferéncia de informacfes do grafico para Phorm verbal e vice-versa, de busca,

selecdo e apresentacdo de informacfes sobre determinado tema, trabalhar com gréficos, tabelas,

diagramas, aplicacao de conhecimentos sobre objetos desconhecidos (ou seja, o conhecimento fisico

e quimico em objetos biolégicos), formacdo de habilidades de comunicacdo para apresentar e

resolver problemas, compreensdo de texto (capacidade de compreender e usar o texto escrito e

capacidade de usar caracteres para fins praticos, a alfabetizacdo chamado funcional), calculo de

valores de parametros desconhecidos em uma férmula, as medi¢cdes do dispositivo (medida precisa,

gravacdo adequada dos resultados,. unidades incl, construcdo de montagem experimental,

intimamente Seguindo as instru¢des, resourcefullness e destreza).

Um modelo para a construcéo de uma competéncia especifica sobre a quimica ea protecdo do meio

ambiente foi criado e experimentado pelos professores em Highschool Nacional de Ciéncia

"Academic Lyubomir Chakalov". Ele é baseado no curriculo de quimica e ambiente de protecéo para

10 grau e visa o desenvolvimento de habilidades, tais como:

e Conhecimento principios basicos, leis, padrdes e conceitos em quimica

¢ Prontidao para explicagdo cientifica dos processos quimicos e fendmenos;

e Skills para o uso de dados cientificos e evidéncia

e Skills para realizar observacdes, medi¢cdes, armazenamento e analise de dados

e Skills para o planejamento de experimentos quimicos e construgdo de equipamentos e
ferramentas para a realizacdo de experimentos;

e Skills para identificar problemas no ambiente e encontrar solu¢des e evitar novos problemas;

e Skills para a pesquisa e selecione a informacéo adequada;

e Competéncias digitais - Utilizacdo de tecnologias multimédia, a fim de extrair, estimativa,
armazenar, criar, apresentar e trocar informagoes;

¢ Andlise de informacg8es (compreensédo da leitura)

A tecnologia de formacdo de competéncia e definindo inclui a aplicacdo de uma série de materiais

didacticos e investigacdo dos resultados da aplicacdo do modelo. De acordo com os autores, "a

atitude dos alunos para dominar competéncias bésicas fundamentais mudou em uma direcao

positiva, sob a influéncia da abordagem competéncia aplicada". Eles estdo conscientes e motivados a

melhorar continuamente seus resultados, para procurar razdes para 0s problemas e para criar e usar

algoritmos para resolvé-los, para cooperar com 0s outros para a realizagédo de objetivos comuns [4].

Resolver problemas cientificos reais € uma abordagem que estimula os alunos a procurar e encontrar
problemas, estabelecer perguntas e sugerir maneiras de resolver threm, para analisar os pontos
fortes e fracos de cada um deles e fazer a escolha fundamentada [5]. De acordo com professores de
quimica ignorar a abordagem de investigacao cientifica em ciéncias naturais leva a memorizagao sem
qualquer possibilidade de aplicagdo na vida cotidiana. Este, por sua vez, leva a baixa motivacdo dos
alunos e falta de interesse em ciéncias naturais.

Um método de usar uma abordagem problemética no ensino de quimica na escola para ajudar a
aquisicdo de conhecimentos Uteis e a formacdo de competéncias-chave nos alunos foi aplicado em
aulas de quimica sobre quimica organica de acordo com o programa do 9 °© ano. A pesquisa foi
realizada com alunos de 15 e 16 anos de idade, em duas classes. Uma das classes foi o grupo
controle, enquanto o outro foi o grupo experimental. Durante a pesquisa os alunos do grupo de teste
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recebeu problemas toda semana por e-mail. Eles tiveram que apresentar as solu¢Bes dentro de sete
dias. Cada problema foi destinado a formar certas capacidades e tinha uma forma especifica de
apresentar a solucéo e a forma em que foi atingida. Um ensaio foi realizado no final da investigacéo.
O teste continha oito problemas divididos em trés grupos, com vista a avaliar o nivel de obtencao de
determinadas competéncias-chave.

Os resultados da pesquisa permitem aos autores chegaram a conclusao de que "a aplicacdo até
mesmo elementos de aprendizagem baseada em problema afeta positivamente a formacdo de
competéncias e motivacdo para o estudo em estudantes importantes”. Mas eles também enfrentou
alguns problemas durante o experimento - os alunos desejam receber feedback sobre as solucdes
propostas, o mais rapidamente possivel, o que leva a necessidade de no tempo e controle regular de
seu trabalho pelo professor. O problema é que a maioria dos professores bulgaros ndo tém o habito
de revisdo rapida e atempada dos trabalhos dos alunos, independentemente dos recursos. Assim,
para ser o método experimentado eficaz a mudanca ndo deve estar na metodologia, mas sim nas
atitudes e maneira de pensar dos professores [6].

Solucéo de problemas que ilustram ou estéo relacionadas com fendmenos e processos de motivagao
e interesse em estudar quimica aumento real de vida dos alunos, provar a sua relevancia na vida
cotidiana e convencer os alunos sobre os beneficios de estudar quimica. Uma boa pratica a esse
respeito € o concurso nacional para comepences chave em ciéncias naturais, que é realizado
anualmente desde 2009 entre alunos de 5 2 a 11 2 série da escola bulgara [7]. Tem como objetivo
estimular os alunos na aquisicdo de competéncias essenciais no dominio das ciéncias naturais,
incluindo a quimica - para expressar a sua propria opinido, considerando importante para as questdes
da sociedade, para desenvolver o pensamento inovador, apresentar idéias originais, para demonstrar
as competéncias-chave na resolucdo de problema em condi¢des desconhecidas. No campo da
guimica do concurso inclui a resolucdo e apresenta¢@o publica dos problemas, demonstrando de
competéncias essenciais como 0 conhecimento sobre os principios basicos da natureza, ponto de
vista critico e avaliacdo do avancgo da ciéncia, e sua influéncia sobre o individuo ea sociedade. Os
participantes devem demonstrar conhecimentos sobre materiais, substancias e misturas, processos
naturais e quimicos, aparelhos de medigdo, organizagdo de experimento cientifico, saude e cultura
ecolégica etc

Alguns dos problemas nas provas de avaliac@o externa e exames estaduais também séo da mesma
espécie. A resposta exige um conhecimento ndo apenas em um, mas em VAarios assuntos, bem como
o trabalho em equipe e comunicacao.

A outra abordagem é o trabalho experimental - O experimento quimico é insubstituivel como um meio
para a aquisicdo de abordagem de pesquisa, desenvolvimento de habilidades e enriquecendo a
literacia cientifica. Os professores que tém a ambicdo de desenvolver e aplicar o ensino ativo no
processo de formacgédo através da aprendizagem baseada em problemas, abordagem de pesquisa,
estudando através de descobrir e fazer e outras maneiras para o desenvolvimento de competéncias-
chave, apreciar o seu papel como uma ferramenta extremamente eficiente no seu ensino de quimica
pratica. A combinacao das duas abordagens discutidas - usando problemas de orientacao préatica em
trabalho de laboratério experimental - leva ao desenvolvimento de modelo pedagdgico, baseado na
idéia de que é necessario seguir o caminho do conhecimento tedrico a sua aplicacdo em diferentes
situagBes. Tal modelo foi implementado em exercicios de laboratorio de quimica para o trabalho com
substancias no 9 ° ano do Comprehensive High School "P. Beron "(Pernik) [8]. Experimentos tém
incluido uma implementagdo pratica. Uma parte deles sdo selecionados a partir do contetdo
curricular e sdo complementados com outros, também UGteis e interessantes para os alunos.
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Eles ajudam a desenvolver habilidades para o trabalho com substancias, também para a selecao de
substancias na vida cotidiana - alimentos, detergentes, agua mineral, o consumo de alcool, o uso de
fibras sintéticas e de plastico. Todos os problemas desenvolvidos dar aos alunos op¢des de trabalho
adicional sobre um tema escolhido por elas e sua apresentacéo através de cartazes, jornais, etc
Pesquisa realizada entre os alunos, da informac6es sobre a atitude eo modo de percepcdo do
trabalho de laboratério implementado - a maioria deles encontrar trabalho de laboratério muito atil,
porque ajuda a memorizar o conteddo curricular mais facil. O trabalho de laboratério motiva-los a
buscar informacdes também. A maior parte dos alunos descobriram experiéncias que podem ser
utilizados no dia a dia.

A opinido dos professores é que o modelo da muito boas oportunidades para o trabalho sobre os
problemas experimentalmente légicas com carater de pesquisa, que leva ao conhecimento duradouro
mais e habilidades dos alunos. Nessas classes que estdo mais focados, expressar opinides,
sugestdes e construir hipoteses cientificas [8].

Independentemente de qual dos dois elementos da educag¢do quimica na escola estdo preocupados -
aulas tedricas ou experiéncias de laboratério, professor enfrenta um grande problema: como atrair a
atencdo dos alunos, para fazer a licdo mais interessante e mais facilimente compreensivel, para
convencer os alunos de a utilidade e aplicabilidade da quimica na vida cotidiana e para motiva-los a
estudar. Resolvendo desse problema é uma tarefa complicada que desafia potencial de todo o
professor - cientifico, criativo, pedagdgica, tecnologica. Em dias de desenvolvimento tecnoldgico de
alguns dos métodos convencionais de ensino e abordagens pedagoégicas parecem néo ser eficiente.
Livros didaticos e cadernos oficialmente aprovados pelo Ministério ndo fornecem ajuda séria como
eles sdo muitas vezes tedrica e a matéria seja apresentada no estrangeiro para a linguagem dos
jovens.

Os esforcos de professores e especialistas para superar esta desvantagem da educagédo quimica séo
implementadas em vérias dire¢des principais. O primeiro deles é o utilizacdo das TIC contemporanea
no processo de aprendizagem. Por exemplo, o uso de multimidia interativa permite a visualizagdo do
conteddo quimico - as substancias, as rea¢bes quimicas e definicdes relacionadas, quantitativa e
medi¢bes qualitativas, etc A apresentacdo interativa multimidia poderia ser desenvolvido com
sucesso para uma aula ou para um grupo de licdes tematicamente proximas [9].

Uma das principais quest8es que especialistas em educacdo enfrentam em todos 0s niveis é sobre o
sentido do e-learning e se a aplicagdo das TIC pode mudar a qualidade do ensino no ambiente
particular de aprendizagem das escolas secundarias bulgaros. Em resposta a pergunta de um modelo
de e-learning de quimica e protecao ambiental no 9 ° ano e os recursos de e-multimidia (médulos)
para o fornecimento de informacdes (apresentacdes multimidia, versdes eletrbnicas de testes,
instrucdes, etc) foram criados a fim de superar a baixa eficiéncia do ensino de quimica no ensino
médio. O modelo foi implementado experimentalmente em aulas de quimica no ensino médio Sofia
de tecnologias de padaria e confeitaria. A pesquisa diagnostica realizada apés o estudo tem como
objetivo identificar mudancas positivas em conquistas e motivagdo dos alunos a aprender quando se
utiliza o modelo proposto no processo de formagédo. A pesquisa foi realizada em duas fases - estudo
preliminar e estudo real sobre duas das sec¢des estudadas - "Hidrocarbonetos" e derivados de
hidroxila de hidrocarbonetos ". Quatro grupos de estudantes participaram do estudo experimental.
Composicédo dos grupos € idéntica em termos de género, status social da familia, etnia etc, e também
0 desempenho (até o inicio do experimento): os primeiros estudos em grupo, utilizando o modelo de
e-learning, o segundo eo terceiro grupo de estudo combinando método tradicional + e-learning na
obra tedrica e experimental, eo quarto grupo é um grupo de controle, que € treinado usando o método
tradicional, sem a utlizacdo das TIC. Os resultados do teste de criatividade realizado apés
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o fim da formagéo pretendida no estudo mostram que a maior diferenca entre os resultados do teste
preliminar e final, pertence ao grupo que foi treinado usando inteiramente e-modelo; menor
crescimento pertence ao grupo que foi treinado seguindo o modelo tradicional. Estes resultados dao
razBes para o autor a concluir que o modelo proposto para o e-treinamento ajuda a melhorar os
resultados escolares dos alunos, tem um efeito positivo sobre a motivacdo para o estudo e
desenvolvimento da criatividade e oferece uma abordagem flexivel para a solucdo de problemas de
baixo desempenho na formacao quimica e do ambiente [10].

Em pedagdgico moderno praticar uma grande parte dos professores sdo orientados para a aplicacao
de uma série de produtos multimidia e materiais interativos para a visualizagdo de problemas
especificos do contetdo curricular em quimica, processo simulation.self-estudo, a estimativa e de
auto-avaliagdo do conhecimento. Segundo eles, 0 uso de materiais e as TIC interativos no processo
de aprendizagem proporciona ndo s@ para a diversificacdo da apresentacdo de conteldos de
aprendizagem, mas também para a implementagdo de um controle eficiente sobre a absor¢do do
conhecimento. Alguns dos professores usam suas habilidades na esfera das TIC para criar materiais
interativos.

Tal produto inovador € o manual eletrdnico em Quimica e protecdo ambiental, um algoritmo para a
sua utilizacdo na prética educativa, bem como os resultados da investigagdo pedagdgica sobre a sua
aplicacdo no estudo da secdo de revisdo inicial na 8 2 série de uma linguagem especializada
secundario escola. E um produto de software para andlise, auto-controle e auto-avaliagdo. O
conteldo do manual estd estruturado de acordo com as se¢Bes do curriculo e Quimica e livros
didaticos de protecdo ambiental. Cada um dos temas inclui palavras-chave, uma pequena explicacdo
das palavras-chave, exemplos e problemas de teste. Na opinido do autor a utilizagcdo do manual
eletrébnico da opcdes para o estudo independente, aumenta o interesse pela Quimica assunto e
protecdo do meio ambiente através do uso de computador, permite facil resumir e sistematizacao do
conhecimento, estimula o interesse cognitivo, atividade, independéncia. Também contribui para o
desenvolvimento de auto-controle e auto-avaliagdo rapida e desenvolvimento e aquiring de
competéncia mental e ativo. Os resultados da utilizacdo experimental do manual no processo de
formag&o mostram que um ambiente extremamente favoravel é criado nas aulas eo trabalho é muito
mais eficaz. O dado manual é interessante, atraente e Util para os alunos e motiva-los a adquirir
novos conhecimentos e habilidades. O modelo apresentado € totalmente aplicAvel a qualquer
disciplina escolar [11].

A maneira de sair desta confusdo é as liges Quimica na plataforma educacional Ucha.se [12]. Os
videos interpretar conhecimento Quimica compreensivelmente basico que se encontra no curriculo
obrigatério 7-10 graus. Eles sdo curtos - 0 assunto é apresentado em 10-15 min, utilizando também
piadas, historias interessantes ou situagdes proximas a vida dos alunos. Existem mais de 150 videos
criados para Quimica. Os usudrios da plataforma apreciam especialmente os exercicios de video
onde se pode aplicar as habilidades na resolucdo de diferentes tarefas. Nas sec¢des diferentes grau
existem muitos testes pelos quais os alunos podem verificar o seu nivel de conhecimento depois de
determinada unidade ou antes préximo exame na escola. As estatisticas mostram que os usuarios -
estudantes, estudantes universitarios, professores, pais, até mesmo as pessoas de varias idades
encontrar a aprendizagem a partir de video-aulas eficaz e divertido. Em um ano e meio os videos ja
recolheu mais de 2,5 milhdes de relégios - isso prova a necessidade de tal educagdo. Esta forma de
aprendizagem tem muitas vantagens: aprendendo com video-aulas é eficaz e divertido - ndo é
torturar e os alunos aprendem com prazer, a plataforma é muito comunicativo - ndo ha possibilidade
de fazer perguntas, comentando problemas, bate- papo online e faz a pergunta em tempo real
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tempo; video-aulas séo particularmente (teis para os estudantes que ausente da escola e ndo pode
estudar as licdes dos livros didaticos on propria. No futuro, as legendas serao inseridas nos videos, a
fim de ser acessivel a criangas com deficiéncia auditiva. A plataforma vai oferecer também férum
especial para compartilhar experiéncias bem sucedidas no ensino de Quimica (apresentacdes,
materiais de video, etc) de professores de Quimica de todo o pais [13].

Enriquecendo o conteldo de aprendizagem com as conquistas cientificas no campo da quimica é
uma abordagem que amplia a consciéncia dos estudantes e constréi seu interesse duradouro na
ciéncia. Os cientistas e professores universitarios apoiar professores de quimica em seu implentation.
Ultimos anos uma pratica muito bem sucedida combinacg&o de ciéncia e arte no ensino de questées
quimicas complexas foi desenvolvido - é "show cientifico ao vivo". Tal espetaculo "No limite da ciéncia
e da arte" foi demonstrado durante Conferéncia Internacional sobre Questbes de Formagdo de
Professores de Quimica em Junho de 2013, em Gabrovo. O autor do show € um comunicador de
Ciéncia e professor de Quimica no Colégio Particular americano em Sofia, ao mesmo tempo. Essa
abordagem inovadora permite que as questdes de quimica e fisica complicadas a serem
apresentados aos alunos em forma atraente e compreensivel, utilizando experiéncias simples e
divertidas e os chamados "brinquedos cientificos".

Abordagem semelhante é usado pelos criadores e participantes do laboratério de quimica portatil
para estudantes Chemgeneration Lab - uma iniciativa comum entre a BASF ea Faculdade de Quimica
e Farmacia da Universidade de Sofia "St. Clemente Ohridski ". O objetivo deste laboratério € criar um
opporunity para o trabalho experimental em quimica para os alunos do 6 ° ao 12 © ano com interesse
declarado em quimica. O laboratério viaja para escolas em Sofia e do pais e se desdobra nas escolas
de acolhimento. Dentro de uma sessdo de 1-2 horas até 15 alunos s&@o capazes de fazer algumas
experiéncias, o que corresponde a sua idade e sob a orientacao dos anfitrides - os melhores alunos
da Faculdade de quimica e farmécia. Experimentos sao selecionados de uma forma que eles séo ao
mesmo tempo divertido e espetacular e tdo seguro quanto possivel. Apos a implementagdo das
experiéncias de acolhimento explica os fendbmenos observados e mostrar sua relacdo com o
contelildo de aprendizagem ensinados na escola. Durante o ano passado o laboratério visitado um
numero de escolas no pais eo interesse em relagdo a ele continua a crescer - isso também é
comprovado pela programagéo que esta cheia para o proximo ano [14].

Projetos escolares, as atividades do clube e outra formacao extracurricular em quimica séo formas
bem sucedidas de trabalho para o desenvolvimento da literacia ciéncia natural e uma ferramenta para
o cultivo de habilidades de trabalho em equipe. De acordo com M. Nikolova, professor da quimica de
Aprilov Nacional do Ensino Médio - Gabrovo e sua experiéncia profissional em desenvolvimento de
projetos escolares cientificos, o trabalho de projecto permite que os alunos a cultivar muitas novas
competéncias que irdo beneficiar o seu desenvolvimento futuro - para desenvolver a capacidade de
lidar com cientifica informacao, para ampliar seus conhecimentos de quimica e de desenvolver mais
profundo interesse em ciéncias naturais, para aplicar as TIC na demonstracdo de resultados
cientificos, para apreciar a importéncia das ciéncias naturais para a vida cotidiana, a aprendeu a
trabalhar em equipe e fazer boas amizades etc [15]..

A pratica de desenvolvimento de projeto da escola, aplicado como uma forma de parceria entre
escolas com diferentes perfis e niveis de aprendizagem de quimica adiciona mais positivos em favor
da eficiéncia também como uma ferramenta educacional - parceria interescolar permite a integragao
de alunos em um novo ambiente escolar, mostra novas formas de aprendizagem e desenvolve
habilidades para trabalho em equipe. Esta € uma conclusdo feita por professores do Colégio
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Americano Arcus e Escola Profissional de Eletrdnica, V. Tarnovo com base em seu trabalho comum
para desenvolver um projeto de escola que envolve alunos de ambas as escolas. Esta parceria tem
um outro efeito positivo dentro do ambiente da escola secundaria bulgaro: da a oportunidade aos
alunos de escolas com base de laboratério insuficiente ou inexistente, que sdo a maioria das escolas
na Bulgaria, a participar do trabalho experimental em quimica que aumenta o interesse dos alunos no
assunto [16].

A necessidade de desenvolver competéncias-chave e cultivar a literacia cientifica entre os estudantes
€ uma das principais tarefas do ensino médio bulgaro e é indicado no projeto de novas exigéncias
educacionais do Estado e curriculos conteddos e programas em quimica e protecdo do meio
ambiente Ihe dar cumprimento.

3 Popularizacdo da experiéncia de sucesso e boas praticas no ensino de
Quimica

Como instituicdo responsavel com a organizagdo e implementacdo do processo educativo, a nivel
nacional, o Ministério da Educacdo e Ciéncia (MES) trabalha na pesquisa e divulgacdo das boas
praticas de ensino em todas as esferas da educagéo, incluindo a ciéncia. Universidades bulgaras,
proporcionando formagédo de professores, incluindo professores de quimica, oferecer também
maneiras de trocar experiéncia pedagégica no ensino de Quimica.

3.1 Conferéncias e foruns

O férum mais importante para a troca de experiéncia profissional e boas praticas de ensino na
educacgdo quimica € A conferéncia nacional de professores de quimica, Que acontece a cada dois
anos, gracas aos esfor¢os conjuntos de MES, universidade Sofia "St. Clemente Ohridski "ea Unido de
quimicos na Bulgéaria. Além de professores de quimica de todo o pais, que envolve professores e
especialistas universitarios de instituicdes responsaveis com a politica nacional de ciéncia e ensino
de quimica. em 2013 a conferéncia foi realizada para o tempo de 45 com a participagdo ativa e, como
parte das actividades no ambito do projecto de Quimica é tudo em torno da rede. Mais de 120
professores apresentaram as boas préticas e os problemas dentro da conferéncia sessfes teméticas
"alfabetizacdo e quimica educacdo cientifica no ensino secundario” e "problemas especificos e
perspectivas europeias de ensino de quimica na escola secundaria e na universidade" como:

e Préticas reflexivas para o empoderamento de aprendizagem

e Usando os resultados da investigacao cientifica moderna no ensino de quimica

e O papel da abordagem de pesquisa em ensino de ciéncias

e O papel do trabalho em equipe e competi¢do de aula

e Aplicacdo de produtos multimédia e software como Envision, Chemgeneration Lab, aulas de video
na plataforma electrénica Ucha.se etc no ensino de quimica como uma abordagem para a educacao
quimica moderna na Bulgaria e na maneira de estimular o interesse dos alunos em experiéncias
guimicas

e Melhoria da literacia cientifica dos alunos do ensino secundario através de e-learning

e Escola de projetos cientificos e Ciéncia no palco europeu festival como instrumentos para o
desenvolvimento de conhecimento cientifico

e Aplicacdo de TIC no ensino de quimica através do ponto de vista de professores de quimica;

e Parcerias escola, clube informal e atividades pos-escola como uma abordagem pedagdgica para
aumentar o interesse em ciéncias naturais e instrumento eficaz para o desenvolvimento da literacia
cientifica.

Os professores discutiram com especialistas do MES como essas praticas e os resultados a partir
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deles poderiam ser aplicadas nas novas exigéncias educacionais do Estado e programas de estudo
em Quimica e da disciplina escolar protegdo do meio ambiente.

Conferéncia Internacional sobre Questdes de Formacao de Professores de Quimica foi realizada em
26 de junho de 2013, em Gabrovo. A conferéncia foi organizada pela Universidade Técnica de
Gabrovo, em estreita colaboracdo com o Laboratério de Pesquisa em Educacdo Quimica e Historia e
Filosofia da Quimica - Faculdade de Quimica e Farmacia da Universidade Sofia, e Aprilov Nacional
do Ensino Médio - Gabrovo, Sob a quimica é toda em torno do Projeto de Rede.Tele conferéncia
objetivo para se transformar em um férum de discussdo dos métodos de ensino quimica na
escola,competéncias dos professores de quimica na utilizagdo das TIC para melhorar a alunos
interesse para aulas de Quimica,oportunidades de experimentar diferentes abordagens e métodos
para ensinar e aprender Quimica maneiras para implementacdo de as mais recentes descobertas no
campo da quimica da ciéncia e ensino de quimica. A area tematica 3 @ foi dedicada & metodologia,
abordagens modernas e boas praticas no ensinaring topicos especificos - Quimicaincorporacao
ciéncia no processo de ensino / aprendizagem de Quimica usando aplica¢bes TIC como video-aulas,
experiéncias simples e divertidas "brinquedos cientificos "; diferentes formas de equipe trabalhar
como projetos cientificos escolares, atividade de clube etc Todos os trabalhos da conferéncia foram
coletadas e comprimento completo publicado em Actas de Conferéncia e umas PDF no site da
Conferéncia [17].

Outra oportunidade para troca de experiéncias de sucesso e boas praticas no ensino de quimica na
escola é Outonais forum cientifico-educacional organizado pelo Departamento de informacgdo e
qualificacdo da Universidade de Sofia dos professores. Area tematica coberta pelas duas edi¢bes do
evento é dirigido a competéncia do professor e para a necessidade de desenvolvimento continuo de
novos. Desde 2011, o férum tornou-se anual e permite que os professores bulgaros e professores da
Universidade de partilha de experiéncias e boas praticas na educacdo escolar. Trabalhos
apresentados durante o férum sé@o de corpo inteiro acessivel on-line, revista eletrénica "Educacao ao
Longo da Vida", publicado no Portal do Departamento de [18].

3.2 As revistas cientificas e outras edi¢cfes impressas

Az Buki Nacional Editora da Educacédo e Ciéncia de MES publica o Unico semanario nacional sobre
educacdo e ciéncia "Az Buki" e nove revistas cientificas, cada uma delas apresenta préticas
educativas de sucesso inclusive na educacao quimica entre grande nimero de alunos, professores e
especialistas - como é mencionado no site oficial da editora, potenciais leitores das revistas sao
sobre "19 600 pessoas empregadas no sistema de ensino, cerca de 615 600 estudantes em mais de
2.090 escolas de ensino médio, com cerca de 47.200 professores e diretores, 21.100 pessoas
englobava em instituicBes do corpo docente da Universidade de superior e do ensino especial [19].

Quimica: jornal bilgaro do ensino de ciéncias. As metas anunciadas na pagina da revista de perto se
relacionam para apresentar a politica de educacdo em ciéncias naturais e quimica: "Esta revista
oferece um espaco para compartilhar e discutir idéias, noticias e resultados sobre novas formas de
ensino, bem como de apresentar novos aspectos experimentais e tedricos do ciéncia quimica. "Entre
0s objetivos da revista € para diminuir as distancias entre a pesquisa educacional ea pratica escolar.
Todos os niveis de ensino - desde a educacdo cientifica precoce, ensino médio, educacao
profissional para o ensino superior ea educacdo ao longo da vida, estao no foco. Melhorar o interesse
dos alunos pela combinacdo de abordagens multidisciplinares sintetizando a ciéncia com seu
fundamento - histéria e filosofia da ciéncia, é persistentemente perseguido pelo jornal "[20]. A revista
oferece grande nimero de areas teméticas para publicacdo e partilha de experiéncias: Educacéo -
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Teoria e Pratica; Novas Abordagens; Ensino de Eficiéncia; Experimento de Ensino em Ciéncia,
Ciéncia Avancada etc Os artigos publicados nesta revista sao indexados e abstraidos em Chemical
Abstracts e SCOPUS.

Educational Journal "Estratégias da Educacgédo e da Politica Cientifica". A revista tem como objetivo
orientar o corpo pedagdgico de todos os niveis do sistema de ensino para a aplicacdo de praticas
educativas inovadoras e sua relacdo com a politica cientifica do MES bulgaros. O tema da revista
para 2013 é dedicada a estimativa na educacdo escolar - a falta de métodos e ferramentas
apropriados para a avaliagdo no sistema de ensino, de modo que nao s6 o conhecimento tedrico é
devidamente avaliado, mas também o conhecimento pratico obtido continua sendo um dos problemas
mais significativos do sistema educacional. A revista publica, ndo sé a andlise de pesquisas
cientificas internacionais e bulgaros no dominio da avaliagdo escolar, os dados de benchmark
internacional relativas aos estudantes bulgaros (Programa de Avaliacdo Internacional de Estudantes -
PISA, inquérito europeu sobre competéncias linguisticas - ESLC, ensino e aprendizagem pesquisa
internacional - TALIS e outros), mas também uma sec¢do especial para as idéias a partir da pratica,
sugestdes e feedbacks sobre a avaliagdo [21].

Educational Journal "Pedagogia " é a revista tedrica e metodolégica, que combinam conhecimento e
informacao sobre todas as areas da educacao em todos os niveis de ensino - desde a educacao pré-
escolar para a aprendizagem ao longo da vida. Principais temas da revista sdo Filosofia da
Educacao, Teoria e Experiéncia, Boas Praticas de ensino, pesquisa, tradicdo de ensino estrangeiras
e experiéncia contemporénea etc, de modo a revista permite o compartihamento de idéias
inovadoras, idéias e resultados de investigacdo e boas préaticas de ensino entre grande nimero de
professores, pesquisadores e especialistas pedagdgicos [22].

Revista eletrénica "Educaco ao Longo da Vida" E publicado pelo Departamento de informagdo e
gualificacédo dos professores e ha 10 anos por meio de sua coluna "Boas praticas pedagoégicas" que
tem vindo a fornecer aos professores a oportunidade de discutir os problemas e compartilhar idéias
enguanto procurava abordagens para o ensino secundario qualificado e sustentavel. A revista publica
o texto integral dos relatorios dos féruns cientificos e educacionais anuais de outono, organizado pelo
Departamento de [23].

Em 2013, o Ministério organizou uma série de palestras em escolas de todo o pais sob o lema:
"Escola - territério desejado do aluno”. Nesses seminarios, os professores tiveram a oportunidade de
apresentar a sua experiéncia nas atividades interativas ensino, extracurriculares e de clubes e todas
as atividades que contribuem para o aumento da atractividade do ensino e motivagcdo dos alunos. As
melhores praticas foram apresentados em um Digerir com as boas préaticas para o ensino interativo
[24]. As trés se¢Bes do digest ", métodos e tecnologias didaticas e inovadoras”, "Autogestao,
extracurricular e clube de actividades" e "Limitagdo de abandono e incentivos para a frequéncia a
escola" apresentar pesquisas profissionais dos professores em trés grandes para as instrucdes
praticas de ensino: utilizagdo das TIC no processo educativo; atividade clube, atividades
extracurriculares e trabalho em projetos como forma de estimular a expressao pessoal dos
estudantes, a criagdo de mais e mais atrativas oportunidades para a expressdo, a estimulacdo da
participagdo no processo educativo através de abordagem individual para cada aluno como uma
forma de evitar desisténcias.

3.3 sites e portais
Ha também formas baseadas na web que oferecem plataforma de partilha de experiéncia de
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ensino de sucesso. Um deles é o portal de educagéo nacional, desenvolvida pelos MES como um
passo para a implementacéo do e-learning como pratica educativa nas escolas bulgaras [25]. Outro é
Teacher.bg ou rede nacional de professores inovadores, apoiados por MICROSOFT Bulgéria - o
portal tem como objetivo melhorar a qualificacdo e competéncia dos professores na implementacao
das TIC no processo educativo e também para compartilhar os melhores exemplos de pratica de
ensino na sua aplicacdo em escola [26].

Conclusdes

Realizacdo de alfabetizacdo e desenvolvimento de competéncias essenciais dos alunos cientificas
tornam-se um dos principais objetivos das ciéncias naturais e, particularmente, a formagéo de
Quimica na educacéo escolar bulgaro. Este é um longo processo que resultados de qualidade e final
séo influenciados por fatores como a qualidade dos planos e programas educacionais em termos de
volume e de conteldo, suporte técnico moderno e adequado, a implementa¢édo das TIC no processo
educativo. Crucial para o sucesso da implementacdo deste objectivo € o papel de lideranca dos
professores e suas habilidades para apresentar o conteddo educacional, de forma atraente e
compreensivel, para envolver os estudantes como participantes ativos no processo educativo, para
desenvolver seu pensamento cientifico e inovador, e capacidade para trabalho em equipe.

Para desempenhar esse papel professores de quimica bulgaras aplicar abordagens inovadoras como
a abordagem baseada em problemas (resolugéo de problemas da vida real com base em contexto), o
trabalho experimental (atividades préticas), e aprendizagem baseada na investigacdo baseada em
projetos. Para fazer com que essas abordagens eficazes e para melhorar a qualidade do ensino de
Quimica, os professores implementar as TIC na escola préatica educativa - multimidia, materiais
didaticos interativos, e-learning, etc - para tornar o contetdo quimico complicado mais compreensivel,
para estimular a atividade dos alunos e dirigir seu interesse para a ciéncia quimica. Populariza¢do da
experiéncia e praticas de ensino bem-sucedido € uma maneira de ajudar os professores de quimica
em seus esforcos e contribui para restaurar a motivagéo dos alunos para estudar Quimica.
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