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Abstraktni

V roce 2013, AWT [1] provedl velky pridzkum, aby posouzeni ICT vybaveni a pouZiti v povinném vzdélavani ve
Valonsku. To pfislo k zavéru, Ze existuje nedostatek pocitacového materidlu a vzdélavani uciteld. Presto,
informacni a komunikacni technologie jsou soucasti nasi spole¢nosti a Zivotniho prostredi zaku. Navic,
informacnich a komunikacnich technologii maji mnoho aktiv, které pomahaji kazdy student uspét. Tyto
pfipominky by mély vést ztcéastnéné strany, vzdélavani, aby zvaZzila promysleny integraci informacénich a
komunikaénich technologii ve vzdélavani. Aby chemie ucleni efektivnéjsi, investigativni pfistup je
nevyhnutelné v sekundarnim vzdélavani. ICT vyslovné zaclenény do tohoto pfistupu by mélo byt mozné
pfekonat urcité pfekazky, které jsou typické pro tuto komplexni a abstraktni oboru. Ve skutecnosti, aniz by
nahrazovala skute¢né experimenty, informacni a komunikac¢ni technologie mohou podporit investigativni
pfistup v rdznych okamzicich procesu, aby prechod od makroskopického na mikroskopické Grovni a na
symbolické psani jednodussi. Tento ¢lanek bude obsahovat pedagogicky scénar uréeny pro tento ucel. Tento
typ pedagogického scénare je jeden aktualni obavy poukazal v anketé o AWT. V tomto ohledu je projekt
"Ecole numérique"(Doslovné:" Digitéini $kola ") byla zahéjena Fédération Wallonie-Bruxelles (francouzsky
mluvici spole¢enstvi Belgie) k financovani novatorskych projektd, které integruji ICT. Jednou z téchto iniciativ
v oblasti chemie, provadénych v pedagogické casti vysoké Skoly, budou popsany. V neposledni fadé, bude
Clanek nastinit dal§i dulezité osy, jako je budouci otazky tykajici se nové vznikajici technologie a (budouci)
profesni rozvoj uciteld.

1.. Vybaveni ICT ve Valonsku

Podle vysledkl prizkumu AWT na "Zafizeni a vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii 2013 ve

Skolach ve Valonsku", mira dostupnosti zafizeni informaénich a komunikacnich technologii ve Skolach sotva

dosahuje poloviny evropského priméru [1]. Srovnani by mohlo byt dosazeno diky nedavné studie "Prizkum

Skol: ICT ve vzdélavani", kterou provedla organizace European Schoolnet pro Evropskou komisi [2].

Vskutku, sou€asna situace zafizeni informacnich a komunikacnich technologii ve valonské Skolach Ize

shrnout do ¢tyf bodu:

1) Na sekundarni Urovni, tam je jeden pocitaé na sedm studentd a na primarni Urovni, o néco méné nez
jednoho pocitace na dvanact studenta.

2) Notebooky a digitalni tablety jsou pouze 8% z celku.

3) Existuji Interaktivni tabule (tabule) v 27% 3kol, a to pfedev8im sekundarni.

4) 55% Skol ma Wi-Fi [1].

2. Promyslené vyuziti informaénich a komunikaénich technologii

Diky digitalnich nastrojii pouzivanych ve tfidé, je mozné diverzifikovat pedagogickych postupli, motivovat
studenty vyuzivajici zdroje digitalnim svété, které pouzivaji kazdy den a individualizovat praci tim, ze zvysi
zapojeni studentl a pozornost [1].

Navzdory témto aktiv a vyznamu informacnich a komunikacnich technologii na socio-profesni a vzdélavaci
urovni, ve Valonsku, Kanadé i jinde ve svété, vyuzivani ICT ve Skolnim prostfedi zustava velkou vyzvou [1, 2
a 3]. Je tfeba hledat, ktery vyuziva technologii by ucitelé a studenti musi byt realizovana na podporu vétsi
uspéchy pfi vzdélavani [1, 2 a 3]. Clanek "Les plus hodnoty des TICE au service de la réussite"(" Vyhody
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informacnich a komunikacnich technologii ve sluzbach Uspéchu "), analyzuje v tomto smyslu, ze pouziti
informacnich a komunikacénich technologii a souvisejicich vyhod pro studenty a ugitele v rliznych pfedmétech.
Tyto vyhody spojené s chemii jsou uvedeny: Student je herec své vlastni ueni, motivace a zhodnoceni,
snadnéjsi ueni, pedagogické kontinuity a bezprostfredni znalost vysledku [4].

Nicméné, pouzivani informacnich a komunikaénich technologii musi byt dobfe promyslené. Digitalni nastroje
musi stavajici didaktické postupy, bohatSi a ZivéjSi, ale ne nahradit! Opravdu, v védy, pozorovani a
experimentovani z realného svéta musi zvitézit nad virtualnim svété [1, 5 a 6].

3. Integrace informacénich a komunikaénich technologii v investigativhim pristupu
Akéni vyzkum "faire des védy Entre 10 et 14 ans, c'est une mener demarse d'vysetfovani"(" Doing védy mezi
10 a 14 let vede investigativni pfistup ") pfipomina misto experimentu ve tfidé v obecnéjsi vzor badatelského
pristupu. ZdUrazriuje nutnost pfiblizit realitu prostfednictvim rliznych prostfedkl (experimenty, pozorovani ...)
a predevSim si uvédomit, ze tato €innost musi pfijit spolu s vice globalni intelektualni pfistup, aby se piné
dosazeni vzdélavacich cili. Tento vyzkum se snazi poskytnout odpovédi uéinit védu uceni efektivnéjsi, na
urovni znalosti a pfistupd podobné. Vyzkumnici dosli k zavéru, Ze "délat védu" se rozumi provadéni skute¢né
investigativni pfistup, ktery je didakticky provedeni védeckého vyzkumu stejnym zplUsobem jako védecky
pracovnik ji déla [7].

Prispévek na ¢lanku "Du questionnement a la connaissance en passant par l'expérience"(" Z vyslechu se
znalosti prostifednictvim experimentu ") [5] je obzvlasté zajimavé zvazit provedeni tohoto pfistupu ke starsim
studentlim. Ve skute¢nosti, v Belgii chemie lekce zac¢ina ve druhém cyklu stfednich $kol, je tedy s 13 - 14 roky
starymi studenty. Bez ohledu na vék zaku, aby oba zdroje se shoduji na principech jednoty a rozmanitosti
investigativni pFistup. Ve skute€nosti, tam je spoleCnym jmenovatelem s nevyhnutelnymi kroky: "dotazovani na
realném svété (vychozi bod), studentsky studentsky vySetfovani vedena ucitelem, ktery vede ke kone¢nému
strukturalni (dokonc&eni) [5 a 7]. Rozmanitost je charakterizovan "cesta", po némz nasleduje studentl. Mezi
vyslechu a strukturace, v zavislosti na pfedmétu, rizné vysSetfovaci metody mohou byt pouzity (pfimé
experimentovani, vyzkum v dokumentech ...). Navic, toings a froings mezi témito okamziky jsou zadouci.
Nicméné, kazdy identifikovany krok je rozhodujici pro promysleného Setfeni studentd. Je ziejmé, ZzZe
experimentovani a pfimé akce studenty na realitu, musi byt zvyhodnény [4 a 5].

Tyto zdroje podpofit prvni zavéry "chemie je vSude kolem sité" projektu [8], ktera poukazuje na nutnost vytvofit
smysluplné vzdélavaci €innosti podporujici experimentovani s cilem zvySit motivaci zaka. Kromé toho,
osvédEeny pfekaZkou chemie uceni je pfechod k abstrakci, ktera je od makroskopicky na mikroskopické
urovni [8]. S primérem proménit studenty do herci své vlastni u€eni, a pfitom tento pfechod k abstrakci
jednodussi, informacnich a komunikaénich technologii se zda nevyhnutelny [4 i 8]. Vskutku, tyto nastroje
integrované v urcitych kliCovych krok(l pedagogické scénafe jsou nepopiratelna vyhoda pro vzdélavani v
chemii [4].

Proto je nutné vybudovat pedagogické scénare integrujicich zdrojli ICT v konkrétnim zplsobem (videa,
animace, interaktivni tabule, ...) s cilem podpofit vySetfovaci postup s ohledem na stuphovani udrovni
abstrakce. S témito scénaru, bylo by mozné vytvofit mnoho védeckych, technickych a priifezovych dovednosti
[4 a 6].

Integrace pfispévkl téchto riznych ¢lankl, mohl bych vytvofit diagram (obr.1) s kliCovych momentld (zasada
jednoty) z vySetfovaciho postupu a mnoha moznych vazeb mezi témito (princip rozmanitosti). V zavislosti na
predmétu urceno, informacni a komunikacni technologie mohou byt pouzity v riznych okamzicich procesu.
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Obr. 1.. Schéma zapojeni informaénich a komunikacnich technologii ve vySetfovaci pfistupu

3.1. Jak mohou IKT podporovat investigativni pristup?

Aby bylo mozné experimentovat pedagogicky scénar na zakladé téchto teoretickych prispévkll, Postavil jsem
pedagogicky scénar na interaktivni tabuli (interaktivni tabule). Téma vyvinuty byl objev chemické reakce pro
studenty druhého cyklu (14 let) ze stfedni Skoly [9]. Tento scénafr byl testovan c&asteéné s prvni rok
vysokoskolskych student (budoucich ugitelt pfirodovédnych) a ¢asteéné se 3. roéniku stfednich $kol. Diky
témto prvni cilenych pokust, bude mozné prostfednictvim reflexivni analyzy, identifikovat a analyzovat silné a
slabé stranky ¢innosti v riznych okamzicich procesu.

V tomto scénafi, prostfedky ICT integrované v tabuli jsou vyuZivany pfedevSim béhem faze dotazovani,
hypotézy studentll, vySetfovani, analyza vysledkd a komunikace. Tabule je médium s mnoha vyhod v oblasti
komunikaénich, stejné jako didaktické kvality na podporu vySetfovani pfistup. cf. Kompletni analyza [9].

Na podporu faze zku$enosti pozorovani, dynamickych jevi modelovani a pfechod k symbolické psani
chemickych rovnic, sekvence uceni integruje vyuzivani videa a screen zachyti, tradiéni modelovani a
modelovani podporovan flash animace [3] a stavajici zdroje informacénich a komunikacnich technologii [11] .
To je "konceptualizace "typ modelovani, ktery zjednoduSuje jevy v nejlepSim pfipadé, aby se na koncepty
snadnéji (konceptualni modely), s cilem pomoci studentim rozvijet mentalni reprezentace z nich. Je
nevyhnutelné v chemii pomoci studentim pFekonavat jejich problémy porozuméni [10]. V tomto ohledu,
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animace jsou povazovany za relevantni pro ilustraci dynamiku jevu, ale nesmi narusovat vySetfovani pfistup
(dotazovani a Setfeni faze). Kromé toho je tfeba zaijistit, aby studenti byli schopni dat véci do souvislosti, kdyz
¢eli modelovani. Opravdu, model mlze simulovat jeden konkrétni aspekt fenoménu, ale to mize generovat
nespravné prohlaseni kvuli jeho zjednodus$uijici funkce [5].

Obecné Ize fFici, ze ucCitel musi vzdy pouzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii
odpovidajicim zplsobem a ve spravnou chvili na uceni, aby se zabranilo zneuziti, které by byly vyhradni
pouzivani pocitacovych nastroju [12].

4. Soucasné a budouci problémy a komunikacénich technologii na vyuku a uéeni
Zavéry prizkumu AWT zduUraziiuji nutnost rozvijet systémovy pfistup Sifeni informacnich a komunikacnich
technologii uvedeni (zpét), uditel jadrem procesu. Chcete-li tak ucinit, Sest prioritnich os doporuceni jsou
vyjadfeny. Vedle vybaveni ICT ve Skolach, které se tykaji zejména Skoleni a dohled pro pedagogické vyuziti
informacnich a komunikaénich technologii, vytvareni digitalnich zdroju, sdileni odbornych znalosti a uzsi
spoluprace mezi zu€astnénymi subjekty v oblasti rozvoje digitalniho Skoly uditel. [1]

4.1. Digitalni Skola

Véechna doporuéeni a iniciativy ukazuji rozsah vystavby "digitalni $koly". "Ecole numérique"Je iniciativou

Federace Wallonie-Bruxelles (FWB) na financovani inovativnich vzdélavacich projektd zaloZzenych na IKT.

Jednou z priorit pro leto$ni Skolni rok je "pedagogické ¢&asti v Hautes école"[13] (Hautes école jsou

neuniverzitni vysoké Skoly, které trénuji, mimo jiné, nizsi ucitell stfednich $kol.)

Nas Haute école, HELMo, byl vybran k provedeni rGznych projektl, véetné té, kterou jsem inicioval: pracovni

skupina s nazvem "TIChimiE". Hlavnim cilem této pracovni skupiny je vytvaret spole€né otevfit pedagogické

scénare tfistranné spoluprace "véda studenty 2. roénik VS - internship Garanti - véda ugitelé HELMo". Tyto

scénare maiji prednost investigativni pfistup, zatimco specificky integraci informaénich a komunikacnich

technologii. Spoluprace s Inforef poskytuje technickou podporu. Projekt klade diraz na nékteré z prioritnich os

AWT [1], a projektu "Ecole numérique"[13]:

- Ucitel a vzdélavani studentl pfed a v prubéhu projektu (technické a didaktické pokracujici Skoleni
poskytovany ve spolupraci s Inforef);

- pocatecni vzdélavani budoucich uciteld k provadéni IKT v jejich pedagogického pfistupu a vytvofeni
pedagogickych obsah a zdroje;

- moznost posoudit relevanci pouziti, ve vzdélavacim kontextu, ve velkém rozsahu technologického zafizeni
(interaktivni tabule, tablety, fotoaparaty ...) a digitalnich zdrojq;

- experimentovani nové pedagogické ICT podporované pouziva v kontextu vzdélavani, dovednosti
zalozené, jak je provadéna v FWB,;

- Pouziti nové projekce a tabulkové prezenta¢ni technikou, multimedialnim zafizenim, on-line sdileni a
vyrobnich zafizeni, on-line komunikacnich nastroju ...

- organizace a strukturace sdileni nastrojd a pedagogickych scénafe integrace informacnich a
komunikaénich technologii (Sifeni prostfednictvim platformy jako MOODLE ...).

Toto Sifeni prostfednictvim platformy by vedlo k vétSi experimentovani a zajimavych sluzeb pro reflexivni

praxe.

4.2. U¢itelstvi a vyhledy do budoucna

PFiprava uciteld na pedagogickych a digitalni pouziti, prioritou v mnoha zemich [1, 3, 10 a 13], by zvysilo
davéru uciteld v jejich vlastni kompetenci. Nicméné, za Skoleni, pokracujici pozornost je nezbytné identifikovat
stéle se vyvijejici digitalni nastroje. Navic, proces, ktery je zasadni pro profesni rozvoj musi byt rovnéz
zaclenény: reflexivni praxe. ICT mlze podporovat tuto praxi. Kaserti a Collinse ¢lanek [3] zdlUraznuje napady,
které maji byt prozkoumany, jako jsou virtualni komunity praxe, elektronické portfolio nebo videa analyza
praxe v souvislosti s on-line sebevzdélavani.

Tento &lanek se rovnéz domniva, nové vznikajici technologie a co znamenaji pro vzdélavani. Digitalni ucebni
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prostfedi (integrované vzdélavaci platformy, mobilni uceni, vzdalenost vzdélani nebo hybridni zafizeni, které
zahrnuji na misté a distanéniho vzdélavani) jsou zajimavé rozvijet, aby uceni jednotlivce, podporovat
samostatnost a zvysit interakce [3].

Opravdu, platforma by mohla byt povazovana za skutecny prostor pro interaktivni vzdélavacich aktivit
zaméfenych na rozvoj dovednosti na zakladé vymezenych pedagogickych situacich. Toto interaktivni misto
setkani by pomoci zvysit studenty-studenti a ucitelé-studenti interakci, implementaci rdznych forem
diferenciace [14], vytvofit sanacni nastroje ... Digitalni platforma by také bylo mozné testovat strategie
"pfevratil ve tfidé" [15] a nové inovativni on-line postupy pro hodnoceni, jako je post-hodnotici strategie s
individualni zpétnou vazbu.

V8echny tyto aspekty ukazuji, ze budouci problémy jsou pfilezitosti ke zlepSeni chemie uéeni a vyu€ovani.
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