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BAGLAM

Projenin fikrinin  belirlenen arka plani, (lkelerin kapsadigi toplum ihtiyaglarinin delillerine
dayanir.Ayrica Avrupanin genelinde, bilimsel farkindaligin ve kiltiiriin ayrismasinin yetersizligiyle ilgili
olarak, okul diizeyinden baslamasiyla birlikte egitimi ve staj sistemlerini ve bu sekilde genel
vatandaglari etkilemektedir.

Egitimsel konular i¢in Yasam Boyu Ogrenme stratejilerini gelistirmek ¢ok daha zordur. Zorunlu egitim
yollarinin son bulmasi gibi diger konu alanlariyla karsilastirildiginda (6rnedin: insansal konular,is
yénetimi, Dil égrenimi), dzellikle bilim ile ilgilenmemesi sayesinde konudan tamamiyle vazge¢mesi
daha muhtemeldir.

Ayrica bilimsel farkindaligin artirlmasindaki anahtar aktérler olan &gretmenler, sirekli artmakta
olanbilimsel bilginin gelisim hizi ger¢egdi gibi dnemli bir sorunla yiizlesmek zorundadirlar.

Ogretime 10 yil once baslamis bir égretmenin sirekli bir giincelleme yapmadan bilimsel arka
plani,riskleri ¢ok yakinda tamamen modasi gecmis olacaktir.Yalniz en ileri arastirmacilar tarafindan
Siklikla kullanilan dil, égretmenlerin yanisira arastirma merkezleri ve Universiteler arasinda bilgi
boslugu yarattigi sebebiyle karmasiktir.Ogretmenler kendileri tarafindan ele alinmasi agisindan ¢ok
kapsamli olma edilimindedirler.Odrencilerin (istiine kalannegatif etkiler ise hazirliksiz bir sekilde
okuldan g¢ikan égrencilerin bilimsel konulardaki bilgilerini gelistirmektir.

Bu durumun riskleri Avrupa'da rekabet ve bilimsel aragtirma mikemmelligi ile ilgili olarak Avrupa 2020
stratejisinin temel hedeflerinden bazi basarilarin somut ve tutarll amaclarini olusturmaktir.Ayrica
kapasitesinin pazar ihtiyaglarina cevap vererek bunu éngdrebilmesi ve Avrupa vatandaslari arasinda
bilgi ve bilim egitiminin artirilmasidir.

"Chemistry Is All Around Network" projesi 6grencilerin ilgilerini kimya &grenimine dogru tegvik etmeyi
amaclamaktadir.Bu proje okul 6gretmenlerinin,bilimsel uzmanlarin ve Universite aragtirmacilarinin
isbirligine dayanmasiyla birlikte her sene &zel bir ilgi alaninda farkl aktiviteleri éngérmektedir:
1.0grencilerin motivasyonu, 2.0gretmenlerin uygulamalari 3.Bagarili deneyler ve iyi alistirmalar.

Bu calisma yili  kapsamin icinde bulun (llkelerdeki kimya 6greniminin motivasyonunda &grencilerin
analiz edilmesine  ve somut c¢b6ziimler konusunda tartismaya adanmig olup 2012 Aralikta
tamamlanilmistir.Uretilen materyaller (Calisma kagitlari,raporlar,6gretim kaynaklari v.s ) proje
portalinda ulasilabilir olup ayrica ana noktalar ilerleyen paragraflarda sunulacaktir.

1. Ulusal Duruma Giris

ilk bolim projeye katilan 11 ilkenin okul sistemlerinin organizasyonu ile ilgilidir. Ayrica bilim égretimi
ve Ozellikle kimya ile ilgili bazi bilgiler de bulunmaktadir.

1.1 Belgika
Belcikanin egditim sistemi 3 kurum tarafindan organize edilmektedir ve Belgikada konusulan 3 resmi
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dile dayanmaktadir: Dutch, Fransizca ve Almanca

Egitim ensititlleri kurumlarin bir tanesi tarafindan dizenlenir.Okul sistemi genellikle her kurumda ayni
sekildedir. Belgikadaki zorunlu egitim yas araligi 6 ve 18 dir. Ozel ev egitimi mimkin olmasina
ragmen nadirdir.

ilkokul 12 yasina kadar siirmekte ve genel konular dgretilmektedir.Orta okulda ise 4 farkli alandan
olugabilir: Genel, Teknik, Mesleki ve Sanat. Bu 6grencilere gen¢ yaslarda meslekleri ya da ilgilendikleri
dzel alani segmeye olanak saglamaktadir. ilkokulda (6’dan 12’ye) ve ilkokul ikinci kademe (12den
15’e) kadar bilimin ayni 6gretmen tarafindan gosterilmeye meyilli oldugu disinilmektedir. (Uygulama
hakkindaki asagida olan paragrafa bakiniz). Ust orta egitim okulu (15den 18'e), 6zel hocalar
tarafindan egitim verilen 3 alana ayrildi§i distnilmdastir. -Biyoloji, kimya ve fizik-. Bu asamada
ogrenciler laboratuvar ve bilim seanslarina daha fazla saat harcayabilme sanslarina sahiptirler.

Belcikada yuksek 6gretim iki ana kurulus tarafindan organize edilmektedir.Bunlar Flemish Kurumu ve
Fransiz Kurumu’dur.

Universitelere girisin kolay olmasinin yaninda mali yardim ise miimkiindiir. Birgok sayida kolejler ve
universiteler hem dizenli hem de 6zellestiriimis sanat, mimarlik, tip ve mihendislik alaninda egitim
vermektedir.

Belgikada 2 ana egitimsel bilgisayar agi bulunmaktadir: Resmi Egitim ve Siibvansiyonlu Ozel Egitim.
Siibvansiyonlu Ozel egitim baslica Katolik Egitimidir ve Fransiz Kurumunda Katolik Egitimi Genel Ofisi
(SeGEC) tarafindan, Flemish Kurumunda ise Vlaams Secretariaat van het Katholiek Onderwijs
(VSKO) tarafindan organize edilir. SeGEC ve VSKO ulusal diizeyde birlikte galismaktadirlar.

1.2 Bulgaristan
Bulgaristanda okullasma birinci siniftan on ikinci sinifa kadar uygulama ve egitim icermektedir ve
temel okullarda su sekilde gerceklestirilir:

Fon Sekline : Devlet Okullari — Belediye Okullari—-Ozel Okullar
Egitimin dlzeyine gore
-Sinif Okullari: Sinif egitimi iki alameda gergeklestiriimektedir (ilk vetemel) ve sirali olarak:

-ilk agama igeren- ilkokul/ 1-4 sinif /; Temel okullar/1-8 sinif/; Orta kapsamli okullar/ 1-12 sinif/ sanat
okullari ve 6zel amagli okullar.

-Temel asama igeren - sinif okullari/5-8 sinif/; orta kapsamli okullar /1-12 sinif/; sanat okullari, mesleki
okullar; spor okullari, 6zel okullar,
Orta okullar- Orta okul egitimi su sekilde gerceklestiriimektedir:
- Lise okullar
- Profilli Lise Okullar /8-12sinif
- Mesleki okullar
- Ozel okul
- Sanar Okullar
Uygulamanin iceriklerine gore:
- Kapsamli okullar
- Mesleki Okullar
- Ozel Okullar
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2011/2012 okul yili baslangicindaki tlkedeki toplam okul sayisi 5164°tiir. (2166 kapsamli okul ve 477
mesleki okul). Kimya egitiminin egitim muifredatina katiimadidi ilk okul sayisi (1-4 sinif) sadece 156
dir.

1.3 Cek Cumhuriyeti
Cek Cumbhuriyetinde Egitim sisteminin yapisi hemsirelik okullari, ilkokul, ortaokul ve Universiteler ile
baglar.

Bilimsel konularin egitim sistemi ilkokulun son seviyesindeki 10-11 vyaslarindaki Ogrencilerle
baslar.Ana sorun ise bu ¢ocuklarin bilimsel alanlarla gok ge¢ baglanti kurmalaridir.

Ortaokul egitiminin sonunda bilim 8gretimi genellikle bioloji, kimya ve fizik gibi alanlara ayrilir.[1].

Universite egitimiyle ilgili olabildigi kadar genel olarak artmaktadir. Son on yilda Cek Universite
ogrencilerinin sayisi (lisans, yiksek lisans ve doktora) neredeyse iki kata ulagsmistir yalniz teknik
bilimlerde 6grencilerin bliyimesi 6nemsiz bir degisim oldugunu gostererek sadece 17% oraninda
artmistir.

2010 yihinda Cek Universiteleri dogal bilimler, matematik ve bilgisayar bilimi alanlarinda 49,000 den
daha fazla 6grenciyi kabul etmistir. Bunlarin arasinda erkeklerin yayginhligi 64% ve yabanci orani
12% idi.

1.4 Yunanistan

Yunanistan'da ilkokul egitimi 6 yasinda baslamakla birlikte 6 sene surer ve bu tim &grenciler igin
zorunludur. Ortaokul egitimi Gymnasio’da 3 yillik zorunlu katihmi artirmaktadir. (lower secondary
school) ve v bu genel ya da mesleki ortadgretim okullarina kayit olma ve katihm igin bir 6n
kosuldur.Ortadgretimin ikinci asamasi da 3 yil sirmekte olup,zorunlu olmayan orta 6gretimi kurar ve
genel ortaokul egitimini igermektedir. (Geniko Lykeio/General Lyceum'u igermektedir).Ayrica mesleki
ortaokul egitimini de olusturmaktadir. (Epaggelmatiko Lykeio/Meslekil Lykeio ve Epaggelmatiki
Scholi/Mesleki Okulu kapsar). Genel ve Lykeio Mesleki okullarinda &égrenciler 15 yasinda kayit
yaparlarken Mesleki okullarda bu yas 16'dir.

Yilksek Ogretim egitimsel sistemi, Universiteleri ve Teknolojik sektorleri olusturmaktadir. Universite
bolimleri Universiteler, Teknik Universiteler ve Giizel Sanatlar Okullarindan olugmaktadir. Teknolojik
bdlim, Teknolojik Egitim Enstitllerini (TEIs), Pedagojik Okulu ve Teknolojik Egitimi icermektedir.
(ASPETE). ilkokul Egitimince her bir dersin mifredati derse gére 6 ya da daha az diizeyde olacak
sekilde organize edilmigtir. Bilim ve Cografya mufredati iki dizeyde organize edilmektedir (5. ve 6.
Sinif). Diger taraftan “Cevre Calismasi” birka¢ bilimsel konuyu icermekle birlikte 4 dizeye
ayrilmistir.(1. den 4. Sinifa kadar) Zorunlu olmayan Esnek Bolge (her sinif igin haftada 2-3 saat surer )
olarak, capraz tematik 6gretmen girisim programlari gelistiriimistir. Bu faaliyetlerin bazilari bilim ile ilgili
konulari icermektedir. (Cogunlukla saglik ve gevre egitimi). ilkégretimde fen ilgili alanlardaki haftalik
ders saati, haftalik toplam 6gretim miktarinin % 15'inden daha az olup 4 -6 saatten olusur. (zorunlu
olmayan Esnek Bdlgesi de dahil olmak tzere)

Ortadgretimde, ortaokul icin mufredat (7., 8., ve 9.) her birine karsilik gelen her bir seviye ile ¢
dizeyde yapilandiriimigtir. Mafredat bilimsel konularda(Fizik,Kimya,Cografya ve Bioloji) bir haftada 4-
5 saatlik(toplam 35 saatlik egitimden) 6gretimi icermektedir.Lise'de (10. - 12. siniflar) ise, bilimsel
konularin haftalik zorunlu ders saati (Fizik, Kimya, Biyoloji) 2 ila 6 saat arasinda degismektedir. Daha
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spesifik olarak, Kimya sadece 10.ve 11. siniflarda haftada yalnizca 2 saat 6gretilir. Kimya sadece son
iki sinifta Tam Bilimlerin Dogrultusunu segmis dgrencilere haftada 2 saat daha dgretilir.

Alt ve Ust Orta Ogretim Okullarinda bilimsel konularda laboratuvar égretimi yéniinde birgok efor
sarfedilmistir. Bu amagtan dolayr Bilim Programlarinda ¢ok sayida laboratuvar aktiviteleri dahildir. Bu
sayl, sinifina bagli olarak tam bir yil boyunca 5 ile 20 aktivite arasinda degigsmektedir. Laboratuar
faaliyetlerinin sayisi secilen sinif ve alana bagh olarak 2 ile 6 yil arasindaki kimya araliklar ile ilgilidir.

1.5 irlanda

irlandanin egitim sisteminin yapisi asagida Bilim/Kimya’nin roliindeki bazi géstergelerle agiklanmistir.
Formal olarak 2003/4'de tanitilan kimya, ilkégretim miifredati akisina Sosyal Cevre ve Bilimsel Egitimi
olarak yerlestirilmistir. [2]

Ulusal okullar olarak bilinen ilkokul: 4-11 yas araliindaki 6grenciler igindir. Bilim formal olarak 2003-
2004 yilinda tanitildi.

Sirayla iki diizeye ayrilan Minik Donem 12 ve 15 yaslari arasindadir. (3 yil uzunlugunda); bu
ogrencilerin  90%" Kimya,Biyoloji ve Fizi§i de iginde barindiran Minik Bilim Sertifikasi
ogrencileridir.Yetiskin Donemi 16-18 yaslar arasindaki 6grenciler igindir. (3 yil uzunlugunda; Yetigkin
Donemi 6grencilerinin 14.5% 'u Kimya konusunu segmektedir). Minik ve Yetiskinler arasinda segmeli
bir yil bulunmaktadir, Gegis yili 15 yasindaki é@rencilerden olugmaktadir. (1 yil uzunlugunda; ilgili
dgrencilerin 50%'si zorunlu bilim konularina sahiptir).

3. Seciye Universite Koleji: 17-18 yaslari arasindaki 6grenciler kendi segsmlerine gore derse girerler,
yalnizca batdnin 13%'U bilim derslerine kayit olmaktadir.

Bilindigi Uzere Alt Ortaokul organizasyonu, bilimin tanitildigi Minik Sertifikasina ait 3 ayri alan
sunulmaktadir. Bu alanlarla iliskilendiriimesiyle birlikte bunlardan biri de kimyadir. irlanda 21 Avrupa
Ulkesi arasinda, bilimin ikinci alt dizeyde zorunlu olmamasina ragmen, yizde 95 civarindaki
ogrencilerin bunlari okumasi essizdir.

Ust Ortaokulun reform statiisiinde, kimyanin géreceli olarak diisiik yiikselisi: 2012 yilinda adaylarin
yaklasik 14.5%'i Kimyadaki Birakiimis Sertifika sinavlarina girdi. Yine de anektod ve istatistik deliller
gostermektedir ki her yil yaklasik olarak 20% 'lik 6grencinin elde ettigi A derecesini Kimya
Ogrencilerinin elde etmesinde daha ylksek bir sanslari olduklari sdéylenebilmektedir.Kimya
mufredatinin yeni bir taslagi yodun bir istisare surecinden geg¢mis ve simdi agiklanmasina
hazirlaniimaktadir.Onerilen yeni mifredat degerlendirme prosedirlerindeki pratiksel pargalarin
tanitimini gosterecektir.

Kimya 6gretmenleri bazi zamanlar ikinci Diizey Destek Servisi(SLSS) tarafindan desteklenmektedir.
Bu sersi su anda Ogretmenlerin Profesyonel Gelisim Servisi'nin (PDST) semsiyesi altindadir.[3] Bu
durum yerel ve ulusal diizeyde strekli indiksiyon ve gelisimin gerceklesmesine sebep olur.

Ayrica ,irlanda'da genelde bilim dgretimine ya da 6zelde kimya égretimine milkemmel bir destek
saglayan uygulayicilar(practitioners) kurumu da bulunmaktadir. Bu kolayliklar kariyer boyunca destek
imkanina sahip geng¢ 6gretmenlerin formal CPD alaninda disarida bulunan alanlara ulasilabilirligi
sayesinde cesaretlendirilir
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1.6 Iltalya
Ulusal diizeydeki genel yénetim egitimle ilgili olabildigi kadar Egitim Bakanhginin Universite ve
Arastirmalar bolimu tarafindan goérevienilmistir. (MIUR) [4].

italya'da egitim sistemi okullarin baglilik ve ézerklik ilkesine gére diizenlenmistir.Okullar egitici,
organizasyon ve arastirma ve gelistirme faaliyetleri agisindan da 6zerktir.

Egitim sistemi izleyen paragraflari icermektedir.:

Okul 6ncesi egitimi anaokulu nda(hemsire okulu) organize edilmektedir ; 3 yil siirmesinin yaninda 3-6
yas araligindaki bireylere yoneliktir. Anaokulu zorunlu olmamasina ragmen egitim ve alistirma
sisteminin bir pargasidir.

ilkokul zorunludur ve 5 sene siirer. (6 dan 11 e)

Ortaokul egitimi iki farkli seviyeye ayrilmistir: Alt seviye ortaokulu the lower secondary level (1.sinif
ortaokulu) Bu egitimin 3 yil oldugu éngoérulmektedir (11 den 14 e kadar); Bu egitimin Ust orta seviyesi
egitimin ikinci asamasi olarak adlandirlir. Bu egitim devletin sorumlulugu kapsamina giren lise ( ikinci
sinifin ikinci derecesi) ve bolgelerin sorumlulugu kapsamina giren mesleki ve egitim sistemi ile olusur.

Devlet orta 6gretimi Lise, teknik ensititiler, meslek kuruluglari ve sanat kurumlari tarafindan
sunulmaktadir.Bu c¢alismanin uzunlugu lise ve teknik enstitlilerde ayni olmak Ulzere 5 yildir(14
yasindan 19 a kadar) yalniz sanat alanlarindaki liceum'larda ise bu durum 4 yil ve ek olarak 1 yildir.
Mesleki ensititiiler ve sanat ensitittleri ise zorunlu olarak 10 yillik bir egitim sunarlar.(16 yasina kadar).
Zorunlu egitimin son yili (lise egitiminin ilk iki yili) batdn lise okullari ydontemleriyle gerceklestirilebilir.

Ortadgretim sonrasi olmayan yiksek dgretim, yiksek teknik egitim ve 6gretim sistemi (Yiksek Teknik
Egitim ve Egitim - IFTS) icinde, yuksek teknik egitim, 6gretim yollari ve Yuksek Teknik Enstitlsi
(Yuksek Teknik Ensititisu - ITS) tarafindan saglanan kurslari sunmaktadir;

Yuksek 6gretim bolumi tniversite ve Universite disi olarak bilinmektedir. Yiuksek Egitim Sistemi Devlet
ve Devlet disi kuruluglara ayrilmigtir

Higher education sector consisting of university and non-university higher education. The higher
education system is divided into State and non-State establishments.

Bilim egitimi ilkokulda 6grencilerin ¢evre ile ilgili meraklarini artirma hedefli olarak tek
kisilik,genel,karma alan olarak baglar. Bilim egitimi ortaokuldaki karma egitimi ile devam eder ve lise
okullarinda farkli alanlara ayrilir. Bu éngdrulen iki disiplin fizik ve dogal bilimler: Dogal bilim égretimi
biyoloji,kimya ve yer kire bilimleri olarak karma programda gruplanmistir.

1.7 Polonya

Yeni Cekirdek mufredata gbre (Polonya'da Egitimsel reform dizenlemesinin baslamasiyla) Kimya
kucuklerin Ortaokulunda (3 yillik ders) ve yetigkin ortaokulunda (2-3 yillik ders) zorunlu dersler
arasinda olmustur.Yani 13-19 yas araligindaki 6grencilerde)

Polonyadaki ilkokullar kimyayi dogal bilimlerle igler. Bu sekilde ayri islememektedir.
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Su anda kimya sadece alt-orta dereceli okullar (gymnasium) ve orta dereceli okullar (Liceum) ogretilir.
ilkdgretim okullari ayri bir kimya dersinden yoksundur.

Ayrica onlar kimya dersini icerikleri Fizik,bioloji,kimya,cografya v.b. olan bilim dersinin gercevesinde
islemektedirler. Bu da ¢ogunlukla gevresel problemler ve sagligi koruma merkezli
gerceklestiriimektedir. Gymnasium diizeyi resmi olarak dgrencilere kimyayi tam bir sekilde sunan ilk ve
tek dizeydir.

Gymnasium egitimindeki 3 yil boyunca 130 saat kimya dersi verilir- 114 saat kimya egitimi Ust
ortaokulda-Temel Seviye (16-19 yas araligi) ve 152 saat Kimya egitimi Ust Ortaokul-- Genisletiimis
Duzey(16-19 yas araligi)

1.8 Portekiz

Portekiz Egitim Sistemi su sekilde olusmaktadir: Okul 6ncesi egditim (3 ile 5 yas), temel egitim (6 ile 15
yas arasli), ortaokul (15 ile 18 yas arasi) veylksek egitim.Teme egitim 3 déneme gore organize
edilir.(1. donem ( 1-4 siniflar), 2. déonem ( 5-6 siniflar) ve 3. dénem (7-9 siniflar).Halen, okullarda
2009/2010 itibariyle 7.sinifta veya altinda kayith herhangi bir 6grenci icin 12. sinif zorunludur.[5-7]

Ortadgretimde yiiksek egitime erisim, ¢alisma hayatina dogru yénlendiriimis olabilir. ilk durumda bilim
ve teknoloji, sosyal ve ekonomi bilimleri,diller,insanlik ve gorsel sanarlar gibi bilimsel-himanistik
dersler sunulmaktadir. ikinci durumda ise teknolojik,6zel sanatsal ve mesleki dersler sunulmaktadir.
[5-7]

Bazi bilim aktiviteleri ve projelerinin tamamlandigi ilkokul egitiminin disinda bilim egitimi Cevre
Calismasi(1.D6nem) ve Dogal Bilimler(2. Dénem) dersleri ile temel egitim sirecinde verilmeye
calisir.Fiziksel-Kimya Bilimleri olarak Kimya ile ilgili olan dersler ise 3.dénemde Fiziksel-Kimya A
Bilimleri, (10.-11. siniflar) ve Kimya (12.sinif) dersleri ile ortadgretimde verilmektedir.

Son zamanlarda kimya Bilim ve Teknoloji alaninin Bilim-insan derslerindeki galisma alani planina
entegre edilmektedir.10.ve 11. Siniflar suresince iki yillik mufredat programinin 50% ‘lik kisminin
kaplayan Kimya A ve Fizik dersleri Fizik ile iligkilendiriimistir. 11. sinifin sonunda 6grenciler
Tip,Hemsirecilik,Veterinerlik Tibbi,Eczacilik,Biokimya,Biyoloji,Klinik Analizi ve bazi Mihendislik
alanlarindan birine girebilmek i¢in Fizik ve Kimya A ile ilgili ulusal bir sinava katilmak zorundadrlar. 12.
Sinifta Kimya yalniz segmeli olarak Fizik ve Kimya A’y takip etmektedir.

Simdilerde Portekiz egitim sistemindeki kimya 6gretimi baglama dayal yaksalimi izlemektedir. Yine de
bazi yeni gorusler kavramlari yapilandirmada kimya miufredati Uzerine tekrardan odaklanimasi
ihtiyacini  vurgulamaktadirlar.( Baglamsal kavramlara karsi olarak) . Ge¢mis son yillarda kimya
ogretiminin etkisiyle birlikte ana mufredat degisiklikleri gerceklestiriimistir. Bu degisiklikler hikimet
tarafindan U¢ resmi dékimani muhteva etmektedir (Decreto-Lei N° 286/89 (29 Agustos), Decreto-Lei
N° 74/2004 (26 Mart), Decreto-Lei N° 139/2012 (5 Temmuz). son alti yillik slregte adi gecgen
mufredatin degisikliklerinin bir sonucu olarak kimya asamali bir sekilde hem &grencilerin hem de
okullarin goziindeki degerini kaybetmistir.
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1.9 Slovakya

Slovak ilkogretim ve ortadgretim okullarinda kimya 6gretim mevcut sistem 1989 ekonomi ve toplumda
gelisme ve degisikliklerin sonucudur.Sosyalizm Slovakyasinda kimya ve / veya kimyasal meslek
ogretimine odakl meslek lisesi ile gok gugli bir kimya sanayisi vardi.

Egitim genel olarak mezuniyet ile sona ermesiyle birlikte her zaman teorik ve pratik deneyim ile bir
arada olmustur.Zamaninda birgok okul 6grencilerin yurtlarindan kimya laboratuvarlarina kadar oldukga
donanimhydi. Kimyasal bakis sayesinde Universitelerde 6zellestiriimis ¢alisma ilgisi bulunmaktaydi.En
iyi 6grenciler sadece yogun bir testten sonra kabul edilirdi.Su anda durum oldukga farkh olmakla
birlikte 80%’lik bir kimya endustirisi daha fazla ortaya ¢ikmiyor. Kimya alani ile ilgili sadece dort tane
okul kalsa da buralarda kimya 6gretimi oldukga sinirh bir boyuttadir.

Ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda 6gretim kapsami diger konularda pahasina azalmis, kimya ve
bilim ilgi 6Gnemli délgiide dismustir.Bu egilim gegmisin aksine blylk 6lcide Kimya Teknolojisi Fakiiltesi
ogrencilerinin kabull konusunda Universitelerde yeterince buiyuk bir sorun olarak yansitiimaktadiir.

Slovak okul sisteminde kimya 6gretimi Slovakyadaki zorunlu 9 yillik editimin icinde bulunan ilkokulda
baslar.6.ve 7. siniflarda 6gretim son 2 yildir 16 saattir.8. ve 9. siniflarda ise 33 ve 66 saattir. Bu saatler
ogrencilerin maksimum 15 ya da 18 Kisilik gruplara bolindigu 5 saattlik laboratuvar ¢alismalarini da
icermektedir9.sinifta 99 saatlik teori ve 23 saatlk kimya laboratuvar calismasi
bulunmaktadir.ilkokullar icin genisletilmis bilim ve matematigin 6gretimi ile birlikte 8. sinifta 33 ve 9.
sinifta 23 saat olmasini her iki yilda da igeren laboratuvar ¢alismasi vardir. Ayrica kimyanin 4 ve 8 yil
suresindeki liselerde 99 ve 66 saatlik olmasi disunulmuistir.Buna ek olarak 6zel orta okullarda
kimyaya odaklanarak , mesleki orta okullarda ise kimyada bir ciraklik egitimi gergeklestirimesi
dusunulmektedir.Slovakyanin kimya 6gretimindeki son egilimleri, diger Avrupa Ulkelerinin egilimleriyle
aynidir. Aralarindaki fark ise hiz ve bireysel okullara bagvurmalarinin mimkun olabilmesidir.

Kimya 6gretimindeki anahtar egilimler ve bu 6gdretimin gelistiriimesi ICT teknolojilerinin kullanimini
icermektedir.-Bilgisayarlar, internet, interaktif tahtalar,Entegre edilmis 6grenme,grup deneyleri v.s

Okullarin kendi kolayliklari sadece ortadgretimdir. Bu alanda Slovakyanin cesitli bdlgeleri arasinda
hala butik farkliliklar bulunmaktadir. "ilk ve Orta okullarda Modernlesme " projesine 300 kimya
O6gretmeninin katiimasina ragmen bu sayl fazla olmamakla birlikte bir ¢cok 6gretmen hala ICT
teknolojilerini kullanmiyor ve geleneksel metodlarla 6gretiyor.

1.10 ispanya

ispanya'da mevcut egitim sistemi LOE'ye (Ley Organica de la Educacion-Egitim Kanunu)
dayanmaktadir. Bu sistemde &grenciler zorunlu ortadgretime(ESO) 12 yasinda ve Bachillerato
egitimine(6.form) 16 yasinda baslar. Zorunlu olmayan egitim 3 secenege ayrilmigtir: Sanat,Bilim ve
Teknoloji ve Sosyal Bilimler. Ogrenciler uzun bir zamani Fizik ve Kimya'ya g¢alismaya
adamamaktadirlar. ESO'da, 6grenciler Fizik ve Kimyayr ESO'nun 3.alanindaki(2 saatlik ders) ve
ESO'nun 4. Derecelerinde (3 saatlik ders) ayni bolimler olarak ¢alismaktadirlar. Yalniz sonraki derste
Matematik ve ispanyolca Dili gibi gok dnemli bir ders olarak gériilmemektedir. Onlar Fizik ve Kimyayi
ya da farkli branglardan Mizik,Resim Yapma ve Bilgisayar derslerini secebilmektedir.

Zorunlu olmayan egitime baglarken, Bachillerato'nun 1.sinde Fizik ve Kimya'ya ayrilan sire, bu
dersler hala segmeli olmasina ragmen haftada 4 saate kadar artirilir . Bachillerato'nun 2.sinde Fizik ve
Kimya, o6grencilerin gelecekte hangi alanda okumak istediklerine bagl olarak ikisinden birisini,
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ogrencilerin ¢ogunlugu tarafindan secilmesi gereken iki farkl derstir(Teknik bilimlere karsin Saglik
Bilimleri Bachillerato'ya ydnelmistir).Sonug olarak ¢ogu durumda da égrenciler her iki alanda da yeterli
bir bilimsel bilgi elde edememektedirler. [8].

Laboratuvar alistirmalar zorunlu olmamakla birlikte resmi mifredatta yer almamaktadir.Diger alanlarla
birlikte ortak olarak dusunilen nokta ise arastirmaya ve deneysel calismaya yeterli zaman
ayirmamamizdir.

ispanyada ICT Bilim &gretimine son vyillarda uyarlanmistir.ispanyol Hiikiimeti 2009 yilinda baslayan
“Okul 2.0 Programi” sayesinde yeni teknolojileri benimsemistir. Bu programin amaglari 6grencilere
1.500.000’ den fazla laptop dagitmak, 6gretmenlere 80.000 den fazla bilgisayar dagitmak ve gerekli
yazihmlar,elektronik tahtalar ve akill tahtalar gibi ekipmanlarla birlikte dijital siniflarin yaratimini
sa@lamaktir. Ginimuizde yeni hikimet, ekonomik nedenler nedeniyle sanal 6gretim ortamlarinin
olusturulmasina dayali daha ekonomik bir programi uygulamaya karar verdiGuinimuzde yeni
hikimet, ekonomik nedenler nedeniyle sanal 6gretim ortamlarinin olusturulmasina dayali daha
ekonomik bir programi uygulamaya karar verdi[9].Yine de metodolojik degisiklikler finansal egitim
kesintileri, artan o6gretim saatleri ve sinif basina artan 6grenci sayisindan dolayr daha da
karmasiklasmaktadir.

1.11 Turkey

Tarkiye ayni zamanda bilim egitim i¢in yurtdisinda yakindan c¢alismalari takip ederek ilk ve ortaokul
diizeyinde hazirlanan fen 6gretim programini uygulamaya koydu. Program gelistirme g¢alismalari PISA
,TIMSS gibi uluslararasi arastirmalarin sonuglarina gore Turkiye tarafindan sekillendirilmistir.

Tarkiyenin yetersizliginin uluslararasi basari degerlendirme tarafindan onaylanmasiyla birlikte, Milli
Egitim Bakanlig ilkokullarin bilim mufredatinda blylk degisiklikler yapmistir."Bilim mdfredati” ismi
"Bilim ve Teknoloji Mlfredatl" seklinde degistirilmistir.Haftalik bilim ve teknoloji dersleri 3'ten 4 saate
¢ikarilmistir. Bilim ve Teknoloji derslerinin mufredatlarinda, bilim ve teknoloji okuryazarlarinin yeni
bilgiler Gretmede,problemleri ¢ézmede,bilgiyi kullanma ve ona ulasmada daha etkili olacaklari ileri
surllmektedir. Bilim ve teknoloji okuryazarliginda yedi boyur bulunmustur(MNE, 2005): Bilimin dogasi
ve teknoloji, bilimin énemli kavramlari, bilimsel sire¢ becerileri,bilim-teknoloji-toplum-cevre iligkileri,
bilimsel ve teknik psikomotor becerileri,bilimin 6z formunun degerleri,tutumlar ve bilimle ilgili degerler.

2. Ag Kurumu

Her ulkeden 10 civarinda 6gretmen (okullarin farkli sinif ve seviyelerinden) ve kimya ve/veya egitim ile
ilgili 5 uzmani, projenin her bir yili icin éngdrilen alanlardaki ¢alismalari ve tartismalar ulusal ag
Uzerinden gergeklestirmek igin segilmistir.

2.1 Belgika

INFOREF 1998'den bu yana ortadgretim okullarindan o6gretmenler ve Universitelerden egitim
uzmanlari ya da projelerdeki yenilikgiogretim teknolojileriyle ilgili normal okullar ile ortak ¢alismalar
yuritmektedir. Bu deneyimin sayesinde, INFOREF kimya profili ile ilgili motive okullar ve dgretmenler
arasinda ortaklik kurmustur: Ogretmen egitmenleri, tniversite profesorleri ve ICT uzmanlari.

Kimya ve egitici deneylerle uzmanlasmis 7 uzman icermektedir:
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- 4 kimya oOgretmen egitmeni: (HELMo’dan Divna Brajkovic, SeGEC’'den Luc Pieczynski,
SeGEC’den Pierre Hautier, ENCBW’dan Nathalie Matthys );

- 2 Universite profesérii (Louvain Katolik Universitesinden Myriam De Kesel ve Bernard Tinant);
- 1ICT 6gretmeni (Abbaye de Fl6ne’dan Dominique Lambert (Amay).

Liege'nin illeri ve Briksel'den ve Walloon Brabant da dahil 10 tane okul(dokuz Ust orta okul ve bir
normal okul),28 bilim(biyoloji,fizik ve kimya) 6gretmeni ve 500 civarinda 6drenci bu projeye katilmistir.

Birkac uzman idareci professor gruplari, su etmenlere gore ayrilmistir: Alan (Liége ya da Louvain),
ogrencilerin egitim dizeyleri (15 ya da 18) ve ¢alisma grubunun amaglari:

- Liége llinin Grubu:, Divha Brajkovic tarafindan koordine edilmistir: Collége du Sartay (Embourg),
College Saint-Louis (Waremme), College Sainte-Véronique (Liege), Institut de la Providence
(Herve)

- Walloon Brabant ve Briiksel illerinin Grubu:Jean-Luc Pieczynski ve Myriam De Kesel tarafindan
koordine edilmistir: Collége Notre-Dame de Basse Wavre (Wavre), Institut de la Vallée Bailly
(Braine L’Alleud), Institut des Sceurs de Notre-Dame (Brussels), Institut Saint-Jean-Baptiste
(Wavre), Lycée Martin V (Ottignies-Louvain-la-Neuve)

- Louvain-la-Neuve Grubu, Nathalie Matthys tarafindan koordine edilmistir.. Ecole Normale
Catholique du Brabant Wallon (Louvain-la-Neuve).

2.2 Bulgaristan

Okullardaki bilim egitimi ve Bulgaristan egitim sisteminin kendine has 6zelliklerine dayanan aglar bilim
egitiminde bilim ve deneylerin karsilastirimasi ve degisimi igin egitim enstitllerinin iki kategorisini
olusturur(Kimya Egitimi). l.e. Devlet enstitiileri ve egitimin farkli profilleri ile birlikte ortaokullar, bilim
egitiminin gelisimi ve gerceklesmesinden sorumludur.

Ortaokul egitimi ile ilgili olarak aga katiimak Uzere 5 devlet lisesinden davet edilenler 14-18
yaslarindaki 6grencilerin egitiminden sorumludur: Matematik ve Dogal Bilimlerde Ulusal Okul;Kimyasal
Teknolojilerde Mesleki Okul:Mekano-Elektroteknik Lise. Kimyadan 10 orta okul 6§retmeni(her okuldan
2 tane) 200'0 askin &grencilerle proje aktivitelerine katimistir. Bu 6grencilerin yas araligi 14-19 dur
Ayrica kimya ile mufredattaki 6gretim gerceklegtiiriimistir

Bu ensitittler ulusal proje aginin parcasi olmuglardir: Sofya Universitesi, Plovdiv Universitesi,Kimya
Egditiminin Arastirma Laboratuvari & Felsefe ve Kimya - Sofya; Bolgesel Egitim Mufettisligi — Gabrovo.
Her kurum Kimyadaki uzmanlar tarafindan temsil edilmektedir:2 profesér ve bilimci, Kimya Egitiminin
Laboratuvar Arastirmasinda Calisan & Kimyanin Felsefesi (Sofya Universitesi), 1 universite profesori
(Plovdiv Universitesi) Organic Kimya ve Molekiler Biyoloji alaninda galisan, 1 geng¢ arastirmaci,
Radyoda poptler bilim iletisimcisi ve bio-analitij alaninda ¢alisan, TV ve Stajda,Bolgesel Egitim
Mufettigliginin Ekoloji ve Dogal Bilimler departmanindan 1 uzman sef — Gabrovo, Dogal bilimlerde
ulusal egitim politikasinin kontroll,gerceklestiriimesi ve organizasyonundan sorumlu olan.

Ulusal calisma cinsiyete gore grup (4 erkegde karsi 11 kadin), yas (36-45 yas kategorisi tarafindan
gorulduagune gdre kategorinin buyuk kismi 45 yasindan daha yaslidir.) ve deney yillari (en buyuk kisim
15 yillik deneyimden fazladir) Bulgar durumunun oldukga realistik temsiline karsilik gelmektedir.
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2.3 Cek Cumbhuriyeti

ICT Prague deneyimine gore, ag baglantilarinin baslica Ust orta okulun alt siniflari ya da temel
okullarin son siniflarindaki katihmlarda genglere odaklandigi, i.e. 13ten 16 yasina kadar olmasinin
sebebinin ise birgok gencin bu yaslarda kendi gelecek kariyerlerinin fikirlerini olusturmalarindandir.

Bu durumda 5 tane okul bulunmaktadir.3 tanesi Prag’da,Diger 2 si Mikulov ve Moravské
Budéjovice’dandir.Burada egitim sektérinde ki ortalamayr gdsteren ensititilerin isimleri
bulunmaktadir:

- Gymnazium Moravské Budéjovice TyrSova 365

- Gymnazium Na Zatlance 11, Praha 5

- Gymnazium, stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilisté Mikulov, Komenského 7
- Masaryk Secondary School of Chemistry, Kiemencova 12,Prague 1
- PORG, Gymnazium a zakladni §kola, o.p.s., Lindnerova 3, Praha 8;
- SPS sdélovaci techniky, Panska 3, Praha 1.

- Ayrica bu alandan birkag uzman da dahil olmustur:

- Alexandra Hroncova Bilim iletisimcisi ve Pazar Uzmani’dir.

- Jitka SvatoSova Proje Yoneticisi ‘dir.

- Michaela Zaludova Proje Yéneticisi ve Bilim lletisimcisi'dir.

- Petr Holzhauser 6gretmen yetistirmektedir.

- Petr Kluson Universite profesdrudur.

2.4 Yunanistan

Fonksiyonel bir Ag kurmak igin, bilim uzmanlari ve égretmenlerin segimi icin kullanilan 6zel bir strateji:
AgJ en azindan birinin sinif egitimi ile ilgilenmesiyle birlikte minimum 10 6gretmeni kapsamalidir.(En
azindan 5 farkh okuldan).Ortaokul 6gretmenleri bilim derecesine sahip olmali(Segilebilir Kimya) ve
ortadgretimde kimya ogretmelidirler. Bu g¢aba her iki cinsiyetin dengeli bir sekilde sunulmasi igin
yapildi.Cografik/Demografik bir kriterin de kullaniimasinin yaninda,Yunanistan’da farkli alanlardan
katilan okullarin demografik bakis agisi bulundurdudu kadar cografik oldugu da séylenebilir.

Bilimsel uzmanlar ile ilgili olarak akademik kurumlar,yani Gniversiteler,Teknolojik Egitim Enstituleri ve
Arastirma Merkezleri'nden farkl sekilde ve her iki cinsiyetten de uzmanlarin bulundurulmasina ¢aba
harcanmistir. Agikgasi, onlarin uzmanliklari ve deneyimleri bazi kimya disiplinleriyle oldukga yakindan
ilgili olmalidir.iyi bir ingilizce okuma becerisi tim katilimcilar icin énkosuldu.

Sonug olarak urulan Ag’'in 6zellikleri agagidaki gibidir:

Toplamda 10 okul (2 ilkdgretim okulu ve 8 orta 6gretim okullarl) ve 12 6gretmen tarafindan temsil
edilmek tzere (3 ilkokul 6gretmeni ve 9 ortadgretim dgretmenleri) “Chemistry is All Around Network”
projesine katildi. Okulun tim birimleri kamu okul sistemine aittir.10 okuldan 6's1 Atina Metropolitan
alaninda,3 tanesi adada (Zakynthos, Mykonos, Aegina) ve bir tanesi Yunanistanin i¢ kesiminde
(Voiotia) bulunmaktadir.Bu aga ait olan 8 ortadgretim okulunun bulunmasinin yaninda bunlardan 7'si
genel("Geniko Lykeio") ve digeri ise Mesleki ("EPA.L." "Epaggelmatiko Lykeio") ortadgretime aittir.

10 okulun olusturdugu ana ag(ilgili okullarin diginda) ortalama 240 + 75 6grenciye saiptir.(Min. 160 —
Max 450).Bu durum Yunan kamusal egitim sisteminde okul Unitesinin tipik bir boyutuna karsilik
gelmektedir. Ogretmenler arasinda her iki cinsiyetten de bulunmaktadir.(5 bayan ve 7 erkek). Biitiin 9
okulun égretmenlerini kimya 6gretiminde farkh diizeylere sahip oldugu ve bir tane Kimya Mghendisligi
derecesi olanin disinda hepsinde de Universite mezuniyet derecesi vardir. Ek olrak 9 okul
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ogretmeninden 6's1 Kimya egitimi alaninda Master derecesine sahip olurken bir tanesi de ayni alanda
Doktora derecesine sahiptir. Butln ilkokul 6dretmenlerinin Universite mezuniyet derecesinin olmasinin
yaninda bilim 6grenme ve 6gretme alaninda kisisel ilgilerinin ve ilkokulda bilim 6gretimi deneyimine
sahip olduklarini sdyleyebiliriz.

Bilimsel uzmanlar ile ilgili olarak 5 farkli kurumdan toplamda 5 uzman bu aga katilmistir. Her iki
cinsiyet de mevcut olmustur(2 bayan ve 3 erkek). BuOtin uzmanlar kimyanin bir
alaninda(biyolojik,fiziksel,inorganik,biofiziksel,cevre kimyasi) doktora derecesine sahip olup, farkli
egitim kurumlarinda farkli 3 akademik pozisyonlara sahiptirler. Yani ikisi Teknolojik Egitim
Ensitiitiilerinde égretim/Arastirma, diger ikisi Universitede 6gretim/Arastirma ve birtanesi de Ulusal
Arastirma Merkezi'nde arastirmaci olarak hizmet etmektedir.Bltiin bu kurumlar devlete aittir.

2.5 irlanda
irlandali asil ortak Limerick Teknoloji Ensititisi'nden(LIT) Uygulamali Bilimler Departmani'dir.
LIT'deki proje yoneticisi ise kimyada 30 yillik bir 6gretim deneyimine saip olaran Marie Walsh'dir.

Portal kullanicilari 3 gruba ayrilir: Ogretmenler,Ogrenciler ve Uzmanlar. Biitiin bu 8 okul projeye farkli
ogretmen,farkli yaslarda 6grenci ve farkli okullar olarak dahil edilmistir. Okullardan biri olan Ulusal
Okul ilkokul bazinda irlanda'nin terminolojisidir. Gaelcholaiste okulu ise irlanda dili vasitasiylar
dgrencilerin sinava tabii tutuldugu bir okuldur. Diger bitiin okullar ingilizce'yi kullanan okullardir.
Kurumsal okullar karigik akademik ve mesleki dersleri sunarken,Orta okul tipik olarak daha akademik
dlzeydeki dersleri sunmaktadir.

istihdamin da genisletilmesi ile birlikte projede, bu projenin sonraki daha genis niifuslu agamalari igin
sehir ve kirsal okullarin bulumasi iyi bir érnektir.

Dahil olan okul,6gretmen ve 6grencilerin listeleri:

1. Castleconnell Ulusal Okul: ilkokul, katilan 2 égretmen ( Brian Dillon, Grace Kenny), yaslari 5-12
arasinda olan 40 6grenci

2. Ard Scoil Ris Limerick: Ortaokul, katilan 2 6gretmen (Diane Condon, Rose Lawlor), katilan 40
6drenci (12-18 yaglar arasinda)

3. Gaelcholaiste Luimnigh: Ortaokul, katilan 1 6gretmen (Ciara NiDhrisceal), Katilan 20 6gretmen
(12-18 yas araliginda)

4. Hazelwood College: Ortaokul, katilan 1 6gretmen (Michelle Herbert), katilan 20 6grenci (12-18
yaslari arasinda)

5. St Attracta's Community School Sligo: Ortaokul, katilan 1 6gretmen (Ciara O’Shea), katilan 20
Ogrenci (12-18 yaslar arasinda)

6. St Caimins Community School: Ortaokul, katilan 1 6gretmen (Shannon Maria Sheehan), katilan
20 6grenci (12-18 yaslar arasinda)

7. St Joseph’s Spanish Point Clare: Ortaokul, katilan 1 6gretmen(Angela Gammell), katilan 20
Odrenci (12-18 years aged)

8. Tallaght Community School Dublin: Ortaokul, katilan 1 8dretmen (Mairead Glynn), katilan 20
Ogrenci (12-18 yaslar arasinda)

3 Uzman Uygulamali kimya ya da Kimya egitmeni olarak dahil edilmistir: — David Sutton, Kathleen

Lough and Claire McDonnell; Matematik ve Fen kusursuzlugu icin Ulusal Merkezi irtibat Gorevlisi —

Michelle Starr; ve irlanda Eski Ecza Kimyasi Egitim Yéneticisi — James Ring.
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2.6 italya
Projenin Ulusal agi 10 6gretmen ve 6 Uzman tarafindan olusturulmustur.

10 dgretmen dzellikle bilim égretimindeki kendi deneyimlerine bagh olarak secilmistir.Ogretmenlerin
ulusal projeler veya mifredat disi faaliyetleri belgelenmis ve yetenekleri dikkate alinarak Universite
arastirmacilari ile isbirligi yapiimistir. 10 6gretmenin 5 tanesi ilkokuldan (Caterina Bignone, Giuseppina
Caviglia, Barbara Mallarino, llaria Rebella, Rosalia Zunino) 4 tanesi Ust ortaokuldan (Valter Bennucci,
Enza Lucifredi, Anna Pitto, Marco Rametta) ve 1 tanesi de alt ortaokuldandir(Nadia Zamboni). Katilan
okullarin toplam sayisi 6 tanedir.

The total number of schools involved was 6 (Cogoleto Kapsamli Okulu, Cenova Kapsamli Okulu,
Savona Kapsaml Okulu , Voltri Kapsamli Okul , Genova Klasik "Andrea Doria" Lisesi, "Giacomo
Cassini" PRA Bilim Lisesi).

6 uzman farkli bireysel beceriler e sahiptir:Aslinda kimya egitimi ve égretmen egitimi genel egitim alani
arastirmacilariyla birlikte muhteva edilmistir . ikinci olarak ise ICT materyalleri ile ilgili olan egitimi ve
en uygun degerlendirme metodunlari aracihidiyla degerli destekler almak igindir. ( &gdrencilerin
motivastonu ,en iyi 6gretim kaynaklari v.s.Gruplar Turin Universitesinde bio-organik kimya
arastirmacisi olan Elena Ghibaudi, Genoa Universitesinin Egitim Departmaninda arastirmaci(DISFOR
) olan Antonella Lotti, Genoa Universitesinin Egitim Departmaninda profesér (DISFOR) olan Giorgio
Matricardi, Genoa Universitesinin Egitim Departmaninda arastirmaci(DISFOR) olan Davide
Parmigiani (DISFOR), Biella “Quintino Sella” ITIS’ de 6dretmen ve 6gretmen egitmeni olan Alberto
Regis, Naples “Frederico II' Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde dgretmen egitmeni ve professor
olan Silvana Saiello tarafindan sekillendirilmistir.

2.7 Polonya
Projeye katiima konusunda WSIU bilimsel ve akademik gdrevlilerin amaci e-6grenme bazinda
kimya'nin genel ve daha detayli bir sekilde kaynaklar sayesinde bilgilerini derinlestirmesidir.

Kurumlar ile igbirligi yapan kimya o6gretmenleri, teknik olarak yetersiz disinmelerinin yaninda
ufuklarini genigletmek ve 6zellikle egitim ve e-6grenme yeni teknolojileri uygulamada ekstra nitelikler
kazanmak istemektedirler.

Gorevli Uyeler konular hakkinda kimya endustrisinin,6gretmenlerin ve uzmanlarin konular hakkindaki
deneyimlerini paylasmada onlari tesvik etmis ve bu surec¢ ve aktivitelerin gerceklestiriimesinde aktif bir
sekilde rol oynamiglardir. Proje aktivitelerinin yapiminda sonug olarak 10 kimya 6gretmeni ve 7 uzman
yer almistir.

ilokul dizeyi "School4Child" ilkokulu olarak Joanna Blaszczykiewicz tarafindan sunulmaktadir. Mrs
Blaszczykiewicz deneyimli bir bilim 6gretmenidir."School4Child" ilkokulu diger projelerde uzun yllar
isbirligi acisindan segcilmistir. Ayrica Okul otoritelerinin 6grencilerin kimya 6greniminin 6zerkligi
konusundaki gelistiriimesi agisindan da esas olarak segildigi sdylenmektedir. Alt-ortaokulun temsilcisi
Monika Pawlus ve Ewa Marczewska ile birlikte ABiS'tir. Ayrica Hanna Spisacka Gdansk'ta 16 yillik
Gimnazjum nol tecrlibesi olan bir &gretmendir. Ust-ortaokullar Lodz Zespol  Szkdl
Ogdlnoksztalcacych nr 7'da egitim veren Agnieszka Pilich , Lodz 33 LO da egitim veren Luiza Wezyk
ve Malgorzata Urbanowicz, Lodz 8 LO 'da egitim veren Anna Panek ve Malgorzata Koziel tarafindan
verilmistir. Sonraki ise Lodz da kimya 6gretmen egitmeni ve bdlgesel temsilcidir. Uzmanlar Lodz'daki
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3 blylk egitim kurumundan katilmaktadirlar: Lodz Universitesi,Lodz Teknik Universitesi ve Lodz
Medikal Universitesi. Elzbieta Zurek Lodz'da Medikal Universitesinde Pharmaceuticals alaninda bir
uzmandir. Elzbieta Czarnecka Lodz Medikal Universitesinde Pharmaceutical Dinamiklerin Kimyasi
alaninda uzmanlagmistir. lwona Krawczyk-Klys ise hem Lodz Teknik Universitesinde hem de Deri
Endustrisi  Ensititisiinda  Yenilikgi Polimer Teknolojisinin  Bélim bagkani ve arastirmacilik
pozisyonundadir.Aleksandra Smejda-Krzewicka ise Lodz Teknoloji Universitesinin bir diger temsilcisi
ve polimer teknoloji ve kimya alaninda arastirmaci ve akademisyendir. Edyta Grzesiak Lodz Deri
Endustirisi Kurumunda arastirmacidir. WSIU Universitesini 3 Dénemi ise emekli Uyelerden olan
Helena Kaniewska vedeneyimli bir kimya o6gretmeni olan Jadwiga Skowronska gibi Biokimya ve
ogretmen egitimi alanindaki uzmanlar tarafindan sunulmustur.

2.8 Portekiz
izlenilen stratejiler kullanarak ag kurmak igin okullar ve uzmanlar dahil edilmistir:

Okullar hususunda birka¢ yildir IPB ile isbirligi yapilan istihdam stratejisi ile ilgili olarak Braganca
bdlgesinden baslica 6 okul , iletisimin kalitesi ve surerliliginin kolaylastiriimasi igin dahil edilmistir.

Uzmanlar hususunda ise Kimya Bilimi,Bilim Egitimi ve/ve ya Bilim iletisimi ve farkli Yiiksek Egitim
Kurumlarindan asansarinda uzman kisiler segilmistir.

Ozet olarak Portekiz'den projeye 5 uzman,7 okul, 18 dgretmen ve 470 ddrenci katilmistir.ilerleyen
bélimlerde katilan okul ve uzmanlarin sirali bir sekilde detaylandiriimasi yapilmigtir.

Katilan okul,6gretmen ve 6grencilerin listesi:

- Agrupamento de Escolas Abade de Bacal; katilan 2 6gretmen (Arnaldo Fernandes, Adilia
Tavares da Silva), katillan 85 6grenci (6-18 yas aralgi)

- Escola Secundéria de Valpagos; katilan 2 6gretmen (Silvino Rodrigues, Lilia Sofia Pires),
katilan 40 6grenci (13-18yas araligi)

- Agrupamento de Escolas Paulo Quintela; katilan 2 6gretmen (Maria Teresa Palas, Abilio
Ferreira Lousada), katilan 55 égrenci(7-11yas aralidr)

- EBS de Miranda do Douro: katilan 2 6gretmen (Fernanda Martins, Maria de Fatima Raposo),
katilan 90 6grenci(15-18yas araligi)

- Escola Basica e Secundaria de Macedo de Cavaleiros: katilan 2 6gretmen (Lilia Braz, Jodo
Paulo Matos), katilan 40 6grenci(12-18yas araligi)

- Escola Secundaria Emidio Garcia: katilan 4 6gretmen (Luisa Maria Fernandes, Célia Bento,
Teresa Pinto, Mara Emanuela Dias), katilan 80 6grenci(12-18yas araligi)

- Escola Secundéria Miguel Torga: katilan 4 6gretmen (Olga Nunes, Noélia Vilas-Boas, José
Alberto Alves, Ana Cristina Falcéo), katilan 80 6grenci (16-18 yas araligt).

Katilan Uzmanlar Listesi:

- Carla Morais (Porto Universitesi Mihendislik Fakiiltesi): Bilim &grenimi uygulamalari
pedagojisinde multimedyanin (retim/degerlendirme alaninda uzman.Kendisi hala Ogretmen
Egitimi ile ilgilenmektedir.

- Maria de Fatima Paixdo (Castelo Branco Politeknik Ensititiis): Toplum ve Teknoloji Bilimi
Ortaokul Egitimi Programinda uzman ve Ogretmen egitimi igin MCT’nin bilimsel danisman
rehberi;

Life I O n g T'\‘\s project has been funded with support from the European
Learning
Programme

he views only of the author, and the
ot be held responsible for any use which
ne informatio ntained therein




1§ ALL AROUND NETWORR

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

- Maria Jodo Seixas Melo (Bilim ve Teknoloji Fakiiltesi/Yeni Lizbon Universitesi): Kltlirel mirasi
korumada uzman.Sinirlardaki hassas ve zor gegit bilimlerini islemektedir.

- Ménica S.N. Oliveira (Strathclyde Universitesi, Birlesik Krallik):Kimyasal ve Siireg Miihendisligi
alaninda doktora yapmistir.Kendisi akiskanlar mekanigiyle ilgili birgcok bilim aktivitelerine
katiimistir.

- Paulo Ribeiro Claro (Aveiro Universitesi): bilimsel aktivitelerde halkin  farkindah@: ile
ilgilenmistir.Bilim ile ilgili radio programlarina duzenli bir sekilde ktilmaktadir.”Kimyanin
Maddeleri -"The Chemistry of Things" projesinin koordinatoriduir.

2.9 Slovakia

Kimya projesine 5 okul katilmigtir.Bunlarin 3 tanesi lise,bir tanesi temel okulve digger ise meslek
lisesidir. 2 okul Bratislava’da yer alirken 3 tanesi Slovakyanin merkezi boliminln kirsal kesiminden
olan Krupina’dandir.Orneklem oldukga iyi olmasinin sebebi llkenin farkli bélimlerinden ve farkl okul
duzeylerini icermesindendir Bratislavanin disindaki okullarda o6gretim hala geleneksel iken
Bratislava’'daki liseler yenilikgi 6gretim metodolojisi alaninda bilinmektedir.

Projeye katilan 10 6gretmenden 7 tanesi lise,iki tanesi ilkokul ve bir tanesi mesleki okul 6gretmenidir.
Bu ogretmenler genellikle yasli ve daha deneyimli 6égretmenlerdir. Projeye toplamda 200 &grenci
katilirken, 110 tanesi lise,50 tanesi ilkokul diizeyinde ve 40 tanesi de meslek lisesi okullarindandir.

Uzmanlar konusunda ise Bratislava Comenius Universitesinden Dogal Bilimler Fakiiltesi,Psikoloji ve
Pedagoiji, Egitici Bilimler Departmanlarindan 5 uzman katilmistir. Bir uzman ise Bratislava Slovak
Teknoloji Universitesinin Kimyasal ve Yiyecek TeknolojisiFakiiltesi béliminden katiimaktadir.Bu
uzmanlar kimya egitimi alaninda uzman ve uzun zamandir bu konuyla ¢alismaktadirlar.

2.10 ispanya
Projeye ulkenin farkli sehirlerinden 5 okul katilmasinin yani sira toplamda 10 6gretmen ve 200 dgrenci
katilmistir.

Katilan okullarin listeleri:

- Jesus Maria Cristo de la Yedra school. GRANADA
- Regina Mundi School. GRANADA.

- San Agustin school, Motril, Granada

- Seminario Menor Agustiniano, Guadalajara.

- Santo Tomas de Villanueva, Granada

Ayrica ag ile ilgili 7 uzman katilmigtir:

- Manuel Fernandez Gonzalez:ispanya g¢agindan ortaokullarin gogunlugu tarafindan kilavuz olarak
takip edilen birgok genel kimya ders kitaplarinin yazari ve ispanya ve diger ilkelerde cesitli
o6gretmen egitimi derslerinden sorumludur.

- Fernando Hernandez Mateo halen Granada Universitesinde Organik Kimya Profes6ri’'dur.

- Andrés Parra Granada Universitesinin Organik Kimya Bélimiinde 20 yildir arastirmaci ve Dogent
Doktor’dur.(ispanya).

- José Antonio Martin-Lagos Martinez Granada Universitesinin Tip Okulu Bélimiinde 2005 yilindan
beri arastirmacidir.
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- Ana Martin Lasanta 2008 yilinda Kimya béliminden mezun oldu ve 2009 yilinda doktora tezini
yapmak igin ispanyol Egitim Bakanhg FPU-tarafindan bursu ile &dillendirildi. Ana Martin
Lasanta’nin tezi molekuler elektronik ve organometalik metodoloji hakkindayd.

- Ignacio Pérez-Victoria doktorasini Organik ve ila¢g Kimyasi alaninda yapti.Simdi ise MEDINA
Kurumunun Kimya Departmaninda Bilim Madurd’dar.

- Antonio Parody Morreale profesdrdir. Kimyasal egitimci olarak Kimyasal Egitim Dergisi'nde 3
belgenin yazarligini yapmistir..

2.11 Turkiye
Projenin amaglarinin analiz edilmesinden sonra, proje ekibi hedef kitleyi,okullari ve kurumlari segmeye
karar vermistir.Detayli bir sekilde agiklamak gerekirse:
- 2tanesi meslek lisesi olmak zere toplamda 3 lise
- 4 ilkokul
- 16 Ogretmen: 13 Kimya Ogretmeni ve 3 ingilizce Ogretmeni. Bunlarin arasinda 8 égretmen
ilkokulda galisirken, diger 8 6gretmen lise de ¢alismaktadir
- 490 dgrenci 12 sinifa ayrilmistir.
- Turkiye’'nin 3 Universitesinden 6 uzman: (Kirikkale, Ahi Evran ve Sakarya): Bu uzmanlardan 3
tanesi Yardimci Dogent Doktor ve 3 tanesi Egitmendir.Bilindigi Gzere 6 uzmandan 5'i Bilim
Egitimi ve sadece bir tanesi Egitim Bilimleri uzmanidir.

3. Kimya Ogreniminde Ogrenci Motivasyonundaki Baslica Engeller

ilerleyen paragraflarda birkag éneri ile bu durumu daha etkisiz hale getirmek icin 6grencilerin kimya
Odgrenimindeki ulusal durumlari 6zetlenmistir. Raporlastirilan bitin gbézlemler ulusal ve &6grenci
motivasyonu hakkindaki belgelerin seimi ve gézlemindeki ¢galismalarin sonucudur.

3.1 Belgika [10-14]

Bilim cazibesini kaybetti ve  simdilerde saghk riskleri, kitle imha ve c¢evre bozulmasi ile
iliskilendiriimektedir. Ayrica geng insanlar yiksek egitimlerini 2 temel faktére dayanacak sekilde
seciyorlar: ilk olarak 6zel bir alanda kendilerinin ilgilendikleri, ikinci olarak ise kariyer umutlari
dahilindeki sahip olduklari disinceler. Bu ylizden onlar daha moda g¢alisma alanlarini segiyorlar.
Bilimdeki motivasyonun dogrudan dustinme sekliyle baglantili oldugu gézlenmistir ve geng insanlarin
daha fazla ilgilendikleri alanlarla, &grenimdeki formdllerin aksine &grencilerin deneyler ile
yuzlestiriimesini buna o6rnek olarak verebiliriz. Codu 6grenci bilim siniflarinda 6gdrendikleri hangi
bilgilerin guinlik yasantida yararli oldugunu dusindrler yalniz sadece ¢ok az bir kismi okul disindaki
bilim hakkinda kendilerini bilgilendirebiliyorlar.

Bu yizden bilim egitimi hakkinda bastan sona kadar tekrar dugsunilmesi dnerilmektedir. Geng
insanlarin bilim ile ilgilenmeleri konusunda énerilen bir disince de kiresel Isinma gibi yeni konularin
kullaniimasi ve bilim ve teknolojinin probleme nasil bir ¢d6zim Uretebileceginin aciklanmasidir.
Ogrenciler 14 yasindan onceki egitimlerinde, bilimdeki kariyerleri ve egitime vurgu yapilmasi
hususunda bilgilendiriimelidir. Deliller bu genisletiimis arastirma galismasi sayesinde elde edilmis en
iyi firsatin, deney yapmayla kazanilabilecegini gosteriyor.

Ogrencilerin motivasyonunu artirmadaki en iyi yol 6gretim metodunu gelistirmektir:
- Ogretmenleri arastirmaya ve diger etkin dgretim metodlarina dayali egitim yapma konusunda
gelistirme
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- Aragstirmaya ve diger yenilikci metodlarla birlikte destekleme

- Bilimin nasil 6gretilecegine dair genis ¢apta bilgi bulundurulmasi

- Bu bilgilerin arastirmacilar, ulusal sistemler, okullar ve 6gretmenler arasinda paylasiimasini
saglama

3.2 Bulgaristan [15-19]
Ogrencilere gore kimya 6grenimi motivasyonsuz ve gok fazla ilgi gekmeyen bir sekilde yapilmaktadir.
Bu durumun birgok sebebi vardir(Kimya 6gretmenlerinin diisiincesine gore)
- Ogrencilerin akademik stildeki ders kitaplarinin igeriklerini anlamanin zor olmasi
- Materyale dayali olmamasi ,yetersiz sayida modern materyallerin bulunmamasi ve ayrica
motivasyon ve ders galisma istedinin eksikligi
- Anlasilabilir ve kolay bir sekilde yazilmis 6zel literatlrlerin eksikligi
- Kimya o6gretmenlerinin 6gretme metodlarinda interaktif metodlarla ilgili fazla uygulama
derslerinin bulunmamasi
- Laboratuvar ekipmanlarinin ve temellerinin eksikligi
- Yeterli sayida kimya sinifi ve laboratuvarin bulunmamasi
- Laboratuvar etkinlikleri sirasinda buytk siniflari gruplara ayiramama sorunu
- Ders unitesinin gok uzun olmasi(Ogrencilerin konunun éziinii anlayamamalari)
- Metinsel bilgileri toplama, kimyasal denklemler, diyagramlar , grafikler ve goéstergelerin
okunmasindaki 6grencilerin yetersiz olmasi

Okullardaki kimya egitimi problemleriyle ilgili son zamanlarda 6grencilerin kimya Ogretim-6grenim
surecine dair istekliliginin artirlmasi konusunda yapilan analizler su sekildedir:

- Egitim sdreci organizasyonunun gelistiriimesi: Anlagilacak bir dilde kolayca agiklamalar
yaplimasi ve bunlarin pratiksel alistirmalarla desteklenmesi; dgrencilerin dgretmenleriyle
birlikte ve okul disindaki bilimsel aktivitelere katilimlarinin saglanmasi (Ornegin: aragtirmaci ve
uzmanlar tarafindan Universitelerde ve kurumlarda organize edilenler v.s)

- Alternatif 6gretim metodlarini ve materyalleri gelistirip dgretmenler tarafindan kullaniimasini
saglamak; yenilikgi guncel alistirma metodlarinin agirlikh bir 6lglide ICT ye dayanmasi
seklinde agiklanmasi

- Kimya égretmenlerine devamli bir uygulama yapma sansi saglanmasi

- Geng insanlarin kendilerini gelistirmeleri icin kosullarin iyilestiriimesi: Profesyonel gelisim ve
kendilerini gelistirme durumlarinda 6grencilerin kendilerini acik bir sekilde tanimlamalarini
saglama

3.3 Cek Cumbhuriyeti [20-24]

Ogrencilerin kimya égrenimindeki en biyik engel kimya ile dgretilenlerin soyut olup égrencilerin bunu
gercekte goremedikleri ve bu sebeple 6gretmenin ne hakkinda konustugunu anlamamalarindandir .
Ogrenciler olaylari anlamadan ezber ile égrenmeye galisiyorlar. Asil sorun sudur ki kimya egitiminin
bulyndugu siniflarda gercek yasantidan érnekler yerine bir ¢ok teorik derslerin bulunmasidir.Metinler
oldukgca eskidir ve basit 6rnekler olmadan diz ve siradan soyut metinler icermektedir. Son
zamanlarda baslica egitim yaklagiminin sorunlari olarak kargimiza, 6grencilerin pasif hale getirildigi ve
dgretmenin bu noktada baskin rol oynadigi gorilmektedir. Ogrenciler bu durumda kimyanin gergeklik
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ile olan iligkisini tanimlayamadiklari igin somut durumlardaki bilgilerini kullanamiyorlar. Yani bir bakima
soyut durumlari somut durumlara dondstirememektedirler.
Kimyanin popiler olmamasinin bir diger sebebi ise: Genglerin kimyanin eglenceli olmadigini ve
zararh ve kirli oldugunu disinmelerindendir.
Yalniz en glglu engel ise dusuk seviyedeki égrencilerin bilimde herhangi bir destek bulamamalaridir.
Bilim ile ilgili konuda dislk seviyedeki 63rencilere dzel bir destek bulunmamaktadir. Dusuk seviyeliler
icin yardim ogrencilerin herhangi bir konudaki zorluklarin genel gergevesinin bir pargasi olarak
saglanmaktadir. Birka¢ Ulke ulusal capta duslk basariyla ilgili sorunlari ¢ézmek igin girisimde
bulunmustur. Bircok Ulkede ise destek dlgiitleri okul dizeyiyle sinirli kalmistir. Ogrencilerin kimyaya
olan ilgilerini artirmak igin dgretmenler gercek hayatla ilgili daha ¢ok érnek vermelidirler. Ogretecekleri
seyler ise gunlik yasantida onemli ve gerekli konularda olmalidir. Onlar direk egitici ogretici
yaklasimlarla égrencinin pasif bir sekilde rol almasindan kaginmalidirlar. Ayrica bilgisayar kullanimi
(ICT =Ogrenme ve 6gretme materyallerine dayall) égrencilerin motivasyonunu artirabilir. Bilgisayarlar
dgrenciler tarafindan oldukga iyi bilinmektedirler .Cinku 6gdrenciler genellikle bilgisayarla galisma
konusunda yeterlilerdir. Bilgisayar kullanmak egitici firsatlarin daha genis bir alanda kullaniima
olanagini saglar. Ayrica toplum tarafindan kabul goérecek olaylar da 6grencilerin motivasyonunu
gelistirebilir. ilk ve orta okullarda organize edilen aktiviteler ve ICTye(Ogrenme ve &gJretme
materyallerine dayal ) olan kisimlarda organize edilecek sekillere 6rnek olarak gosterilebilir.
Bilimsel konulara olan ilginin artiriimasinin yollarindan biri olan Kurumlarin Bilimsel Kltlr ve Yenilikgi
Programlari bu maddelere gergeklestirmeye adanmistir;
- Bilimsel killtir ve yenilelmenin gelistiriimesi
- Bilim ve dzerk topluluklar gibi belirli haberlesme ve yenilesme birimleri tarafindan koordine
edilen yeniliklerin yayginlastiriimasi ve projelerde dahil olmak uzere ag operasyonlarinin
desteklenmesi.
- Projeleri de igeren yeni ag baglantilarinin baglamasi, sirketlerdeki iyi uygulamalari gelistirmek
ya da yeni buluslar ve girisimci kiltirleri basarili bir sekilde sentezleyen diger kurumlardir.

3.4 Yunanistan [25-29]

Yunanli dgrenciler zorluklari kimyasal sembollerin ve kimyasal tatbiklerin kullanim durumlarinda
bulurlar. (orn:atom,molekdl ,yikim, ses ve moller) .Kimyanin kullanimi ve kimyanin kavramlar ve
sembollerim kullanimi 6grencilerin makroskobik dizeyden ve sembolik dizeyden de mikroskobik
seviyeye gegcis yapabilmesi gibi durumlara baglidir. Ogrencilerin kimya dersleriyle ilgili olan zorluklari
odrencilerin matematiksel yeteneklerini de kullanmasi gerektigi kimyasal problemleri ¢é6zme ile de
ilgilidir. Bunlarin Gstlindeki engeller ise bir bilim olarak kimyanin dogasiyla ilgilidir. Diger engeller ise
Ogretilen seylersn icerigi ve baglamlaryla iligkilidir: Program baglami mifredat igeriklerinin ve ders
kitaplarindaki soyut ve agir dil galismalari, genellikle teorik egitimin egiliminde olma yaklasimi, cok
kisith bir sayida ogrencilerin pratik yapmalarini saglayacak bir sistemin bulunmasi, alstirmalarin
yapilmamasi ve ezberci 6grenme ile ilgili olan baglantilari isaret etmek ve 6gretmenlerin 6drencilerin
dikkatini cekmede yetersiz bulunmasi da bunlar arasinda gosterilebilir. Ayrica kimya ile ilgili bir
kariyerde dgrencilerin kendileri ile ilgili yetenekleri de bunu belirleyecektir. Bunlar yetenek,ilgi ve 6z-
yeterlik eksikligidir. Uglincii olarak ise Yunan egitim sistemi ve Yunan toplumunda égretim zamanina
ayrilan zamanin azli§gi ve sinirh sayida is bulma imkani 6grencilerin kimyayr 6grenmedeki
motivasyonun éniindeki engellerden biri olarak sayilabilir.

Ogrencilerin motivasyonlarini artiracak en basarili aktiviteler 3’e ayrilabilir: A) Ogretim yaklagimlari
B)Egitimsel materyaller C)informal egitim materyalleri ve etkinlikler. Basarili égretim teknikleri
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laboratuvar egitimleriyle, disiplinler arasi 6gretim yontemleriyle ve diger zorlu sosyal igeriklerle ¢ikarim
yapimi gibi yaklagimlarla saglanabilir. *

Egitim araglar, bilgi ve iletisime dayali teknoloji uygulamalarina dikkat gekmektedir. Egitimsel ve
multimedya alistirmalariyla ilgili 6drencilerin kimyadaki ilgilerini ve motivasyonlarini artirici birgok
¢alisma gorulmustar.

“Informal egitim materyalleri ve aktiviteler; muze gezileri,bilim fuarlari,bilimsel basin ve okul digi
deneyimlerindeki 6grencilerin ilgili oldugu etkinliklere dikkat geker. Bilimsel bir makalenin kolay bir
dilde olmasi, 6grencilerin okuma ile olan ilgisini ve motivasyonunu etkileyebilmektedir ve buna ek
olarak dgrencilerin okul digindaki etkinlikli ve ilgileri arasinda énemli iligkiler bulunmustur.

3.5 Irlanda [30-34]

Toplumdaki kimyanin genel algisinin égretmenler agisindan zorluklari : Soyut olmasi, hem &égrenciler
icin hem de dgretmenler igin yetersiz bir sekilde hazirlanan ve toplum tarafindan yanhs bilinmesine
sebep olan ¢ok fazla kavram igermesi. irlanda’da yaklagik 17.7% lik bir oranda Kimya Sertifikasini
Birakan 6grencilerin bilissel formal hazirlk dizeyine ulastigi goérilmustir. Bu 6grencilerin biligsel
gelisimi icin soyut kavramlarla basa ¢ikilmasi gerekmektedir.

Son yillarda 6zellikle kimyada ve bilim genelinde daha fazla 6drencinin galismasi icin motivasyonlarini
artirici birtakim girisimcilik érnekleri gérilmuastir. Endustriyel ve hikimet kuruluslar ,kimya gibi Bilim
Teknoloji Miihendisligi ve Matematik(STEM) alanlarinda da irlandanin ekonomideki dustsini telafi
etme ve bilgi ekonomisini desteklemek igin siklikla yeteneklerin gelistiriimesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ornek olarak Bilim Kesfi ve Miihendislik(DSE), irlanda Bilim Kurumu tarafindan s
boltimleri,girisimcilik ve yenilesme adina yonetilen, irlandanin ulusal bilimini gelistirici bir programdir.
DSE’'nin amaci var olan butin farkindalik etkinliklerini bir araya getirip gelistirmek ve sahteciligi
ortadan kaldirarak daha etkili ve odaklanilan iletisim stratejilerini saglamaktir. STEM sayesinde
dgrenciler, égretmenler ve toplum bireyleri arasinda irlanda’nin siirekli bir sekilde biylimesi ve
gelistiriimesine olan ilginin artirlmasi amaglanmistir- STEM'IN  aktif ve énemli bilgilerinden biri. Bu
aktiviteler Bilim Haftasi ve ilkdgretimde Bilim Kesfi gibi web kaynaklari,portal kariyerleri,bilim elcileri ve
aktif programlar icermektedir.

Bu girisimlerin diger 6rnekleri ise yerel yarismalar ve festivaller gibi 6grencilerin bilimsel aktivitelere
katilimina dayali etkinlikler olarak gosterilebilir.

Yalniz siphe yoktur ki 6gretmen 6grencilerin kimya 6grenimine motive edilmesi agisindan en dnemli
aktordir: Diger derslerden az olmamakla birlikte. Ogrenci motivasyonu kaliteli bir egitim ihtiyaci
acisindan énemli bir elementtir. Ogrencilerin ne zaman motive oldugunu ne zaman bilebiliriz? Onlar
Odevlerini yapmaya hizli bir sekilde basiyorlarsa,sorular sorup cevaplarken gonillilerse ve mutlu ve
istekli goriintyorsa motive olduklarini anlayabiliriz.

3.6 italya [35-39]
Kimyanin bilimsel disiplinler arasinda égrenciler ve yetiskinler tarafindan en az ilgi gésterilmesinin
sebebi soyut ve zor olmasinin yaninda su sebeplere de dayanmaktadir:
- Soyut diizeyin anlasiimasinin zorlugu
- Yetersiz metinlerin kullanimi
- Deneyimsel aktivitelerin eksiklikleri
- Ogretime tahsis edilen zamanin yetersizligi
- Ogretmenlerin yeteneklerinin diisiik olmasi
gibi maddeler 6grencilerin kimyadan haz almamasina sebep olmaktadir.
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Maalesef bilimi gelistirmek Ulkenin ulusal bir 6nceligi degildir, bu yizden bitlin bir ulusal strateji
bilimsel egitime yonlendirilememektedir. Yine de bilimde &grencilerin ve c¢ocuklarin ilgilerini
gelistirmeye galismak igin ozel politikalar ve yerel stratejiler gelistiriimistir. Ozel olarak, dikkat gekilecek
seviyede dnemli olan “Bilimsel Derece Plani” ya da “Deneyimsel Bilim Ogretimi” gibi projeler egitim
sektorinde Egitim Bakanligi tarafindan, birlikte efor sarfederek yilksek egitimde ya da disaridaki
okullar ve partnerleri arasinda yardim eder. Bu iki proje de égretmenler ve 6grenciler arasi isbirligine
dikkat ¢eker, ortak iletisimi glglendirerek paylasilan dilin ve araglarin ilgi uyandirmasina yardimci olur.
Deneyimsel aktivitelerin 6grenciler tarafindan ¢okga kullanimini onlarin  motivasyonlarini artirdigini
soyleyebiliriz ¢lnkld &grencileri liderlestirir, 6gretmenleriyle birlikte ve kimyanin somut yoénlerinin
gosterilmesinin  ve iginden c¢ikilamayacak konularin Ustesinden gelinmesi konusunda yardim
eder,ayrica 6grencilerin arkadasliklarinin gelismesine yardimci olur. Egitim Bakanligr'nin tarafindan
yapilan Universitelerin arastirmalari , dijital dogumlular diye adlandirilan yeni jenerasyonun Bilisim ve
iletisim teknolojileri tarafindan yenilikgi materyallerin kullaniimasina tesvik etmektedir.( i.e. Dijital Okul
Eylem Plani )

Yalniz iletisime ve Biligime dayali 6gretim kaynaklari ve pratik aktivitelerin kullaniminin, daha énemli
ve kullanigl olmasina ragmen motivasyon gelisimi hususunda yeterli degildir. Ogrencilerin
motivasyonlari i¢in geleneksel metodlardan geri durmak kesinlikle dnemlidir ve 6grencileri ,egitim-
ogretim sireglerinin yoneticisi olarak 6grenme konusunda 6grenme arzularinin farkinda kilar. Bu
yizden motive edilmis bir 6grenci egitimi sirasinda karsilastigi zorluklari haz alarak Ustesinden
gelecek biri haline gelir.

3.7 Polonya [40-44]

Projenin hedefi icin bir okulda Minik-Ortaokul dizeyindeki dgrenciler arasinda 6rnek bir arastirma
geroeklestiriimistir.48' 6grenciye kimya 6gdrenimindeki onlara genel konularda yardim eden ve onlari
motive eden duslncelerini sdylemeleri istenmistir. Onlarin anket formlari 3 tematik soruyu
gelistirmigtir:

-Kimya 6grenimindeki bireysel motivasyon

-Kimya 6grenimindeki 6grencilerin motivasyonunda 6gretmenin rolli(eger varsa)

- Kimyada 6grencilerin ¢cabalarinin édullendirilme sekilleri

ik sorunun igerigi roportaj yapilan égrencilerin % 36 'sinin ufuklarini genisletmek istemesine ragmen ,
icsel motivasyonun eksikligi oldugu tespit edilmistir.Ogretmenlerin 6grencileri motive etmesi
konusunda ise &grencilerin ¢odunlugu ders bilgilerinin elde edilmesinde dgretmenin hayati bir rol
oynadigini dne sirmektedirler.

Ogrencilere ders ve zorlu kavramlarin agiklanmasinda dahi ilgilerinin artirilmasi ve bu derslerin
sindirilebilir bir sekilde kolaylastiriimasi 6gretmenin sorumlulugundadir;onun kisiligi ve yetenegdi de en
onemli faktérlerden biridir. Ogrencilerin okuldaki basarilarinda ne ile édullendirilecedi konusunda
yarisindan fazlasi ailelerin onayina dikkat cekmektedir.Edinilen bilginin yarattigi 6zgiiven, memnuniyet
ve farkindalik i¢sel motivastonun dogru orneklerindendir ve bu minik ortaokullardaki 6grencilerin
%27'sinde tespit edilmistir.

Genel olarak daha da konusmak gerekirse bilim 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili olarak Polonya'nin ulusal
durumu olarak, hala bilimsel konularin kesfedilmesi ve 6grenimin kolaylastirici olmasini saglayacak
girisimlere ihtiyaci vardir. Yerel ya da bdlgesel problemler yerine Polonyali yetkililer ve egitimciler
problemlerin farkinda ve bunun yan etkilerini en az seviyeye kadar azaltma konusunda en iyi sekilde
calismaktadirlar.
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Polonya egitim sistemi reforme edilmistir. Ogretim ve 6grenim daha pratiksel , égretmenlerin
dgrencilere geng zihinlerindeki yaraticilik konusunda izin verme, ve ayni zamanda yeni teknolojileri
sinif ortamina uyarlama gibi etmenler olugsmustur.

Ornegin Polonyali égrenciler Orlen ve Organika sirketleri tarafindan organize edilen derslere katilmayi
sevmektedirler. Bu sirketler dégrencilerin tutkusu ve égretmenlerin girisimlerinin sinifta uygulanmasi
konusunda destek vermektedirler. Firmalari ziyaretler,6zel okullardaki dersler ve online deneyler
kimyanin daha guzel bir sekilde anlagiimasini saglamaktadir.

Poznandaki Adam Mickiewicz Universitesi, Lublin'deki Marie Curie Sklodowska Universitesi,Lodz
Universitesi, Warsaw Universiteleri ve hatta Teknik Universiteler gibi akademik kurumlar
yarigmalar,dersler ve" kimya geceleri", kimya gosterileri ve deneyleri en kiglk ¢ocuklara kadar
dizenlemektedirler.

Elektronik materyaller hem &grenciler hem de 6gretmenlerin hosnut kalmasi agisindan énemlidir.
Ogrencilerin gbzden gecirme ve pratik yapmalarina izin verirler ve égretmenler agisindan ise 6zellikle
Ogrencilerin sinavlardan o6nceki bilgilerini ya da bu suregteki test edilmeleri agisindan sinifta
kullanilacak kullanigh materyaller olabilir.

3.8 Portekiz [45-49]

Kimya en zor ve zorlayici bilim konularindan biri olarak varsayilir. Ayrica 6zellestiriimis teknik terimler
ve matematiksel farkli konseptleri igerdigi de bilinmektedir. Ogrencilerin kimyay1 6grenememesinde (¢
ana faktor gosterilebilir: 1)Kimyanin genel toplumdaki negatif imaji: 2)Mifredatin gesidi, 6gretim
teknikleri, egitici kaynaklar ve 6gretmenlerin égrencileri dersin dinamigine katmasindaki eksiklikler
3)Ogretmenlerin uygulama tirleri ve inaniglari.

Bu baglamda kimya &greniminin motivasyonunun, kimyanin okuldaki ve toplumdaki imajlari
gelistirilerek artiriimasi 6ngoérilmektedir. Bu konu herhangi birinin bilimsel bir arastirmaya katilimini
dahil ederek, bir ¢ok kimyasal uygulamanin haz alici ve pozitif yonlerine dikkat gekerek 6r:Bilimcilerin
genel topluma yaklasimi gibi informal aktivitelerle basarilabilinir. Okul iginde mufredatin gesidi ve
Ogretim stratejileri dnemli etkenlerdir. Bazi c¢alismalar gOsteriyor ki bu baglamda kimya 6gretimi,
dgrencileri siniflarinda  motive etmektedir. Bu yaklasim halen Portekiz Egitim Sisteminde
izlenilmektedir.

Kimyasal laboratuvar aktiviteleri de kimya tutumlarini ve bilissel gelisimi pozitif ydnde
etkileyebilmektedir. Calismalar gésteriyor ki sorgulamaya dayali deneyler kimya dgreniminde daha
fazla pozitif tutuma sebep olmaktadir. Ogrenciler laboratuvarlarda kendi akranlariyla birlikte egitimeye
yonlendirildiginde genellikle daha coskulu olduklari gézlenmektedir.

Ogrencilerin  kendilerini onlarin bakis agisina gére iletisim konusunda rahat hissetti§i cevre
dgreniminin 6nemi ve kendi arkadaslari ve 6gretmenleriyle fikir ahigverisi yapmak da belli yetenekleri
elde etmede, motivasyonu etkilemede ve onlarin gelisimlerine katki olarak gérulebilir.

3.9. Slovakya (50-54)

ilkokul ve ortaokul dgrencileri arasinda kimyanin da iginde bulundugu bilimsel 6gelere ilgi son yillarda
dusuktir. Bu durum 1989 vyilindan sonra mesleki egitim yapisinin tamamen degismesinin
sonuglarindandir, kismen liberallesmenin ve yikimin ya da bircok okulun yeniden kimya egitimine
odaklanmasindandir. Ogrencilerin kendi ilgilerinin dusukligi 6gretim yonteminin siklikla karsilagilan
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sonuglarindandir. Ogretmenler kendileri icin de énemli olarak en fazla bilgiyi égrencilerin bireysel
ilgilerine bagvurulmadan dogrudan vereceklerine ikna edilirler. Ogrenciler sinif ortaminda diger
Ogrencilerle ya da o6gretmenleriyle tartisma,sorular sorma,ilgi goésterme,kendi basina ya da sinif
arkadaslariyla bulgularini iligkilendirme,sorulari sorgulama ve agiklama gibi firsatlara sahip dedgildirler.
Onlarin bilgileri 6gretmenlerin mekaniklesmis isteklerine dayandigi icin yeteneklerini ve bilgilerini
gelistirmede pasif kalmaktadir. Ogrenciler siklikla siniftaki bilginin ve egitimin pratik ve biligsel
duygulari uyandirmayan pasif bir alan olarak hissediyorlar. Doganin aktifliginin kavratiimasi
Ogrencilere 6gretime odaklanmada yapilandirmaci yaklagimcilarin vurguladigi en etkili ¢ézim
yollarindan biridir. Ogretmenler  6grencilere aktivitelerinde rehberlik  edip onlarin
disunmesinde,problem ¢ézmesinde ve yetenegin ve bilginin elde edilmesinde ilerideki 6grenme suireci
ve aktivitelerle gelisimlerini saglayabilir. Bilimin bir diger bélimU de &grencilerin dlgme, kiyaslama,
siniflandirma, sorgulama, temsil etme ve somutlandirma gibi yeteneklerinin olmasidir. Bu nedenle
Ogrencilerin kdilturel ve cinsiyet 6zelliklerini de dahil eden ihtiyaglarina ilgileri igin bilim 6gdretiminin
metodlari ve icerikleri 6nemlidir.

Ogrencilerin kimya alanindaki ilgileri ve kullamishih@ konusundaki tutumlari égrencilerin glnlik
yasantilarinda kimyay! hobi ya da hoslarina gitmesine dayali konu ve baglamlarla pozitif bir sekilde
etkilendirilmeleri gerekmektedir.

3.10 ispanya (55-59)

Son zamanlarda 6grencilerin bilime kargi motivasyonlarinin disik olmasi ,toplumun bilimsel okur-
yazarlik ihtiyacina kargl olmasi olarak gozlenmistir. Bu da bir ¢gok 6grencinin bu konudaki yargilarinin
ve bakig acilarinin negatif olmasina sebep olmaktadir. ispanyada Fizik ve Kimya’nin (birgok yildir tek
bir ders olarak) Matematik ya da ispanyolca dili gibi basit oldugu dustnilmiyor. Ogrenciler miizik,
¢izme ya da hesaplama gibi konulara galismanin yerine ¢alisabilmektedirler. Laboratuvar uygulamalari
her zaman mufredatta yer almiyor ve zorunlu olmamaktadir. STS iceriklerinin yapisi (Bilim,Teknoloji ve
Toplum) son yillarda artmasina ragmen yine de yetersiz kaliyor. Bircok 6gretmenin kimyayi formal ve
nicel sekilde Ogretmesi birgok kitapta da yer almaktadir.Bu sekilde kurumsal sinavlarin
(6r:Universitelere giris sinavi gibi) formal olmasi, 6zellikle kimya formullerinin terminolojik bir dil gibi
sunulmasinin yaninda temsili bir dil seklinde sunulmamaktadir. Bu sebepler 6drencilerde, bilimin ne
kadar dnemli oldugu konusundaki farkindaliklarini ortaya ¢ikaramiyor. Birgok dgrenci fizik ve kimyanin
sikicl ve zor konular oldugunu disunirken onlar ayni zamanda zorluklara kargi teorik bir konudaki
sansin cok az olduguna inanirlar. Onlar bilimdeki kadinin yerinin herhangi bir ¢ekicilik saglamadidini
ve ya bunun vyeterli olmadidini gorurler. Bircok kanitsal ¢dzimler bilimin metodolojisinin
kazanilmasindaki derin degisikliklerin bilim mufredati ve 6gretim metodolojisindeki metinsel ve
isbirlikci 6grenmenin, 6zellikle kimyanin gunlik yagsantida modern ve tekonolojik iceriklerinin olmasi ve
pratik deneylerin, bilisim ve iletisime dayali kaynaklar olarak kullaniimasi gerektigi ¢6zim olarak
sunulmaktadir.

3.11 Turkiye [60-64]

Bilim mufredatlarinin ilk ve orta okullarda degistiriimesinden sonra ,63retmenler direk ifade
metodlarinin ; soru sorma, beyin firtinasi ve bilgi haritasi gibi ddelerle egditimi desteklemektedirler.
Onlar bu mufredati onaylamalarina ragmen yine de bilgi eksikliginden kaynaklanan problemlerle
karsilasiyorlar. Onlar ayrica kalabalik siniflardaki teknik ve uygun metodlarin butun mifredati
ogretmede ¢ok zor oldugunu soyliyorlar. Mifredat gelistirme g¢alismalarindaki programlarin yetersiz
kalmasinin sebebi ise 6gretmenlerin bunu yerine getirmedeki bilgilerinin eksik olmasi ve onlardan
yeterli bir sekilde yarar ve geri doniit elde edememelerindendir. Ek olarak hedeflenmis uygulamalari
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yerine getirme hazirliklari, okullarin okuma oranlari ve ogretmenlerin yapilandirmacilik anlayigina gore
yaptiklari programlar yeterli midir? Ogretmenler programi arzulandigi sekilde anliyor ya da kabul
ediyorlar m1? Bu yeni program yeterli seviyeye ulagiyor mu? Programin iceriginde eklenilmesi gereken
g6zden kagmis noktalar var midir?Hangi nokta ve basamaklarda édretmenler zorluklarla karsilasirlar?
Ogretmenlerin uygulamadaki kargilastiklari problemler nelerdir?Ogretme-d6grenme ve degerlendirme
sureci bu sorularin cevaplarina gére planlanmalidir ve yeni programlarin hedeflerinin daha uygun bir
sekilde olmasi i¢in benzer sorular olmalidir.
Ogrencilerin motivasyonlarinin dusuk sekilde olmasinin sebepleri su sekildedir :
-Ogrencilerin énceki akademik bilgilerinin yetersiz olmasi

-Deneylerin ve gergek metodlarin az sayida bulunmasi

-Ogretmenlerin konuyu sunus metodolojisi

-Daha az pratik bilgilerin yer aldi§1 metinler

Ek olarak deneyler ve aktiviteler yapmada kimya derslerine tahsis edilen zamanlarin yetersizligi,
laboratuvar galismalarinin fiziksel kolayliklarinin sinirliigi, Bilim ve kimyanin 6grenimindeki &zel
zorluklar da vurgulanmistir.

4. Ogretim Kaynaklarinin Analizi

Secilmis her ortagin 20 tane bilgi ve iletisim teknolojisine dayali kendi ulusal dilinde kullanabilecegi
kaynaklar internettedir. Kaynaklarin gézden geciriimesi bu baglanti ile birlikte proje portal
seceneg@indeki ogretim kaynaklari segceneginde yenilenmistir. Arastirma kaynaklari fonksiyonlarina
gOre materyalleri su sekilde secer.

4.1 Belgika
iyonik Bilesimin Goziiniimii (Dissolution d’un cristal ionique)
http://www.ostralo.net/3 animations/swi/dissolution.swf

Bu arag¢ sudaki iyonik bilesim ¢ézimundeki bir modelini gézlemlemeye yardimci olur.Kisa agiklamalar
¢6ztinme sirasindaki modellesmis olayin tanimlanmasini saglar.

Bu model sunlari sunar:

Dissolution d'un cristal lonlaue 1-)- "Mikro_slfobik dizeydeki iyonik bilesenin
¢6zlinmesini

e 2) Iki iyonik bilesenin (Nacl ve BaCl2) gift-boyutlu

d'oau polaires fragilise les . e . . .

Boags chC i g Bl yapilarinin ~ sudaki  ¢6ziinmelerinden  6nceki

makroskobik,mikroskobik ve sembolik dizeyleri

3)Sonuclarin sudaki iki iyonik bilesenin (NaCl et
BaCl2) coziinmesinden sonra ¢éziimlenmesi

|

; ouhydratés dansle i
2 .‘i,-.' ‘;.fq... - Sudaki iyonik bilesenin ¢dzimlenmesinin

4.« | modellenmesi
- Tuzun sudaki ¢c6zimlenme sirecinin kimyasal bir denkleme cevirilmesi
- Gozlenen bir olgunun bilimsel bilgiyi kullanarak modellemesi
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Bilgi yapilandirildiinda ,modelleme farkli dizeylerde (Makro,mikro ve sembolik) tiim sekanslar
boyunca kesfedilmis olacak gézlemeyi mumkin kilar . Bu 6zet sudaki iyonik bilesenin ¢ézinim
olgusunun sistemsel yaklasimini gelistirmeyi mumkun kilar. Ayrica, 6drencilerin grenme konusunda
siklikla ayak bagi olan farkl okuma diizeylerini agiklar. Sunulan olguyu égrenciler en gorsel sekilde
daha kolay anlayacaktir. Yine de bu ara¢ herhangi bir gercek etkilesimliligi mimkin kilamaz.Bunun
mantikli bir egitim sirasi iginde entegre edilmesi gerekmektedir.Butlin Ostralo sitesi kimya dgrenimine
adanmis birgok animasyon igcermektedir.

(http://www.ostralo.net/3 animations/animations chim.htm)

4.2 Bulgaristan
Ogreniyorum (Ucha.se) www.ucha.se

e @ Bu websitesi 6grenme eylemini
8 v b memnuniyet ve eglenceli aktivitelerle
b | |Mommupamce ... . .
ce Lj s it hedefleyen egitimsel bir c¢evredir.
o o, L Videodaki okulun resmi programina
= Mpeaer, s 7 ait kimya ile ilgili egitimsel videolar ilk
A KanuuHupaHa copa vy .
@t Na;co¥ bélimde yer almistir.  Videolar
v . . . . .
tamamiyle (Ucretsiz ve ogrencileri
OcHoBa + kicenh: 48~ con +80a meraklandirici oykuler olarak
‘ , @ e 123 adlandirilabilir. Bu websitesi
NaOH + CO, - Na,CO;+H,0 & ors i s .
e o6grencileri  adim adim  kaynak
hazirlamalari  1cin  kaginilmaz ve
B = = R S onlarin ders calismalarina yardim

eden, onlarin bilgilerini test ve revize
eden bir website halindedir. “www.ucha.se” internet sitesinin ana temasi sadece egitimsel videolarin
toplanmasi degil ayrica dinamik, Agrencilerin gidebilecegi, birbirleriyle calisip motivasyonlarini
artirabilecegi bir yer olarak bahsedilebilir. Bu website ogrencilerin farkli konularda birbirine yardim
edip tartisacaklari canli konusmayl da mumkin kilmaktadir. Videonun bdlimlerinde daha 6zel
sorularin tartisildigi ve bu bélimlerde daha deneyimli olan katilimcilarin yardimlarini dnerdigi bir yer
halindedir. Kaginilmazdir ki bir gok material 6grencinin ilgisini azaltip onlarin sevkini kirabilmektedir.
Bu websitesindeki bulunan videolar ilgi ¢ekici,motivasyon artirici ve ilgilerini aciklayabilecekleri bir
sekildedir.
Kimya videolarinin baslica avantaji 6grenciler arasinda arkadasca ve popiler bir sekilde
Oykulestiriimesidir. Her slre¢ ve sistem gorsel sunumlarla agiklanmistir-resimler,semalar,figurler. Asil
ana amag ,her zaman arkasindaki mantikli sebepleri gérmek olup ezberle yapilan etkisiz 6grenmeden
kaginiimasidir. Her videonun asil amaci 6grencilerin ilgilerini artirmaktir. Bu ,siklikla glnlik yasanti
kavramlarimizdaki baglantilarla elde edilmektedir. Bu websitenin bir diger avantaji da videolardaki
konularla ilgili sorulari, tartisma imkaninin olmasidir. Sorular ve goérusler kolay bir sekilde
yazilabilmektedir ki bunlara cevaplar ogretmenler,daha bilgili kisiler,ogrenciler ve ebeveynler
tarafindan verilebilmektedir.Cevaplar oylanabilmektedir.Bu oylar hangi cevabin en iyi oldugunu
acikhga kavusturur. Ayrica bu websitenin ana sayfasinda bu siteyi sosyal bir ¢evre haline getiren,
ziyaretcilerin gidebildigi, ¢alisabildigi, bir digerine yardim edebildigi ,farkh konulari tartistigi ve yeni
arkadasliklar yapabildigi canli chat bulunmaktadir. Bu websitenin pedagojik dederi ise inkar edilemez
bir seviyededir. Bu site dgretim surecinde 6grencileri okul dersleriyle olabildigi kadar yakin hale
getiriimesine olanak saglamaktadir.Bu kaynaklarin yuksek pedagojik surecine kanit olarak 1se 6 aylik
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bir surede 150.000 kez goézlenilmesidir. "BG-SITE 2012 Pixel “ sitesinin Bulgaristandaki siteler
arasinda en iyi olmasi “BG-SITE” yarismasinin bu sene 13. sii yapilan en gérkemli yarismalardan biri
olmasiyla gosterilebilir.

4.3 Cek Cumhuriyeti
Kimya Deneyi (Zazij chemii) www.zazijchemii.cz

TG Unipetrol

SOUTEZ ROPA

Bu sitenin laboratuvar bolimun igeriginde
bazi sorular ve deneyler verilmistir.
Ogrenciler temel sorulari cevaplarlar ve
kendilerine verilen o6devlerin sonuglarini
en iyi sekilde c¢ikarana kadar caligirlar.
Ogrenciler ddevleri yapip, basit sorularin
cevaplarini yapabildikleri kadar
sonuglandirirlar. Temalar gercek yasam
ve doga ile iligkili olup c¢ok ilgi cekicidir.
Butin o6geler gercek yasam o&rnekleriyle

4200t gosterilebilir. Ogrencilerin motivasyonlarini
artirmak icin “Nerds” diye adlandirilan bir bélim bulunmaktadir. Burada ilgi cekici ya da
heyecanlandirici deneyler goérebilirsiniz. Bu websitesi Unipetrol petrol sirketi tarafindan hazirlanmistir.
Bu ylzden petrol ile ilgili 6zel bir bolim vardir. Web sitesinin dizayni oldukga iyi,agik ve renklidir.Bu
Websitesi ders slresince gosterilmesi igin birgok yararli materyaller saglamaktadir. Bence yazarlar
dgrencilerin cevaplari kendilerinin bulmasini istemektedir. Ogrenciler sadece bilgi elde etmekle
kalmayip, ayrica deneylerinden elde ettikleri bilgi ve verilerle calisiyor olacaklardir. Ogrenciler
websitesinde yazili olan kurallari dikkatli bir sekilde izlemeli ve calismaldirlar.Bu sekilde temel
deneylerin yontemlerini gorebilirler. Bu deneyler evde de yapilabilme olanagina sahiptir.

zAZlJ.iCHF.MIl

PREJDETE NA BLOG @
| Trovad su Facebook

w5 ZATD CHEMI

4.4 Yunanistan
Evdeki Kimya (....... ) http://www.chemistry-is.eu/

Loci|

HOME PAGE]  LINKSE  CONTACTSE  PROJECT INFO

Chanistyg

‘) Chemistry in Everyday life

@ Chemistry at home

Bu Egitimsel paket “Etrafimizdaki Kimya”
diye adlandirilan proje ile gelistirilip “Avrupa
Komisyonu” tarafindan bitcesi
saglanmistir. Bu paket kimyanin halk
dizeyinde daha makul bir hale gelmesini,

T ik /A
;;tufﬁr'f“

'V

D Materials for Special Uses

ginimizin birgok alaninda karsilastigimiz
kimyanin  kolay vyapilacka deneylerle
olusmasini  desteklemektedir.  Onerilen
aktiviteler ve alistirmalar kimyanin okur
yazarligini artirlp, mantiksal ve analtik
dusunce gibi temel bilimsel nitelikler
gelistirmeye yardimci olmaktadir. Sonug¢
olarak insanlardaki bilm ve kimya ogreniminin genel olarak motivasyonunu artirma ve toplumun
dikkatini kimyanin bu mukemmel dunyasina materyaller araciliiyla artirmaktadir. Ogretim kaynaklar
kimyanin evdeki uygulamalariyla ilgil iki tematik Alana ayriimistir. A)Yiyecekteki kimyasal maddeler
ve B)Evdeki temizlik Urinler. Her iki tematik alanda 4 ana bashk yer almaktadir. Bunlar

‘ Chemistry and Environment

‘ Chemiistry and Art

& Chemistry in Science Fiction

# Homepage Chexy
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Giris,aktiviteler,alistirmalar ve ilgili baglantilar olarak adlandiriimaktadir. Giris bolimu ilgili tematik
alanine gercek yasam uygulamalarini ve kimyasal kavramlarla ilgili kisa bir bilgi metni icermektedir. Bu
metin renkli resimler ve sitelerle ilgili baglantilarin da bulundudu 6nemli kelimeler de icermektedir.
Aktiviteler bolimua zorlugun artirilma dizeyine gore iki aktivite icermektedir.(Birinci ve ikinci basamak
olarak not edilmistir) Her aktivitede bakkal dikkanlarinda bulunan esyalara ihtiya¢ duyacaklari igin,bu
deneyleri kolaylikla evde ve okul laboratuvarinda yapabileceklerdir.Aktiviteler 6zel kimyasal ya da
bilimsel aletler gerektirmemektedir. Seviyenin zorlugu kimya etkinliginin arkasindaki kavramlara dikkat
cekip aktivitenin gergeklesmesine dikkat gekmemektedir. Alistirma bolimi cift-etkilesimli goktan
sec¢meli testlerden olusturulmustur.(Her bir aktivite igin bir tane)

Kaynaklar yabanci uzmanlar ve 6gretmenlerden kaynaksal olarak 8 yorum elde edilmigtir.
Onlar egitimsel pakete olan memnuniyetlerini bildirmis ve temel kimyanin somut bir yolla 6gretmenlere
yardim edip 6grencilerin motivasyonlarini ¢ok yararh bir sekilde artirdidini da belirtmiglerdir. Ayrica
iceriklerin anlasilir olmasi sayesinde egitimsel yaklagimin ve bilimsel givenilirligin takdir edilmesini 6n
gérmusglerdir.

4.5 Irlanda
Chemistry for Junior Certificate Science: Cocuklarin Bilim Sertifikasi icin Kimya
http://jsss.educast.ie/jsss.go2.ie/jsss/Main/Chemistry.htm

5 ) ‘ Kicuklere bilimi destekleme servisinin
. X . R E Biology ‘-h Chemistry :“T‘ Physics I I d
junior science support service amagilari suniardir

Home | News Links Downloads DES Circulars Science Education Contact | ICT Ogrenci merkezli égrenme ’ara§t|rmay|

Chemistry s=ach| geligtirme,6gretmenlerin okulda etkili bir
he world is made up of a variety of substances. ection .
e @V %@  clumiicaton of sustanses sekilde calismalarina yardimci olma.
are made through the combination of naturally-securring \ ] .
substances to form new materials. e o Ders disindaki uzmanlara yardimci
The study of chemistry can lead us te a better e e . . o . .
irandns of o el perd e o sectenze olma, bilim ogretimi ve 6greniminde ICT
o entegrasyonunda oOgretmenlere yardim
) etme.
A SEctn.:n 2C - . . . .
GO St ssactensand Bu mikemmel websitesi ogretmenler
icin cok zengin materyaller

icermektedir. Bunlar sunlari da igerir:

- Bilim Ozeti :Uc bolumden ozeti ortaya konulmus ve dokumanlari gozden gecilimistir.

- Her bir b6limde ana konular, alt konularin 6grenim ¢iktilaryla ilgili olarak agiklanmistir.

- NTCA 6gretmenlik rehberi Subat 1006 da yenilenmisgtir.

- Mufredat planinin 9.unitesi SDPI dan alinmistir.

- Elektronik ve grafik kagidi: Bu basitlestiriimis excel cizelgesi 6grencilere ayni sekildeki grafigi
bir girdi verisi olarak Uretmeye yardimci olur. Grafik 6grencilerin ve 6gretmenlerin girdi
verilerinden elde edilmigtir.

- Genis plan: Bu doékiman ug¢ yildir her sinifin ihtiyaci olan bircok ¢dzimler icermektedir-
Kimyasal pratik ¢calismayi desteklemek.

- Zihin haritasi Okuma:Websitesindeki etkilesim agisindan izleyici tarafindan indiriimesi
gerekmektedir.Bu dosya indiriimeden once ¢ikarilmasina gerek duyulan sekilde sikistiriimistir.

Bunlar, dgrencilerin kariyerlerinin bu énemli agsamasinda 6gretmenlerin ¢abalarinin bilimsel egitim
saglamayi destekleme agisindan ¢ok gizel fikirlerdir. Cocuk sertifikasi herhangi bir bilim ya da kimya
¢alismalari agisindan mikemmel bir kurulus olabilir. Yine de 6gdrenciler eger kendi kimya egitimlerine
devam etmezlerse en azindan sertifikalarini birakip kendi yasantilarinda kimya ile ilgili hazlariyla
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ayriimalidirlar. Ogretmenler bu bdlimleri dgrencilerin kullanimi igin indirebilir, égrencilerin kendi
zamanlarindaki materyalleri gérmeye olanak saglayabilirler.

Bu websitesi Yunanli bir 6gretmen tarafindan cok gizel oldugu su sekilde yorumlanmistir: Miniklerin
okullarindaki kimya ogretmenleri igin gok guizel bir aragtir.

4.6 Italya
Ozel Kullanimlar igin  Materyaller

C}Tuﬂiﬁf@ HOME PAGE(l L\NK;‘ Wc“;);q»m(rsl PROJECT wurzo:: (Mate”all per usi SpeCIaII):
Ao http://www.chemistry-is.eu/

<y Chenis i veryday e 2’ Bu egitim paketi “butin ¢evremizdeki
F——— \/ kimya” adl proje tarafindan geligtirilmigtir.
B Moo espel s K Bu ders her biri 6zinlu anlamaya yarayan
P — S egitimsel metinlerden olusmus onemli
@ Cemisnarn /? SoF i %S kelimeler in de bulundugu 3 konuda
FRETDPeSCg Materials for Special’Uses J ; toplanmistir.Konular su sekildedir

T Ozel kullanimlar icin metaller

e Materials for Special Uses Ozel kullanimlar icin polimerler

T : iyi ileticiler

Her konu ayni yapiya sahiptir. Egitimsel test glinlik yasantimizdaki somut ve igsel bilgilere erigmeyi
mumkidn kilar. Bu metin isteyen herhangi birine konu ile 1lgil daha derin ¢alisma imkani vermek,
anahtar kelimelerle saglanmaktadir.Etkilesimler ,alistirmalar ,editimsel metinlerin bilgisi sayesinde
kazanilan yeteneklere dayanir. Anlasmall olarak cift dizeyli metinlerle birlikte aligtirma bdélumleri iKi
zorluk dizeyine bdlinmistir. Ogrencinin egitimsel aktiviteler sinifta evde ya da laboratuvarda
yapilabilir ayrica materyaller kolay ,guvenli ve ucuz bir sekilde bulunabilmektedir.Bu bélim ayrica iki
zorluk dizeyine sahiptir ve metinleri okumanin sonunda elde edilen kavramlar sayesinde etkili bir
sekilde dlzenlenebilmektedir. Sonug¢ olarak secilen baglantilar ve ilerideki bilgiler en merakl
ogrenciler igin saglanmistir. Tartisilan konunun segiminin igerigindeki online kurslarin glici ek olarak
en uygun zorluk diizeyini segme sayesinde bilgi kazanma imkani da vermesidir. Ayrica Ug¢ kategorinin
materyalleri pratiksel 6zellikler ve gevre ile ilgili herhangi bir cezalandirma ya da katilik bulunmadan
somut bir yolla tartisiimistir. Bu kaynagdin yenilk¢i Ozellikleri ile ilgili 3 yorum almistir. Ayrica
metodolojik ve egitici agidan kullanishligina dikkat ¢ekilmistir. Yorumlar géstermektedir ki alistirmalar
kimya baglaminda ortaya konulmustur. Her bir Unitenin iceridi eksiksiz ve tam bilimsel temellerle ve
ogrenciler icin degerli 6zel deneyleri sunmaktadir.

4.7 Polonya
Egitim Araclan Veritabani (Baza Narzedzi Dydaktycznych): http://bnd.ibe.edu.pl/subject-page/9

Ozetle alt orta ve Ust orta diizeydeki farkli konularda alt-orta dereceli okullarin 6gretmenleri igin
kullanilabilir egitim araclari koleksiyonu olarak karakterize edilmelidir.

Portal projenin sonuglarini bireysel 6grenme ve siniftaki 6grenmeyi destekleyen bir sekilde
sunmaktadir. Bu portal Kimya hakkinda butin 6grencilere ilging,yenilik¢i ve siradisi yollari sunma gibi
olanaklar saglar. Butin materyaller 6grencilerin distinmesini kolaylastirir,kavramlari daha hizl
ezberlemeye yardim eder ve farklh kimya sureglerinin anlasiimasini gelistirir.
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Batun 6devler farkli deneylerin goérsellestiriimesinin farkh yollarini sunar ve uzmanlarin agiklama ve
yorumlamalariyla desteklenmektedir. Ogrencini ¢cok genis kimya profili oimasa bile sinifta ve evde
caligilabilecegini belirtebiliriz. Odevler deneylerin giivenli ve etkili sekilde nasil yapilacagina dair
aciklamalar ve cevaplar sunmaktadir.

Onlar dikkatli bir sekilde st seviyeye tasimakta ve sliphesizce 6grencilerin kendi deneyleri sayesinde
motive olmalarini saglamaktadir. Portal ayrica kimyanin gunlik yasamdaki kullanimlarina dair gesitli
gorsel kavramlari sunma gibi firsatlari 6gretmenlere sunmaktadir. Polonyali 6gretmenler ve uzmanlar
kaynaklarin bulgulari agisindan ve kimya egitiminin hem evde hem de sinifta yapilmasina olanak
saglayacak kullanigli materyallerin varligi agisindan oldukga olumluydular.

Butlin deneylerin agiklamalari geng¢ insanlarin gorsellestirebilmesi ve kimyasal kavramlari daha iyi
anlamalarini saglamaktadir. Bazi deneyler 6grencilerin kendilerinin hayal etmesine tesvik etmekte ve
kendi deneylerinde yardimci olmaktadir.Ginluk kimya kullanimini da géstermektedir.

4.8 Portekiz
Chemistry of things (A Quimica das coisas) : http://www.aguimicadascoisas.org/en/

Maddelerin Kimyasi
N Bu proje yasantimizdaki gizli kimyayl sunmaya
ve genellikle modern toplumun refahinin

»
U I M ICA bilimsel agidan gelisiminin nasil
sonuglanacagini gOstermeye adanmis bir

&

” medya projesidir. Web sitesinden indirilebilen
DAS » her TV bélimii bir temaya
% o I SAS adanmistir.Kimyanin ilk bélimlerinin bagliklari
: Dévmenin kimyasi, Tuz,Kahvalti

b4 Tahillari,Alkol,Post-its, Tirnak
temizleme,Laptolar,Kontak lensler,Kafeini

azaltma,Deterjanlar,Uyku ve Sevgi.

Bu dijital kaynak bilimsel olarak son derece titiz bir sekilde hazirlanmigtir.Bu kaynagin bir diger 6zelligi
de ilgi cekici animasyonlara ve glizel bir dizayna sahip olmasidir. interaktif degildir.

Her bolum 2-3 dakika civarinda sirmektedir. Bu site siniftaki motivasyon faktori ve tematik bir giris
acisindan kullanilabilmektedir.

Ek olarak yazarlar 6gretmenler tarafindan 6zgur bir sekilde kullanilabilecek daha klglk videolarin
yapimini mimkin kilabilir. Ornegin “Kahvalti tahillarinin kimyasi “ baliimuyle ilgili olarak 2 daha kiglk
video indirilebilir.:Biri demirlerin vurgulandi§i Elementlerin Periyodik Tablosu, digeri midedeki demir
iyonlasmasindan ortaya ¢ikan metalik demir oksidasyonu- Vicut tarafindan kullanilabilir bir

Bu site ingilizce ve Portekizce versiyonlarina sahiptir. Yalniz videolarin birtakim dillerde altyaz
secenegi kismi da vardir.Bunlar:
Bulgarca,ingilizce,Fransizca,Yunanca,italyanca,Lehge,Portekizce, Slovakga, ispanyolca,Tiirkge v.s

Bu ara¢ yabanci uzman ve o6gretmenlerden 6 olumlu yorum elde etmistir. En sik karsilasilan
g6zlemlerden biri de temel kimyay! oldukga somut bir yolla kullanigli hale getirmesidir: Ogrencilere
calisacaklari konunun dnemini gosterme ve onlara yasantimizin en basit yonlerinde bile kimyanin
nasil gosterilecedi konusunda onlarin motive olmasina yardim edecektir.
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4.9 Slovakia
Chemistry.sk (Chemia.sk): www.chemia.sk

Chemia.sk Slovak kimya endistrisine adanmis bir

sunucudur. Bu web sitesi diger web sitesi olan
“www.veda.sk” ile igbirliginin bir Grinddur. Bu proje Web
e alani  “www.veda.sk” araciligiyla internette Slovak
Periodické tabulka chemickych prvkov: biliminin gelistiriimesi ve yayilmasi igin kullanilanlardan
D ey 7 biridir.

: I BHF Chemia.sk projesi A-zet, Akronet, Lox Technologies,
Visoft gibi sirketlerin ve bagka kisilerin yardimlari ile bu
web sayfasinin gelismesine kendilerini adamak isteyenler
sayesinde kendini slrdirmektedir. Sizin tarafinizdan
gelen yardimlar ise finansal ve material yardimlar
seklindedir. Chemia.sk projesi birkag kisiye ait firsatlarin
Otesindedir ve bu ylzden sizin bu web sitesini gelistirmeye ilginiz durumunda memnuniyetle
karsilanmis olacaksiniz. Slovak kimya endustrisinin bu ¢ok ilgi ¢ekici web sayfasinda kimyasal
tablolar,Slovakyadaki kimya egitimi hakkinda bilgi,Slovakyadaki kimya endustrisi hakkinda,kimya
endustrisinde is arastirmada,forum tartismalari ve Slovakyadaki kimya hakkinda diger ilgi cekici
bilgileri bulabilirsiniz.

Chemla

H H I\ H ‘

4.10 ispanya
Ulloa Projesi (Proyecto Ulloa) http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/

[ S
Proyecto ULLOA Bu proje Ispanyanin en 6nemli bilimci ve
e . (Recursos para Quimica) teknisyenlerinden olan Don Antonio de Ulloa'ya
adanmistir. Bu site gittikge teknolojiklesen toplumda
Ozel ihtiyag duyulan bilim egitimine dikkatli bir sekilde
odaklanma ve kimya 6gretimine kaynaklar saglamayi
1;,;‘7;;25‘3?230 amaclamaktadir.

Alumnado Materyaller 3 ayri bolime ayriimistir:

2‘3:11:';‘3" - Ogrenciler,6gretmenler ve genel halk.
O e oo | OFrenci bélUm, iginde kavram haritalari,animasyonlar

ve etkilesimsel aktivitelerin 6grencilere egitimsel ve motivasyon destedi gibi konularda hizmetinin
bulundugu zorunlu ortaokul ve lise egitimine ayrilmistir. Daha Ust siniflar i¢in herhangi istedikleri bir
konuya meniilerden giris yapiimasina ve materyallerin 6grenciler tarafindan daha ulasilabilir olmasina
olanak saglamaktadir. Lise Ogrencileri icin sinifta kullanacaklari dersler ve &grenim drinleri
bulunmaktadir. Ogretmenler igin olan kisimda 6gretmenler tarafindan diizenlenebilecek gikarilabilir
metin sekillerinin ve materyallerin agiklamasini bulabiliriz. Genel giriste mifredat materyallerine izin
verilmemesine ragmen lisenin 2. Yilinin kimya dersi anahatlarina gelistirmeye dair temel kavramlar
gibi bazi sayfalara da giris imkani bulunmaktadir. Materyaller 6nemli pedagojik deger saglarlar. Bilim
ogretiminde ICT uygulamalarinin en iyi érnekleri 6gretim drinleridir ve bu mikemmel bir sekilde
ispanya ders miifredatina uyarlanmistir
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4.11 Turkey
Education IT Network (...): http://www.eba.gov.tr/

Bu websitesi Turkiye Egitim Bakanhgdi tarafindan
yonetilen bir egitim portalidir. Sitenin “Education IT
Network” olarak adlandiriimaktadir. Bu sitenin amaci
dgrencileri,6gretmenleri ve egitimin dider hissedarlarini
bir araya getirmektir. Bu site egitimsel materyallerin
online olarak paylasiimasini harekete gecirecektir. Bu

ARTVIN'DE . s
EGITIM : - 4 yuzden cok sayida egitimsel materyal bulunmaktadir.

Bu portal ayrica egitimsel igerikler ile ilgilenen
yoneticiler,ebeveynler,6gretmenler ve &grenciler gibi
her bir grubu desteklemeyi amaglamaktadir.

Bu websitesi ilk ve ortaokul egitimiyle ilgili kimya gibi birgok dersi barindirmaktadir. Etkilesimsel
aktiviteler,6rnekler,model yapma,videolar,online metinler ve aristirmalar gibi egitimsel materyallerin
cesitliligi bu sitede ¢ok fazla bulunmaktadir. Bu websitesinin igerikleri oldukga guvenilir ve pedagojik ve
bilimsel agidan iyi bir kalitededir. Ogrencilerin kimyaya olan ilgisini artirabilecek birgok etkilesimsel
egitim materyali bulunmaktadir. Bu etkilesimsel materyallerin kullanimi kolay ve renklidirler..

Bircok aktivite kimyanin ginlik yasam olgulari ve uygulamalariyla olan baglantisini kurmayi
amaclamaktadir. Bu sekilde materyaller 6grencilerin genel olarak bilim ve kimya o6grenimindeki
motivasyonlarini artirmayi amaglamaktadir.

Bu egitimsel materyaller derslerde ve siniflarda kullanilacak sekilde dizayn edilmis olup, Turkiyenin
mufredat planindaki dersler ve siniflar igin iyi bir sekilde siiflandiriimistir. Bilgisayar ,tepegdz
projeksiyonu gibi bazi egitimsel teknolojilerin siniflarda dizenli bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir.
Ayrica yoneticilerin ve 6gretmenlerin kendi fikir ve materyallerini paylasabilecedi blog ve forum
alanlari da bulunmaktadir.

4.12 Uluslarasi Ogretim Kaynagi: PhET

Onceki paragraflarda  ulusal diizeyde gelistirimis ideal ICT kaynaklari nin érnekleri olan égretim
kaynaklari sunulmustur.(ya da Avrupa Projesi blinyesindeki "Chemistry Is All Around Us” projesi
ingilizce ve ulusal dil olarak her iki dilde de kullanima agiktir)

Proje portalinin veri tabani Amerika ya da Ingiltere tarafindan gelistirilen yapisal ,iceriksel ve
kullaniglilk  agisindan olduk¢ca degerli bircok 6gretim kaynaklarini  bir araya getirip
segmektedir.Bunlarin yaninda Colorado Boulder Universitesi tarafindan saglanan birgok simulasyona
sahip websitesine deginmek de dnemlidir.

PhET — Etkilesimsel Simulasyonlar : http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry
Colorado Universitesi tarafindan saglanan bu websitesi birgok bilimsel alanda oldugu gibi kimyada da
bircok interaktif simulasyonlar ©6nermektedir. Genel olarak aktiviteler kavramlari anlamak
,kolaylastirmak ve desteklemek icin grafiksel ilgi ¢ekici bir yaklagimla, hatta mikroskobik diizeydeki
olgular bile interaktif sekilde 6grenciler tarafindan yapilabilmektedir. Sitenin bitin igerikleri DVD
seklinde indirildigi ve depolandidi icin LIM’deki kaynaklarin ulasilabilirligi dnemlidir.
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Her simulasyon sinifta su sekilde kullanilabilir:
- Uygun bir 6grenim yolu sayesinde kavram olusturulmasini gliglendirmek icin aktiviteler
- Ogrenim siirecinin sonunda test ile
- kontrol etme: Ozellikle Simulasyonlarin hory - il

&

00 ar Bovtorn

icindeki oyunlar yararlidir.Bu oyunlar her bir
¢6zUm stratejisini paylasma firsati ve daha
sonra  O6grenim  slrecinin  donutlerini
harekete gegirmek igin kullanilan bir
aletlerdir.

Java Security Advisory

How to secure your Java and still run simulations

H

s NoRE ]

% B

Her iki olgunun igeriginin grafik ve modellemesi
Jinteraktif oyunlarin kolay bir sekilde kullanilmasi ,iyi
bir kalitede olmasi ,LIM agisindan kaynaklarin
kullanilabilirliginin mimkudn olmasi énemlidir. Dikkat
¢eken bir konu da oyunlarin karmasiklik derecesinin
dlgtlmesinin mimkin olmasidir. Simulasyonla ilgili
kullanigh egitimsel kartlar da bulunmaktadir.
Bu kaynak 13 yorum elde etmistir. Bu simulasyon kolleksiyonunun basarisi su sekilde 6zetlenebilir.

- Gezegen bilimi,fizik,biyoloji ve kimyanin farkli konularinda birgok simulasyonun ulasilabilirligi

- Ozellikle ortaokul diizeyinden Ustiindekiler ve orta okul diizeyinden asagida olanlar igin uygun

olmasi.

- Simulasyonlarin birgok dile ¢evirilmesi

- Yuksel etkilesimli simulasyonlar

- Simulasyonlarin agik ve basit bir sekilde kullaniimasi

Bu sebeplerden dolayl PhET sitesi uzmanlarimiz ve égretmenlerimizin networklari arasindan en gok
yorumlanan ve en ilgi ¢ekici site olarak sayllmaktadir.

5. Atolye Calismalari

2012 Eylul ayinda her ortak ulke tiim eksperler ve 6gretmenlerin de katildigi‘Ogrenci Motivasyonu
Uzerine Ulusal Atolye Calismasi’ diizenlenmistir

Duzenlenen atdlye ¢alismasinin genel amaglari su sekildedir

-Chemistry is All Around Network veritabani ile ilgili icerigin degerlendiriimesi ve tartigsiimasi (6grenci
motivasyonu ile ilgili makale ve yayimlar-6gretim kaynaklari)

-Kimya 6grenimi ile ddrenci motivasyonu iligkisinin mevcut ulusal durumda katiimcilarin Kigisel
deneyimleri dogrultusunda analiz edilmesi

-Kimya 6greniminde 6grencilerin motivasyon eksikligi sorunun asilmasi icin dnerilerin toplanmasi

Her bir atélye galismasi bir giin boyunca sirmustir ve katihmcilarin beceri ve deneyimlerini uygun
moderatdr esliginde her llkenin paylasmasi saglanmistir.

3. paragrafla karsilastirilacak olunursa, ‘kimya 6greniminde 6grenci motivasyonu’ ilgili dokiimanlar
esliginde tartisiimistir, bu paylasimlarin ulusal dizeyde yapilan tartismalarin sonuglari oldugu ve
katilimcilarin kigisel deneyimleri ile sinirli oldugunun alti gizilmelidir.

5.1.Belc¢ika
Mevcut bulunan bilisim ve iletisim teknolojileri (ICT) saptanip analiz edildikten sonra, 6gdrencilerin
seviyelerine gore adapte edilmis uygun dillerde egitici araglar bulmanin zor oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Bu araglarin bulunmasinin zor olmasiyla bas edebilmek icin dgretmenlerin yeni bilisim ve iletisim
teknolojileri araclari olusturmalari ve bunu yapmak igin Inforefin takimindan teknik destek almalari
Onerilmistir. Bunun igin asagidaki yeni araclar geligtirilecektir:

-yeni derslerin ICT kullanilarak, deneyler ve sistematik yaklasim ile iliskilendirilmesi

-kimyada yeni dizi: interaktif akilli tahta kullanarak ve modelleme ile deneysel yaklagsimi kullanma

-15 yas grubu 6grenciler igin ders dizileri ve 3D animasyonlar. Bu araglar DIDAC-TIC platformunda
olusturulacaktir, http://didac-tic.sk1.be/.

Buna ek olarak o6gretmenler ve eksperler arasinda isbirligi ¢alisma gruplarinda en iyi sekilde
kullanilacak sekilde diizenlenmistir. Uzmanlarin kendi alanlara gore ayrilarak birgok profesér grubu
denetleyecek olmasi (Liege or Louvain),6grencilerin yas seviyelerine gore gruplandiriimasi(15 ya da
18 yas) ve galisma grubunun amacina gore belirlenmesi gibi(var olan 6gretim kaynaklarini analiz
etme, interaktif tahtayi kullanarak yeni kaynaklar olusturma, sistematik yaklasim ve didaktik platform).

5.2.Bulgaristan

Katilimcilar toplantida su hususlar konusunda goérus birligine varmislardir:

1.Motivasyon, 6grenme surecinde énemli bir faktordir, 6gretmen 6grencinin 6grenmesini kolaylastirir
ve yeni bilgi edinmeleri icin onlari heveslendirir. Ogrencilerin motivasyonundaki anahtar faktorler;
dgretmenin nitelikleri, karakteri, mizaci, 6grenciye karsi yaklasimi ve tutumudur.

2. Kimya 6grenmede motivasyon eksikliginin baglica temel nedenleri sdyle ifade edilebilir;
-materyallerin teorize edilmis olmasi

-derslerin monoton olmasi ve ilgi ¢gekici olmamasi

-bilginin pratik ve kullanigh olmamasi

-materyalleri anlamada eksiklik ve devaminda 6grenmede zorluk ¢ekilmesi

-laboratuar olanaklarinda eksiklik ve slrecin gérsellestiriime olasiliklarinda zorluklarin bulunmasi
-isguicu piyasasinda basarili olmak i¢in sinirli bir sans yuzdesi: 2okul-tniversite-kariyer’ cemberindeki
mesafenin kapatilamamasi

3. Ogrencilerin motivasyonlarini arttirmanin muhtemel yollari su sekilde olabilir;

-6grenciler 6grenme 6gretme slrecinin odak noktasi haline getirilmeli, bu onlari motive etmenin en iyi
yoludur.

-6grencileri daha kullanigl materyaller kullanmaya tesvik etmek ve pratik problemleri gunlik hayatla
iliskilendirip ¢6zmek,

-Multimedya derslerin, oyun ve egzersizlerin daha ilging ve etkili materyaller kullanilarak sunulmasi,
-Materyallerin pratikte anlasiimasi adina endustriyel turlar dizenlemek ve Uretim yerlerini ziyaret
etmek,

-O6gretim  yaklasiminda degisiklige giderek motivasyon problemleri Uzerinde d&grencileri
cesaretlendirmek, proje ve ag ¢alismalari yapmak

4. Bu yenilikgi uygulamalarin pratikte de uygulanmasi igin multimedya Urlnleri(ICT) yol gosterici
olabilir. Bu tir Grinlerin ( ICT) kullanici dostu olmasi, etkin bilimsel bilgiye ulasilabilecek sekilde olmasi
ve oOgrencilerin ilgisini c¢ekecek tirde olmasi gerekmektedir. Sinif igcinde kullanilacak interaktif
materyallerin hem uygun kullanim siresi hem de uygun donanim gerektirdiginin altini gizmek gerekir.
Bulgaristan’daki birgok okuldaki mevcut durum bilgisayar donanimlarinin eksikliginden dolayi bu tar
multimedya donanimlarini ders kitabi seklinde kullanim sinirlihdi getirmektedir ¢linki birgok iyi kaynak
ingilizce dilinde yer almaktadir ve égrencilerin ingilizce dil seviyeleri ve ders sireleri, kullanimi
etkilemektedir.
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5.3. Cek Cumhuriyeti

Cek Cumhuriyeti atolye galismasi orijinal bir bicimde organize edilmistir ¢linkii Konferansa sahiplik
etmektedir. Atdlye calismasi hususi olarak yedi bélimden olusmustur. ik béliim kimya (izerindeki
farkli gorusler Gzerine yogunlasmistir; koku kimyasi, kozmetik kimyasi ve nanoteknoloji gibi ¢ok ilging
konu basliklarindan olusmustur. Atélye calismasinin ikinci kismi UNIPETROL Sirketi ‘nin sézcis,
projenin yeni web sitesini sunan Mikulad Duda ‘a adanmistir. Ugiinci kisim Zdenek Hrdlicka
tarafindan sunulan CIAA-Network ile ilgilidir. Doérdinct bélim kimya c¢alismalarindaki motivasyon
problemleri ile ilgili olup bu problemlerin nedenleri ve sonuglari tartisiimistir. Son olarak da MSSCH
direktéri Kiemencova meslek okullarindaki okul bitirme sinavlarina iligkin degisiklik 6nerilerini
sunmustur. Bu son boélim o6nceki bolim tartismalarinin devaminda gergeklestiriimistir. Atolye
g¢alismasinin sonunda sorular ve cevaplar igin zaman ayrilmis ve kimyaya ilgiyi arttirmak Uzere
profesorlerin onerileri sunulmustur.

Atolye calismasi suresince Cek Cumbhuriyetinde kimya egitiminde 6grencilerin ciddi motivasyon
sorunlari oldugu goérilmastir. Kimyada kariyer yapmak genglerin ilk siralardaki tercihlerinde biri
olmamaktadir ve kimya okumak poptler bulunmamaktadir. En énemli engelin 6gretimde fazla soyut
kalinmasi ve Ogrencilerin ogretmenlerin anlattiklari bu kavramlari somutlastiramamasidir. Sinif
icerisinde gercek hayat 6rnekleri gcok az verilmekte, bunun yaninda dersler teorik diizeyde islenmekte,
yetersiz agiklama ve eksik d6rneklerin yer aldigi ders kitaplari kullaniimakta ve 6gretmenler farkli
kaynaklar yerine sadece kendi notlari ile dersleri islemekte oldugu gérilmustir.

5.4 Yunanistan

Calistay kiguk gruplar esligine tartisma teknigi kullanilarak yuratiimuistir boylece kimya 6gretmenleri
ve uzmanlar arasinda etkilesim tesvik edilmis ve daha sonra grup i¢i tartismalar rehber esliginde (g
ana baslik altinda gergeklesmistir.

Calistay katilimcilari bazi yayinlarin ilgili tlkelerin ulusal diliyle yazildigi ve ingilizce olmadidi igin geviri
imkani olmadidini isaret ettiler. Ayrica ingilizce yazilan bazi yayinlarin gevrisinde google “google
translation” kullanildidi icin anlam kaybi vardi.

Ogretmenler portalde yer alan birgok 6gretim kaynaklarini ilging ve faydali bulduklarini ve bu
kaynaklarin motivasyonu artirdigini vurguladilar.

Ulasilan en dnemli sonug ise “sihirbazlar gibi davraniyorsun (acting like magicians)” baglikli etkinlik
dgrencilerin sinirh miktarda ilgisini gekmektedir. Baslangi¢ icin iyi bir etkinlik olsa da d&grencilerin
motivasyonunu korumak igin yeterli degil. Katihmcilar 6grencileri motive etme sirecinde égretmenlerin
ana bir figur oldugu gérusiindeler. Ogretmenler 6grencileri kimyada iyi olduklari yéniinde siirekli tegvik
ederek ve destekleyerek onlar tizerinde biiyiik bir etkide bulunabilirler. Ogretmenler dzellikle 15-16
yaslarindaki 6grenciler Uzerinde Kkisilikleriyle, 6gretim yaklasimlariyla motivasyonlarina buyuk etkide
bulunabilirler. Ama c¢odu o6gretmen 06grenci motivastonunu géz 6ninde bulundurmuyor ve de
odrencilerden beklentisi disuk. Ayrica aileler 6drencilerin 6grenmeye karsi motive etmede énemli rol
oynuyorlar. Aile ortami ¢ocuklarinin 6grenme kultlrd, dederler sistemini olusturmalarina ve dzel ilgi
alanlarini gelistirmeye yardimci olur. Son olarak, yakin zamanda Yunanistan'da son birkag yildir
ekonomik kriz 6grencileri daha sorumlu hale getirdi ve 6grenmek icin kendi motivasyonlarini
gelistirdiler.

Butiin uzmanlar ve dgretmenler kimyanin ne demek oldugunu hakkinda égrencilerin bilgilendiriimesi
ve anlamlarinin saglanmasinin énemli oldugu hakkinda hem fikirler. Diger bilimlerden farkli olarak
kimyanin igerdigi kavramlarini tasvir eden bir kalip olmadidi icin ortalama bir birey igin bu kavramlara
yabanci kalyor. Ayrica 6grencilerin 6z yeterlilik inanci ve kendini 6z diizenleme becerileri insa
edilmelidir. Bu amagla genel bilgi dizeyini artirmak i¢in mufredat giincellenmelidir.. Yeni ilging
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temalarla zenginlestirilebilinir. Ogrencilerin dzellikle laboratuar ¢alismalar gibi egitsel siireclere aktif
katilmasi i¢cin daha fazla zaman gerekmektedir. Buna ek olarak 6grencilerin bilimsel bilginin nasil
gelistigini anlamalari agisindan 6gretmenlerin kimya tarihinden bahsetmelerinde yararli olacaktir.
Ogretmenlere sirekli egitim igin olanak veriimelidir. Ogretmenler kimya alanindaki gelismelerden ve
glncel egitim arastirmalarinin sonuglari hakkinda bilgilendirilmelidir. Son olarak Universiteler ve liseler
aras| sistematik bir baglanti kimya 6gretmenlerinin yetismesine yardimci olabilir ve de 6grencilerin
kimya 6grenmeye karsi motive edebilir.

5.5 irlanda

Katilimcilar ulusal, ulusal olmayan 6gretim kaynaklari hakkinda tartisarak bazi sonuglara ulastilar.

Bunlar:
< Ulusal materyallerin niteligi artmaktadir. Calistayin sonunda secilen materyallerin daha
ogretmenlerin kullanmadigi vurgulandi.

< Katihmcilar kaynaklarin akilh tahta ve diger kaynaklarla kullanilabildigini ve bu ylzden
begendiklerini ifade ettiler.

% Ogretmenler, dgrencilerin bu kaynaklari evlerinde ekstra olarak uyguladiklarinda yarali
olacaklarini digunuyorlar.

% ilkokul igin materyal eksikligi hayal kirikligi yaratti.

«  Web sitelerinin gorsel ve interaktif igerikli olmalari 6gretmenlerin ilgisini ¢ekti.

+« Ulusal olmayan kaynaklarin tercimesinde sorun yasandi.

7

« Bazi kaynaklarin siresi doldugu igin linkleri olmasina ragmen ¢alismiyordu.

< Mifredat seviye ve disipline gore taramak faydali olabilir.

Ulusal olmayan 6gretim kaynaklari ve yazili materyaller ilgili olarak katilimcilar bir homojenligin
saglanamadigini ve bu sebeple uzunluk, birim ve detaylar gibi standartlarda bir anlasma saglanmasini
tavsiye ediyorlar. Buna ek olarak her kaynak uygun bir sekilde atifta bulunulmahdir. Bazi yazil
kaynaklar birgok olumlu yorum almistir. Bazi yayinlar da iyi yurGtilen girisimler ve arastirmalarin
roportajlari ilham vericiydi.

Katilimcilar ¢alistay hakkinda birgok olumlu yorumda bulundular ve buylk bir gogunlugu projenin
amacina ulasmada iyi bir baslangi¢ yapildigini distinmektedirler. Toplanan kaynaklarin portalda daha
¢ekici olmasi igin birkag 6neride bulunuldu. Yasa ve seviyeye gore siralama, arama motoru, mimkin
oldugunca mifredatla baglanti kurma, portali daha interaktif gérsel hale getirme, belki Grind
indirebilme yada dijital ¢ikti alma gibi.

5.6 Italya
Ogrencilerin motivasyonunu ve egitim materyallerinin gelistirilmesine yénelik 6gretmenler ve uzmanlar
arasinda yapilan tartismada su maddelere deginilmigtir:

1) Kimyaya karsi 6grencilerin diisik motivasyona sahip olmalari Bircok Avrupa ulkesinde genel
bir sorundur. Bu durumla yizlesirken, yoneticiler pek ¢ok program ve proje baslatmiglardir
ama somut sonuglar ¢cok yavas elde edilmektedir. Ayrica 6énemli girisimler ve stratejiler olsa
bile yeterli miktarda yurutilmedigi igin kimya Ogretimin yonteminin degistirimesi ve hem
Oogretmenlerin ve 6grencilerin kimya kavramlarini olusturmada rol veren yeni bir metodunun
olusturulmasi gerekmektedir.

2) italyan okul sisteminin bilgi ve teknolojiyi takip etmesine ragmen (i.e. “National Plan Digital
School”), secilen ulusal 20 materyalde ciddi zorluklarla karsilasiimistir. Bu kaynaklara ulagim
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en azindan bilimsel disiplin agisindan yetersiz ve disiik kalitededir. Bazi kaynaklarin interaktif
ve hatali/édnemsiz i¢eriginden dolayi uygun degildir.

3) Yapilan 6gretim kaynaklari analizlerinde 5-10 yas arahdi yonelik kimya 6gretimini iyilestirmesi
icin uygun araglarin bulunmasinda zorluk yasandigini gostermektedir. Cocuklarlar igin yer
alan kaynaklarin bilimsel gerceklikten uzak, dusuk kalitede ve belirtilen yasa uygun olmadigi
tespit edilmistir. Ayrica, ¢cogu materyal Ust dizet bilimsel beceriler gerektirmektedir. Bu
materyallerin dikkatli bir secimle liseler icin uygun hale getirilebilinir.

4) Fen kavramlarinin dgretimi icin en cok dijital kaynag: tretenler Amerika ve ingiltere’dir. Bu
nedenle uygun materyalleri ingilizce olarak bulmak mumkdn.

5) Cesitli fen kavramlariyla ilgili interaktif materyal iceren pek cok site ve portal bulmak mimkdn.
Ama kullanmigh degiller. Clnki icerikler karmakarisik bir sekilde yapilandiriimis. Bu sinirli
sayida materyalin kullaniimasina neden olmaktadir. Oysaki 6grenciler basit bir yapiya sahip
web sitesini ya da portali 6gretmen yardimina gereksinim duymadan kolaylikla kullanabilirler.

6) Kolayca ulasilan ve bilimsel gegerliligi olan pek ¢ok interaktif kaynak klasik sinif ortamina
edlenceli bir yaklasim 6zelligi katsa da 6drenmeyi arttirdigini garanti edemez. Dijital kaynak
gelistirirken konuyla ilgi problem ¢dézmeye yonelik etkinliklerle yer verilmelidir. Motive edilen bir
ogrenci sadece eglenen demek degil ayni zamanda karsilastiklari sorunlarla ylzlesen ve
¢6zim gelistirmekten tatmin olandir.

5.8 Portekiz
Portekiz'li 6remenlerin galisma konu basliklari hakkindaki dislinceleri asagida 6zetlenmistir:

- Portekizce igerikli kimya ¢alisma motivasyonu, son yillardaki mifredat degisikliklerinin sonucu
olarak dusmustur. (6zellikle kimyanin su ginlerde se¢meli ders oldugu 12. Sinifta, icerigin,
Ozellikle de deneysel olanlarin 6gretilebilmesi igin verilen surenin yetersiz olmasi ile birlikte.)

- Ogrencilerin istekli bir 6gretmene sahip olmalari konusunda motive edilmesi elzem olarak
kabul edilmistir.

- Kimya cgalisma isteginin laboratuvar aktiviteleri uygulanmasi ve glnlik hayattan &érnekler
kullaniimasi yoluyla artirilabilecedi gortisu de genis ¢apta kabul gérmektedir.

- Ogretmene alternatif olarak goriilmeseler de ICT tabanh kaynaklarin kullanimi da énemli
olarak kabul edilmektedir. Uzun filmlerden veya diger interaktif olmayan kaynaklardan
kaginiimalidir. Kisa, interaktif olmayan kaynaklar sadece giris niteliginde motivasyon unsuru
veya spesifik bir konunun tanitiimasi amaciyla kullanilacaksa tavsiye edilir.

- Segilen kaynaklar 6grenci merkezli olmalidir, otonom ve aktif disinme/6grenme sulrecini
motive etmeli, bilimsel olarak onaylanmis kaynaklar olmalidir; dijital simulasyonlarin
kullaniminda bitis sorulari ile ydnlendirilerek istenilen sonu¢ 6grenme Urtnlerinin géz éntinde
bulundurulmasi dnerilir. Sonug¢ olarak, mimkin oldugunda, simulasyonlar laboratuar isleriyle
tamamlanmalidir.

- “Chemistry is all around network” portalinda elde edilen kaynaklarla ilgili olarak, katihmcilar
kalitenin altini gizdiler ve yine de konu adakli ve odakli kaynaklarin olmasinin tercih edilebilir
oldugunu ifade etmislerdir. Bu demektir ki, gerekli miktarda kaynak bulmanin zaman harcayici
oldugu yuksek miktarda bilgi iceren portallar yerine bireysel aktivitelerin daha faydal oldugunu
bulmaktadirlar.

5.9 Slovakya

Katilimcilar, diger konularda oldugu gibi, 6grencilerin motivasyonundaki anahtar unsurun 6gretmen
figurd oldugunu kabul ediyorlar. Kimya, cogu 6gretmenin 6drencilerini galismaya motive edememesine
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ragmen aslen oldukga cekici bir alandir. Orta okulda bunu basarabilen 6gretmenler oldugunda kimya
Uzerinde calismaya devam eden Ogrenci sayisi fazladir. Motive edici unsur, mezun &grencinin
uygulamali kimya veya baglantili alanlardaki is piyasasinda sahip oldugu iyi pozisyonla ¢ok da iliskili
degildir ancak bu baginti 6gretmeninin kisiligiyle kurulabilir.

Calistayin bir diger konusu da farkli Slovak bdlgelerinde degiskenlik gdsteren okul imkanlari idi.
Baskent Bratislava’daki okullar en iyisi iken 6zellikle kuiguk sehirlerde durum bodyle degil.

ICT teknolojisinin kimya 6gretiminde kullanimina iligskin olarak, 6gretmenler anlamistir ki bilgisayarlarin
bu denli ginlik hayata girdigi giinimiz dinyasinda bu sekilde kimya 6gretmek bir gereklilik. ICT
teknolojisi, 6gretmeyi daha c¢ekici kilabilen ve dgrencileri daha iyi motive edebilen bir aragtir ancak tek
basina kullaniimamalidir. Ek olarak, kimyada pratik aktiviteler ve deneyler elzemdir, bu nedenle
laboratuvarlar ve okul imkanlari anahtar rol oynar. ICT'nin ¢ok faydasi olabilir ve ¢ok sey simile
edebilir ancak direkt pratik deneylerin yeri higbir seyle degistiriimez. Katihmcilar laboratuar deneyleri
konusunda birtakim sorunlarin oldugunu da belirtmislerdir.

Tartisilan bir diger konu da iletisim ve sosyal beceriler gibi dersler alan gelecek nesil kimya
ogretmenlerinin egitimiydi. Bunlar ginimuzde, her 6grenciye bireysel yaklagsimda oldugu kadar sinif
ici grup dinamiklerinin yénetimine yeni yaklasimlar igin de gereklidir. Bugtin, bu yaklagimlar sinif igi
sorunlarin ve catismalarin ¢ézimlenmesine oldugu kadar &grencilerin motivasyonuna da olanak
saglamaktadir.

5.10 ispanya
Milli olmayan kagitlarin analizi sunlari géstermigtir:

- Kimya dgrencilerinin motivasyonu Avrupa’daki ¢odu llkede ortak bir sorundur.

- Ogrencilerin motivasyon eksikliginin nedeni, égrencilerin bilim lizerindeki soyut bakis acisidir.

- Fen egitimi tim Avrupa’da fazlasiyla teorik bir sekilde uygulanmaktadir ve &grencilerin
dikkatini bilimsel konulara ¢ekmek icin giinlik hayata adapte edilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin motivasyonunu artirmak adina katihmcilar su sonuglara varmislardir:

- Kimya egitiminde ICT kaynaklari kullaniimalidir.

- Ogretmenin bakisini 6grencinin ilgi alanina gekmek gerekmektedir.

- Bilimsel igerigin 6grenci seviyesinde 6gretilmesi konusunun gézden gegiriimesi gerekmektedir.

- Ogretmenin siniftaki rolii 6grencinin segimini tamamen etkilemektedir.

- Uzmanlardan bilimsel ¢alismalara yeni yaklagsimlar gerekmektedir.

- Kimyanin &grenciler icin anlasilabilir hale getirilmesi onlari motive edici en direct ydntemdir.
Aslinda, okullarda 6gretilen her asin teorik icerik (6rnegin formuller) konuyu daha zor hale
getirmektedir ve 6grencilerimizi fen sinifindan uzaklastirmaktadir.

Kaynaklara bakildiginda, calistay katihmcilarinin ¢ogunlugu proje portal'inda sunulan cekici
kaynaklarin miktarini degerlendirmistir ve bazilari sinifta ders veren dgretmenler icin yarattigi buyik
imkanlardan bahsetmistir.

Son olarak, bazi ¢alistay katilimcilari, projede ve galistayda katilimci olmanin, onlara farkh Glkelerdeki
fen O6gretme yontemleri hakkinda degisik fikir alis verigsine imkan tanidigi icin ne kadar faydali
oldugunu ve pek c¢ok bakis agisi kazandirarak ve dusunmeyi tetikleyerek 6gretmenlerin ginlik
galisma rutinlerini gelistirme yollari arama konusunda motive ettigini belirtmislerdir.

5.11 Turkiye

Calistay katihmcilari, 6grencilerin kimyayi molekiler diizeyde olmasi ile soyut konseptleri dolayisiyla
zor bulduklari konusunda hemfikirler. Yanhs anlasiimalarin fark edilebilmesi ve ¢dzimlenebilmesi igin
bu soyut konseptlerin somutlastiriimasi énemlidir. Soyut konseptlerin somutlastiriimasi herseyi hem
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ogretmenler hem de 6grenciler icin kolaylastirmaktadir. Bu bakimdan, Tirkiye’de fen mifredati ve
dzellikle kimya miifredatinda pek gok igeriksel aktivitenin bulundugu gériilmektedir. igreiksel aktivitede
dgrenciler konseptler ile ¢cevrelerinde olan olaylar arasinda baglantilar kurmaktadir. Béylece 6grenciler
bu baglantilari kurarak, anlayarak 6grenmektedirler.
Etkin kimya 6gretimi animasyonlar, simulasyonlar ve videolarla da yapilabilir. Tim bu alternatif yollar
ile grenciler konseptleri zihinlerinde somutlastirabilirler.
Laboratuvar uygulamalari konsept 6grenmede etkin ve kimya 6gretiminde dnemlidir. Etkin laboratuvar
uygulamalari ve deneyler yapabilmek i¢in kullanilan pek ¢ok laboratuvar yaklagimlari mevcuttur. Bu tir
yaklasimlar arasinda, arastirma tabanh yaklasimlar tercih edilmelidir. Ders esnasinda o6grenciler
hipotez kurma, tahminde bulunma, anlamlandirma, veri toplama ve veri analizi yapmak ve sonra da
sonug¢ ¢lkarabilme konusunda motive edilmelidirler. Bir baska deyisle 6drenciler 6grenme slirecine
aktif bir sekilde katilmalidirlar. Bu surecin sonucu olarak 6grencilerin bu becerilere sahip olmalari
gerekir.
CIAA_NET projesi analiz edildiginde, 6grenciler ve uzmanlar takdirlerini ifade etmektedirler ¢linki:

- Kimya 6gretmeye ilgiyi artirmaktadir.

- Kimyayi gunlik olaylari ve hayati aciklama araci olarak kullanabilmeyi kolaylastirmaktadir.

- Ogretmenler ve uzmanlar arasinda kooperasyon saglamaktadir.
Dahasi, proje farkh Ulkelerin fen 6gretim mufredatlarini kargilastirabilme ve birbirleri ile bilgi takasi
yapilabilmesine imkan tanir. Bu projenin fen oOgretiminde oldukgca pozitif katkilari olacagi
disundlmektedir. Ek olarak, okullardan ogretmenleri ve akademilerden uzmanlari uluslararasi
konferanslarda, iletisim aglarinda ve on-line platformlarda bulusturmak oldukga faydali bir girisim
olacaktir.

6. Sonug

Ogrencilerin kimya 6grenimine olan disiik motivasyonlari problemi tlkelerin bu projeye katiimalarinin
Onemli nedenlerinden birisidir. Bilim ve teknolojinin surekli gelistigi modern toplumlarda bu durum
gercek bir geligkidir.

Dusuk motivasyonun ana nedeni bu bilim dalinin dodasinda yatmaktadir. Mikroskobik seviyede
distinmek birgok zorlugu beraberinde getirmekte, kimyanin soyut oldugu ve kisisel-mesleki ihtiyaclara
uzak oldugu inanci durumu daha da zorlastirmaktadir. Ogrencilerin giinlik yasam gergeklerine
uymayan seylere ilgi duymamalari kesindir. Ustelik kimya matematigi de igerir ve 6grencilerin
matematikteki performansi kimyaya olan ilgilerini etkilemektedir.

Bununla birlikte, kitle iletisim aracglari ve medyanin kétl etkisi de géz énunde bulundurulmalidir ki,
genellikle 6grencilerin ve ailelerin kimya hakkindaki negatif imajini desteklemektedir (kirlilik, zehirler,
ekolojik felaketler-...).

Tum bunlar yanlistir ve bu durumu dizeltmek isbirlikgi bir cabayi gerektirmektedir. Pozitif yonleri tesvik
eden “kimyaya yonelik ilham verecek etkileyici bir baslangig” gelistirmek o6nemlidir. Informal
etkinliklerin tesvik edilmesi, motivasyonsuzluk problemini tamamen ¢ézmese de dnemli bir konudur.

Politika dliizeyinde, fen egitimini gelistirmek birgok Avrupa Ulkesinin glindemindedir. Bazi Ulkeler milli
stratejiler gelistirirken (irlanda, ispanya ve Tirkiye), diger bazi llkeler insanlarin kimyaya olan ilgilerini
gelistirmek igin ulusal ve yerel diizeyde projeler ve girisimleri tesvik etmektedirler veya okullarin
imkanlarini gelistirmekte (6r. bilgisayarlar, laboratuvar malzemeleri), 6gdretmenler igin hizmetigi
egitimler ve 6grenciler icin yeni bilimsel yaklasimlar gelistirmektedirler.

Ancak, bunlar yeterli degildir. Bu nedenle, asil soru: ddrencilerin motivasyonlarini artirmak igin
¢abalarimizi neye odaklamaliyiz?
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Tum proje ortaklari kimya 6gretiminin ilkokuldan itibaren degismesi konusunda hemfikirdirler. Eger
ogretim etkili olursa 6grenciler daha iyi 6grenmektedirler, ve bilimin onlara sundugu degisimleri kabul
ederek 6grenmeye daha da motive olmaktadirlar.

Bu amagla, 6gretmen figlri ve dégretmenin 6grenciler ve bilim arasinda yapacagi egitimsel ve
duygusal arabuluculuk anahtar noktalardir, bu nedenle bunlarin Uzerinde c¢alismak gereklidir.
Ogretmen, 6@renci igin bilgiyi aktarma gérevi olan kaynaktir; egitimsel arabuluculuk ise égretmenin bu
aktarma igin sectigi yontemdir. Secimin dogru olmasi ve 0Ogretimin etkili olmasi icin, 6dretmen
o0grenme-6gretme sirecini ve 6grencinin aktif ve isbirlik¢i rol oynayarak kendi bilgisini yapilandirdigi
(yapilandirmacilik, isbirlikgi 6grenme vb.) modern egitim yontemlerini bilmelidir. Daha sonra ise,
ogretim icin tek bir dogru yol olmadidi i¢in, 6gretmenler tecrlibelerine dayali olarak ortam ve kosullari
da g6z oniinde bulundurarak farkli ydntem ve araclar kullanabileceklerdir.

Proje ortaklari égrencilerin motivasyonlarini artirmaya uygun olabilecek laboratuvar aktiviteleri ve BIT
kaynaklarini desteklemektedirler, ancak tum bunlarin sadece arag¢ olduklarini ve 6gretmenin yerine
gecemeyeceklerini 6nermislerdir. Laboratuvar aktiviteleri teori ve uygulamayi birlestiren ve kimya ile
glnlik yasam arasindaki bagi saglayan aktivitelerdir. Bu sekilde merak uyandirirlar ve ayni zamanda
sanal laboratuvarlar da bir laboratuvarda nasil ¢aligilabilecegini 6grenmek igin yararli araglardir. Bu
sekilde, laboratuvarda gergekten galismaya baglanmadan 6nce glvenlik kurallar anlasilabilir. Bununla
birlikte, sanal bir laboratuvar higbir zaman gergek bir deneyimden gelen becerileri 6gretemez.

Bilgi ve iletisim Teknolojisinin insanlarin yasamlarindaki degeri artmakta olup, bu trendin devam
edecegi disiinilmektedir. Bu kapsamda Bilgi ve iletisim Teknolojileri okuryazarhdi, insanlarin ¢alisma,
sosyal ve kisisel yasamlarinda islevsel bir gereklilik olacaktir. Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin egitimde
uygun baglamlarda kullaniimasi, egitim ve dgretimde, 6grenmenin etkililigini artirarak ya da énceki
mimkiin olmayan égrenmeye bir boyut ekleyerek deger katabilmektedir. Bilgi ve iletisim Teknolojileri
dgrencilerin 6greniminde Onemli bir motivasyonel faktdr de olabilir. Ayrica isbirlik¢i 6grenme ile olan
iliskilerini desteklemeye yardimci olabilmektedir.

Projenin ilk yil ¢ok tesvik edici ve verimli gergeklesmistir ve bu farkli derecelerdeki okullardan
Ogretmenler ve fen egitimi alanindaki bilim adamlarinin uyumlu ortak c¢alismalari sonucunda
gerceklesmistir. Aslinda, 6gretmenler her giin 6grenciler ile karsi karsiya olduklari igin, onlarin
psikolojisini ve 6grenmede yasadiklari zorluklari bilmektedirler. Diger yandan, bilim adamlari ve
arastirmacilar da belirli amaglara ulagmak igin iyi yapilandirilmig bir arastirmanin nasil yuritilecegini
iyi bilmektedirler. Ogretmenler ve arastirmacilarin bu becerileri, eder birlikte kullanilirsa fen egitimine
olumlu bir etki yapabilecek araglar olarak kullanilabilirler.
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