// l ©

\\ = 'P .
é INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

,

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

A Motivacao dos Alunos para
aprender Quimica na Europa

i -
B D gy

I
lii g

&k ok Lif€|0ng thsnrl ct has been funded with support from the Europeal
* * nion.
** ** Learnlng égr};ﬁ?ls:’s:gglcr:;iab’hn:d‘ p‘y(;tiﬂ ym andmce"
* *
= Programme



// n | i
@ P °
A 2> | nstiTuto PouTicNico

DE BRAGANCA 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

A motivacéo dos alunos para aprender quimica na Europa

Laura Ricco, Marina Alloisio, Maria Maddalena Carnasciali
Departamento de Quimica e Quimica Industrial, Universidade de Génova (Italia)
marilena@chimica.unige.it

CONTEXTUALIZACAO

O tema do projeto assenta na evidéncia de necessidades comuns existentes nos paises nele
envolvidos, e na Europa em geral, quanto a insuficiente divulgacdo da cultura e consciencializacéo
cientificas, que iniciando-se ao nivel da escola (ensino basico e secundario) afeta todos os niveis de
ensino e formacéo e, consequentemente, os cidadaos em geral.

Quando comparada com outras areas de estudo (p.ex. as &reas das humanidades, gestdo de
empresas, aprendizagem das linguas), a promocdo de estratégias de Aprendizagem ao Longo da
Vida para as questdes cientificas é consideravelmente mais dificil. Tal acontece porque no final do
ensino obrigatério, aqueles que ndo estdo especificamente interessados nas ciéncias apresentam
maior suscetibilidade de abandonar por completo as disciplinas desta area.

Além disso, os professores, 0s principais responsaveis pela promocao da consciencializacdo
cientifica, enfrentam um grande desafio resultante da rapida e constante evolu¢cdo do conhecimento
cientifico.

O conhecimento cientifico de um professor que iniciou as suas atividades de ensino ha 10 anos, sem
uma atualizagdo constante, corre o risco de se tornar rapidamente obsoleto. Adicionalmente, a
linguagem utilizada ao nivel da investigagéo cientifica pode ser demasiado complicada para estes. De
igual forma, a diferenga de conhecimento existente entre universidades, centros de investigagdo e o
universo dos professores tem tendéncia a tornar-se demasiado grande para ser controlada, com o0s
aspetos negativos a repercutirem-se nos alunos gue deixam a escola sem estarem preparados para o
desenvolvimento de conhecimento em questdes cientificas.

Este fendmeno tem tendéncia a criar obstaculos concretos e consistentes a realizagédo de alguns dos
principais objetivos da estratégia Europa 2020. Estes objetivos estdo relacionados com a
competitividade e a exceléncia da investigacao cientifica na Europa e a sua capacidade para
responder e antecipar as necessidades do mercado, assim como com a promoc¢do do ensino
cientifico e do conhecimento entre os cidaddos europeus.

O projeto Chemistry Is All Around Network tem como objetivo estimular o interesse dos estudantes
no que diz respeito & aprendizagem da quimica. E baseado na colaboracdo entre professores,
especialistas e investigadores universitarios e todos os anos prevé diferentes atividades dentro de
uma area de interesse especifica: 1. A motivacdo dos estudantes; 2. a formacéo dos professores; 3.

experiéncias bem-sucedidas e boas préticas.

O primeiro ano de trabalho, dedicado a andlise da motivacdo dos alunos para estudar quimica nos
paises envolvidos no projeto e a discussao de solugBes concretas, terminou em Dezembro de 2012.
O material produzido (dissertacdes, relatérios, recursos de ensino, etc.) encontra-se disponivel no
portal do projeto e os pontos principais irdo ser apresentados nos paragrafos seguintes.
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1. Introducéo a Situacdo Nacional

A primeira seccao é dedicada a organizacéo do sistema de ensino dos onze paises que participam no
projeto. Também é fornecida alguma informacao sobre o ensino das ciéncias e, em patrticular, sobre a
quimica.

1.1 Bélgica
O sistema de ensino belga é organizado pelas trés comunidades, com base nas trés linguas oficiais
faladas na Bélgica: neerlandés, francés e alemao.

As instituicées de ensino séo reguladas por uma das comunidades. O sistema de ensino € mais ou
menos 0 mesmo em todas as comunidades. A educacgéo na Bélgica é obrigatéria dos 6 aos 18 anos.
O ensino particular em casa é possivel, apesar de raro.

O ensino basico dura até aos 12 anos de idade e contempla os dominios habituais enquanto o ensino
secundario pode ser de quatro tipos: Geral, Técnico, Vocacional e Artes. Isto permite aos alunos a
oportunidade de seguirem interesses e vocag¢fes especializadas desde muito jovens. No 1° e 2° ciclo
(dos 6 aos 12 anos) e no 3° ciclo (dos 12 aos 15 anos), a ciéncia tem tendéncia a ser ensinada como
um todo pelo mesmo professor. No ensino secundario (dos 15 aos 18 anos), os trés topicos —
biologia, quimica e fisica — sdo ensinados como areas diferentes por um professor especializado.
Nesta fase, os alunos podem escolher uma orientacdo cientifica com uma carga horaria maior
dedicada a ciéncia e as aulas de laboratorio.

O ensino superior na Bélgica encontra-se organizado pelas duas comunidades principais, a
comunidade flamenga e a comunidade francesa. A admissdo em universidades é bastante facil e é
possivel conseguir ajuda financeira para o efeito. Existe um grande ndmero de colégios e
universidades, regulares e especializadas, a ensinar artes, arquitetura, medicina e engenharias.

Na Bélgica existem duas redes de ensino principais: o Ensino Oficial e Ensino Privado Subsidiado.
Este dltimo é essencialmente Ensino Catdlico, organizado pela Direcdo-Geral para a Educacdo
Catélica (SeGEC) na comunidade francesa e pelo Vlaams Secretariaat van het Katholiek Onderwijs

(VSKO) na comunidade flamenga. O SeGEC e o VSKO trabalham em conjunto a nivel nacional.

1.2 Bulgéria
O ensino na Bulgéria inclui a formacdo e a educag¢do de alunos desde o 1° até ao 12° ano e é
assegurado pelos seguintes tipos de escola:

De acordo com a forma de financiamento: escolas publicas; escolas municipais; escolas privadas.
De acordo com o nivel de ensino:

- Escolas do ensino basico: o ensino basico é realizado em duas fases (ensino primario e ensino
elementar) e respetivamente:

O ensino primario envolve: escolas do ensino béasico - do 1° ao 4° ano; escolas do ensino
elementar - do 1° ao 8° ano; escolas secundéarias - do 1° ao 12° ano; escolas de arte e
escolas especializadas.
A fase elementar envolve — Escolas do ensino bésico - do 5° ao 8° ano; escolas secundérias -
do 1° ao 7° ano; escolas de arte, escolas de ensino vocacional; escolas de desporto; escolas
especiais.

- Escolas secundarias: o ensino secundario é realizado em:
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liceus
liceus especializados: do 8° ao 12° ano
escolas de ensino vocacional
escolas especiais
escolas de artes
De acordo com o contetdo de formacao:
- escolas de regime geral
- escolas profissionais
- escolas especiais

O numero total de escolas existentes no pais no inicio do ano letivo 2011/2012 era de 5164 (2166
escolas de regime geral e 477 escolas profissionais). O nimero de escolas do ensino basico (do 1°
ao 4° ano), onde a quimica ndo se encontra incluida como disciplina no plano de estudos, era apenas
de 156.

1.3 Republica Checa
A estrutura do sistema de ensino na Republica Checa comeca com o infantério, depois o ensino
basico, o ensino secundario e depois a universidade.

O ensino das éareas cientificas comega no Ultimo ano do 2° ciclo do ensino basico, com os alunos de
10 e 11 anos de idade. O principal problema é que é muito tarde para criar uma ligagcao entre estas
criancas e as areas cientificas.

No final do 3° ciclo o ensino das ciéncias é normalmente dividido nas disciplinas de biologia, quimica
e fisica [1].

De forma geral, o ensino universitario aumenta de ano para ano. Nos Ultimos 10 anos, 0 numero de
alunos universitarios na Republica Checa (licenciatura, mestrado e doutoramento) quase duplicou,
mas o crescimento de alunos inscritos nas ciéncias técnicas revelou-se insignificante, tendo apenas
aumentado 17%.

Em 2010, as universidades checas matricularam mais de 49.000 alunos nas areas das ciéncias
naturais, matematica e ciéncias informaticas. Entre elas a percentagem de homens foi de 64% e a de
estrangeiros foi de 12%.

14  Grécia

O ensino béasico na Grécia comeca aos 6 anos, tem a duragdo de 6 anos e é obrigatério para todos
os alunos. O ensino secundéario compreende a frequéncia obrigatéria durante 3 anos do Gymnasio (3°
ciclo) e é um pré-requisito para se matricularem e frequentarem o ensino geral ou profissional nas
escolas de ensino secundario. O segundo nivel do ensino secundario também tem a duracao de 3
anos, constitui 0 ensino secundario ndo obrigatério e compreende o ensino secundario geral
(incluindo Geniko Lykeio/liceu de regime geral) e o ensino secundario profissional (incluindo o
Epaggelmatiko Lykeio/liceu profissional e o Epaggelmatiki Scholi/escola profissional). No Liceu Geral
e Profissional os alunos matriculam-se até aos 15 anos enquanto na Escola Profissional podem faze-
lo até aos 16 anos de idade.

O ensino superior constitui o Gltimo nivel do sistema de ensino e compreende 0s setores universitario
e tecnolégico. O sector universitario inclui as Universidades, Universidades Técnicas e a Escola de
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Belas Artes. O sector tecnolégico inclui as Instituicdes de Ensino Tecnoldgico (IET) e a Escola de
Ensino Pedagdgico e Tecnoldgico (ASPETE).

No 1° e 2° ciclos, o programa curricular de cada disciplina esta organizado em seis niveis, ou menos,
dependendo da disciplina. O programa curricular das Ciéncias e da Geografia esta organizado em
dois niveis (5° e 6° ano). Além disso, varios temas relacionados com as ciéncias estdo incluidos na
disciplina “Estudo do Meio”, que se encontra organizada em quatro niveis (do 1° ao 4° ano). Na Zona
Flexivel ndo obrigatoria (que dura entre 2 a 3 horas por semana anualmente) sdo postos em pratica
programas multi-tematicos, os quais sdo da iniciativa dos professores. Algumas destas atividades
incluem tépicos relacionados com as ciéncias (na sua maior parte relacionados com o ensino na
areas da saude e do ambiente). O ensino semanal de areas relacionadas com as ciéncias no Ensino
Bésico dura entre 4 a 6 horas (incluindo a Zona Flexivel ndo obrigatéria), que é menos de 15% do
total da carga horaria semanal.

No Ensino Secundario, os programas curriculares para o 3° ciclo estdo estruturados em trés niveis,
correspondendo cada nivel a cada um dos 3 anos (7°, 8° e 9°9). Os programas curriculares incluem
uma carga horaria semanal para o ensino de disciplinas cientificas (Fisica, Quimica, Geografia e
Biologia) de 4 a 5 horas (de um total de 35 horas). No ensino secundario (do 10° ao 12° ano), a carga
horaria semanal obrigatéria para o ensino de disciplinas cientificas (Fisica, Quimica, Biologia) varia
entre 2 e 6 horas. Mais especificamente, a Quimica é lecionada apenas no 10° e no 11° ano e
durante duas horas por semana. S8o lecionadas 2 horas adicionais de Quimica por semana apenas
aos alunos que tenham escolhido a vertente das Ciéncias Exatas nos dois anos anteriores.

Adicionalmente investe-se muito esforco na orientagcdo do ensino em laboratério das disciplinas
cientificas em todas as escolas do 3° ciclo e do ensino secundario. Para este propdsito, varias
atividades laboratoriais sdo incluidas nos programas curriculares das Ciéncias. Este nimero varia
entre 5 e 20 atividades durante o ano letivo, dependendo do grau de ensino. O nimero de atividades
laboratoriais relacionadas com a Quimica varia entre 2 e 6 por ano dependendo do grau de ensino e
da vertente escolhida.

15 Irlanda

A estrutura do sistema de ensino irlandés é apresentada de seguida, com alguns indicadores do
papel das Ciéncias/Quimica. A Quimica é incluida no programa curricular do Ensino Basico numa
série de ensino sécio-ambiental e cientifico, que foi oficialmente introduzido em 2003/4 [2].

Ensino basico, que é conhecido como National School: é para alunos com idades compreendidas
entre 0s 4 e 0s 11 anos de idade; as ciéncias foram formalmente introduzidas em 2003-2004.

Ensino Secundario: encontra-se dividido em dois niveis que correspondem ao 3° ciclo (Junior Cycle)
para os alunos com idades entre os 12 e os 15 anos (duragéo de 3 anos; 90% destes alunos estudam
ciéncias para o Certificado do 3° Ciclo (Junior Certificate), que inclui Quimica, Fisica e Biologia. O
Ensino Secundario (Senior Cycle) é para os alunos com idades entre os 16 e 0s 18 anos (duracao de
3 anos; 14,5% do estudantes do Ensino Secundario escolhem a Quimica). Entre o 3° Ciclo e Ensino
Secundario existe um ano opcional, 0 Ano de Transi¢do, para alunos com 15 anos (duragdo de um
ano; 50% dos estudantes inscritos tém disciplinas de ciéncias obrigatérias).

3° nivel - Colégio Universitario: para alunos com idades compreendidas entre os 17 e os 18 anos que
frequentam um ciclo de estudos da sua escolha; apenas 13% das matriculas sdo em cursos de
ciéncias.
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No que diz respeito a organizacdo do 3° Ciclo, as ciéncias sdo apresentadas como uma disciplina
Unica do Certificado do 3° Ciclo com trés secfes distintas, umas das quais é a Quimica. A Irlanda é
caso Unico entre as 21 nac¢des europeias pelo facto de as Ciéncias ndo serem obrigatérias no 3° Ciclo
€ noventa por cento dos alunos estudarem esta area.

Na reforma do Ensino Secundario, existe pouca relevancia da Quimica: em 2012 aproximadamente
14,5% dos candidatos fizeram os exames de Quimica para o Certificado de Conclusdo (Leaving
Certificate). Contudo, existem estatisticas que provam que os estudantes de Quimica tém mais
probabilidades de conseguir a classificagdo A num nivel superior (0 maximo), com aproximadamente
20% a receber esta classificagdo anualmente. O esbog¢o de um novo programa de Quimica passou ja
por uma extensa fase de consulta e esta a ser preparado para ser aplicado. No novo programa sera
introduzida uma componente pratica nos procedimentos de avaliacéo.

Os professores de Quimica tém sido apoiados pelo Second Level Support Service (SLSS), que se
encontra agora sob a orientagdo do The Professional Development Service for Teachers (PDST) [3], que
oferece inducéo e formacéo continua a nivel local e nacional.

Além disso, existe na Irlanda uma comunidade de profissionais que ddo um apoio excelente ao
ensino das ciéncias, em geral, ou ao ensino da quimica, em particular. Os professores jovens séo
encorajados a aceder a estas possibilidades que estdo fora da esfera do Desenvolvimento
Profissional Continuo (DPC), contudo disponiveis como apoio para uma carreira a longo prazo.

1.6 ltalia
A administracdo geral a nivel nacional, no que diz respeito ao ensino, é confiada ao Ministério da
Educacéo, das Universidades e da Investigagédo (MIUR) [4].

O sistema de ensino italiano esta organizado de acordo com o principio da subsidiariedade e da
autonomia das escolas. As escolas sdo autbnomas no que diz respeito as metodologias usadas,
organizacéo e atividades de desenvolvimento.

Atualmente, o sistema de ensino é constituido por:

Ensino pré-escolar, que estd organizado em scuola dellinfanzia (infantario); tem a duracdo de trés
anos e é dirigido a criancas dos 3 aos 6 anos de idade. A scuola dell'infanzia faz parte do sistema de
ensino e da formacao, no entanto ainda ndo é obrigatdria.

O Ensino Basico é obrigatdrio e tem a duracao de 5 anos (dos 6 aos 11 anos).

O ensino secundario esté dividido em dois niveis diferentes; o 3° Ciclo (scuola secondaria di primo
grado), que tem a duracdo de 3 anos (dos 11 aos 14 anos de idade); e o ensino secundario,
denominado por “segundo ciclo de ensino”, que é composto pelo ensino secundario (scuola
secondaria di secondo grado) e que estd sob a tutela do Estado, e o sistema de formacao e de

vocacdo profissional que esta sob a tutela das Regibes.

O ensino secundério publico existe nos liceus, institutos técnicos, institutos de vocacgéo profissional e
institutos de artes. A duracao total deste ciclo de ensino é de 5 anos (dos 14 aos 19 anos). Os
institutos Profissionais e de Artes oferecem cursos que podem ter a duracdo de 3 ou 5 anos. O ensino
€ obrigatério durante dez anos (até aos 16 anos de idade). Os (ltimos dois anos do ensino obrigatério
(os primeiros dois anos do ensino secundario) podem ser feitos por todas as vias do ensino
secundario.
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A educacgédo pés-secunddaria ndo superior, no ambito do sistema de ensino técnico e de formacao
superior (Istruzione e Formazione Tecnica Superiore — IFTS), disponibiliza ensino técnico superior e
cursos e vias de formacado providenciados pelos Institutos Superiores Técnicos (Istituti Tecnici
Superiori — ITS);

O sector do ensino superior divide-se em ensino superior universitario e ndo universitario e em
estabelecimentos publicos e privados.

O ensino das ciéncias comega no Ensino Basico como uma disciplina tnica, geral e integrada com o
objetivo de aumentar a curiosidade das criancas acerca do que os rodeia. O ensino das ciéncias
continua como um programa integrado no 3° Ciclo e é dividido em 2 disciplinas no Ensino Secundario.
Nessas duas disciplinas estéo previstas a fisica e as ciéncias naturais: O ensino das ciéncias naturais
inclui a biologia, a quimica e as ciéncias da terra, agrupadas num Unico programa integrado.

1.7 Pol6nia

De acordo com o novo programa curricular (em conformidade com a legislacdo da Reforma
Educacional da Pol6nia), a Quimica é de ensino obrigatério nas Escolas do 3° Ciclo (3 anos de
estudo) e Escolas do Ensino Secundario (2 a 3 anos de estudo), isto &, para alunos com idades
compreendidas entre os 13 e 0s 19 anos.

As Escolas do Ensino Béasico da Poldnia tratam a quimica como uma das ciéncias naturais e ndo a
distinguem como uma disciplina Unica e distinta. Atualmente a quimica é ensinada apenas nas
escolas do 3° Ciclo (gymnasium) e escolas secundarias (liceum). As escolas do Ensino Basico nao

incluem atualmente uma disciplina de quimica separada.

As questdes relacionadas com a quimica sdo abrangidas numa Unica disciplina chamada Ciéncias,
que inclui elementos de fisica, biologia, quimica, geografia, etc. Centra-se essencialmente nas
questdes ambientais e na protecdo da salde. O nivel do Gymnasium é o primeiro a introduzir

oficialmente a quimica a todos os alunos.

Durante os trés anos de ensino ho Gymnasium a quimica é ensinada por um periodo de 130 horas de
Quimica — 114 horas de ensino de Quimica no Ensino Secundario — Nivel Basico (dos 16 aos 19
anos) e 152 horas de ensino de Quimica no Ensino Secundario — Nivel Alargado (dos 16 aos 19
anos).

1.8 Portugal

A organizacdo do Sistema Educativo Portugués compreende: o ensino pré-escolar (dos 3 aos 5
anos), o ensino basico (idade média dos 6 aos 15 anos), o ensino secundario (idade média dos 15
aos 18 anos) e o ensino superior. O ensino basico encontra-se organizado em trés ciclos (1° ciclo (do
1° a0 4° ano), 2° ciclo (do 5° ao 6° ano) e 3° ciclo (do 7° ao 9° ano)). Atualmente o ensino é obrigatorio
até ao 12° ano para qualquer aluno inscrito no 7° ano ou que se tenha inscrito depois de 2009/2010.

O ensino secundario pode ser orientado para 0 acesso ao ensino superior ou direcionado para a vida
profissional. No primeiro caso sdo dados a escolher cursos Cientifico-humanisticos, tais como
ciéncias e tecnologias, ciéncias sociais e econdmicas, linguas, humanidades e artes visuais. No
segundo caso séo oferecidos cursos tecnoldgicos, artisticos especializados e vocacionais [5-7].

Para além do ensino pré-escolar, onde séo realizadas algumas atividades e/ou projetos, o ensino das
ciéncias comeca a ser introduzido durante o ensino basico com as disciplinas de Estudo do Meio (1°
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ciclo) e Ciéncias da Natureza (2° ciclo). As disciplinas dedicadas a Quimica comecam com as
Ciéncias Fisico-quimicas no 3° ciclo e continuam com a Fisica e Quimica A (10° e 11° anos) e
Quimica (12° ano) no ensino secundario.

Atualmente, a quimica integra o plano de estudos da area de Ciéncias e Tecnologias dos cursos
Cientifico-humanisticos. Durante o 10° e 11° ano esta associada com a fisica na disciplina de Fisica e
Quimica A, onde abrange 50% do programa curricular desta disciplina bienal. No final do 11° ano, os
alunos tém de realizar um exame nacional, sendo a Fisica e Quimica A uma das disciplinas
especificas para ingressar em varias carreiras profissionais no campo das ciéncias (Medicina,
Enfermagem, Medicina Veterinaria, Farmacia, Bioquimica, Biologia, Analises Clinicas) e no campo
das engenharias. No 12° ano, segue-se a disciplina de Quimica mas com caracter opcional.

Atualmente, o ensino da Quimica no sistema educativo portugués segue uma abordagem baseada
em contextos. No entanto, algumas tendéncias recentes afirmam a necessidade de voltar a centrar os
programas curriculares de quimica em conceitos estruturantes (em oposicdo aos conceitos em
contexto). As principais alteracdes curriculares realizadas durante os Ultimos anos e com impacto no
ensino da quimica sao incluidas em trés documentos do Governo (Decreto-Lei N° 286/89 (29 de
Agosto), Decreto-Lei N° 74/2004 (26 de Marco), Decreto-Lei N° 139/2012 (5 de Julho)). Como
resultado das alteracdes curriculares realizadas, a quimica tem vindo consecutivamente a perder
importancia, tanto do ponto de vista dos alunos como das escolas.

1.9 Eslovaquia

O atual sistema de ensino da quimica nas escolas do ensino basico e secundario da Eslovaquia é o
resultado do desenvolvimento e das alteragBes que ocorreram na economia e na sociedade a partir
de 1989. Enquanto pais socialista, a Eslovaquia teve uma forte indistria quimica com escolas
profissionais focadas no ensino da quimica e/ou profissdes relacionadas com a quimica. O ensino
acabava normalmente com a formacao superior e sempre foi uma combinagéo de experiéncia tedrica
com a pratica. A maior parte destas escolas estavam na altura bem equipadas, possuindo desde
dormitérios para os alunos até laboratérios de quimica. Existia um grande interesse no estudo
especializado nas universidades centradas na quimica. Os melhores alunos apenas eram admitidos
depois de realizarem um extenso conjunto de exames. Atualmente a situacdo € completamente
diferente pois 80% da industria quimica ja ndo existe. Apenas restam quatro escolas especializadas
em quimica, mas mesmo aqui 0 ensino da quimica é ja muito limitado. A oferta de ensino nas escolas
do ensino basico e secundério foi reduzida devido a outras disciplinas, e o interesse na quimica e nas
ciéncias diminuiu significativamente. Esta tendéncia refletiu-se drasticamente nas universidades, que
em comparacdo com o0 passado, tém um grande problema em admitir alunos suficientes na
Faculdade de Tecnologia Quimica.

No sistema de ensino eslovaco o ensino da quimica comeca no Ensino Basico, que é obrigatorio
durante nove anos. No 6° e 7° ano existem 16 horas de aulas de quimica por ano, enquanto nos
ultimos dois anos (8° e 9° ano), existem 33 e 66 horas por ano respetivamente. Esta carga letiva inclui
cinco horas de trabalho laboratorial, onde os alunos sé&o divididos em turmas constituidas no maximo
por 15 ou 18 alunos. No 9° ano existem 99 horas de teoria e 23 horas de trabalho laboratorial em
guimica. Nalgumas escolas do ensino basico especiais, 0 ensino da matematica e das ciéncias é
prolongado para 99 horas de quimica obrigatdria nos dois anos, incluindo 33 horas de trabalho pratico
em laboratério no 8° ano e 23 no 9° ano. A Quimica é também ensinada durante o 4° e 0 8° ano do
ensino secundéario, com 99 e 66 horas respetivamente. Tal acontece também nas escolas
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secundarias vocacionadas para a quimica e escolas secundarias profissionais com aprendizagem em
quimica. A tendéncia atual do ensino da quimica na Eslovaquia é semelhante a de outros paises
europeus. A diferenca reside na celeridade e possibilidade da sua aplicacao nas escolas individuais.

As tendéncias-chave no ensino da quimica e a sua atualizacdo incluem o uso das TIC —
computadores, internet, quadros interativos, ensino integrado, experiéncias em grupo, etc.

No que respeita as instalacdes dasescolas ainda existem grandes diferencas nas varias regides da
Eslovaquia. Apesar do facto de mais de 300 professores de quimica terem participado no projeto de
Modernizagdo do ensino nas escolas do ensino basico e secundério, o nimero ainda néo é suficiente
e muitos professores ainda continuam a ensinar de forma tradicional, fazendo pouco ou henhum uso
dasTIC.

1.10 Espanha

O atual sistema de ensino espanhol tem como base a LOE (Lei Organica da Educacdo). Neste
sistema, os alunos comecam o Ensino Secundario Obrigatério (ESO) aos 12 anos e aos 16 comegam
a frequentar o Bachillerato (dois anos de preparagdo para 0 ensino superior), ndo obrigatério e
dividido em trés opcdes: Artes; Ciéncias e Tecnologia; Humanidades e Ciéncias Sociais. Os alunos
nao dedicam muito tempo ao estudo da Fisica e da Quimica. No ESO estudam Quimica e Fisica
numa disciplina comum no 3° ano (com a dura¢éo de duas horas) e no 4° ano (com a duracéo de trés
horas), sendo que no Ultimo ano esta ndo é considerada uma disciplina importante tal como a
Matematica ou a Lingua Espanhola. Podem escolher Fisica e Quimica ou outra vertente como
Musica, Desenho ou Informatica.

No inicio do ensino ndo obrigatério, primeiro ano do Bachillerato, o tempo dispendido com a Fisica e
a Quimica aumenta para 4 horas por semana, mesmo sendo opcional. No 2° ano do Bachillerato, a
Fisica e a Quimica passam a duas disciplinas diferentes e a maior parte dos alunos deve selecionar
uma delas, dependendo da area que queiram seguir no futuro (Bachillerato orientado para as
Ciéncias Técnicas versus Ciéncias da Saude). Consequentemente, na maior parte dos casos 0s
alunos ndo adquirem conhecimento cientifico suficiente em ambas as disciplinas [8].

As praticas laboratoriais ndo estdo incluidas nos programas curriculares oficiais e ndo sao
obrigatérias. Existem poucos aspetos em comum com outras disciplinas e nédo é dedicado tempo
suficiente a investigacao e ao trabalho experimental.

Na Espanha, as TIC foram incluidas no ensino das ciéncias nos ultimos anos. O governo espanhol
apostou nas novas tecnologias com o programa Escuela 2.0, que teve inicio em 2009. Este programa
pressupunha a distribuicdo de mais de 1.500.000 computadores portateis entre os alunos, mais de
80.000 computadores entre os professores e a criacdo de salas de aulas digitais equipadas com
guadros inteligentes, quadros eletrénicos, assim como com o software necessario. Hoje em dia, por
razdes econdmicas, o atual governo decidiu implementar um programa mais econémico baseado na
criagdo de ambientes virtuais de ensino [9]. Além disso, a mudanca metodoldgica esta-se a tornar
complicada devido aos cortes financeiros na area da educagdo, ao aumento da carga hordria e ao
aumento do numero de alunos por sala de aula.

1.11 Turquia
A Turquia tem seguido de perto o ensino noutros paises, tanto no que diz respeito ao ensino das
ciéncias como aos programas curriculares de ciéncias colocados em pratica no ensino basico e
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secundario. Os estudos para o desenvolvimento dos programas realizados pela Turquia tiveram como
ponto de partida os resultados internacionais dos estudos PISA e do TIMSS.

Dado que a insuficiéncia da Turquia foi provada através de avaliacdes internacionais, o Ministro da
Educacao Nacional fez mudancas significantes nos programas curriculares de ciéncias das escolas
primarias. O nome “programa curricular de ciéncias” foi substituido por “programa curricular de
ciéncias e tecnologia”. A carga horaria das aulas de ciéncias e tecnologia passou de 3 para 4. No
programa curricular de ciéncias e tecnologia € sugerido que os individuos com maior conhecimento
de ciéncias e tecnologia serdo mais eficazes a interiorizar e a usar a informagdo, a resolver
problemas e a gerar nova informacao. Foram identificadas sete dimens@es para a literacia em ciéncia
e tecnologia (MNE, 2005): a natureza da ciéncia e da tecnologia, conceitos-chave das ciéncias,
capacidade de processamento cientifico, relacbes entre ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente,
capacidades psicomotoras cientificas e técnicas, valores que constituem a esséncia da ciéncia,
atitudes e valores referentes a ciéncia.

2. A Criagéo da Rede

Cada um dos paises selecionou cerca de dez professores (de escolas de diferentes anos e niveis) e
cinco peritos em quimica e/ou educagdo, com o objetivo de formar uma rede nacional capaz de
discutir e trabalhar nos temas previstos em cada ano do projeto.

2.1 Bélgica

O INFOREF desenvolve desde 1998 trabalhos de colaboracdo com professores do ensino secundario
e peritos em educacéo, de universidades ou escolas do regime geral, em projetos relacionados com
tecnologias de ensino inovadoras. Gragas a essa experiéncia, o INFOREF estabeleceu estas
parcerias entre escolas motivadas e peritos em quimica com perfil relevante: formadores de
professores, professores universitarios e especialistas em TIC.

Foram envolvidos sete peritos especializados em quimica e com experiéncia em didatica:

- 4 professores formados em Quimica (Divna Brajkovic do HELMo, Luc Pieczynski do SeGEC,
Pierre Hautier do SeGEC, Nathalie Matthys da ENCBW);

- 2 professores universitarios (Myriam De Kesel e Bernard Tinant da Université Catholique de
Louvain);

- 1 professor de TIC (Dominique Lambert da Abbaye de Fldne (Amay).

Estdo envolvidas dez escolas de Bruxelas e das Provincias de Liege e Wallon Brabant (nove escolas
de ensino secundario e uma escola normal) com o total de 28 professores de ciéncias (biologia, fisica
e gquimica) e cerca de 500 alunos.

Os peritos supervisionam varios grupos de professores, divididos de acordo com: a area (Liege ou
Louvain), o nivel de ensino dos alunos (15 ou 18 anos) e o objetivo do grupo de trabalho:

- Grupo da Provincia de Liége, coordenado por Divha Brajkovic: Collége du Sartay (Embourg),
Collége Saint-Louis (Waremme), Collége Sainte-Véronique (Liége), Institut de la Providence
(Herve)

- Grupo da Provincia de Walloon Brabant e Bruxelas, coordenado por Jean-Luc Pieczynski and
Myriam De Kesel: Collége Notre-Dame de Basse Wavre (Wavre), Institut de la Vallée Bailly
(Braine L’Alleud), Institut des Sceurs de Notre-Dame (Brussels), Institut Saint-Jean-Baptiste
(Wavre), Lycée Martin V (Ottignies-Louvain-la-Neuve)
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- Grupo de Louvain-la-Neuve, coordenado por Nathalie Matthys: Ecole Normale Catholique du
Brabant Wallon (Louvain-la-Neuve).

2.2 Bulgaria

Tendo por base as caracteristicas especificas do sistema de ensino bulgaro e o ensino das ciéncias
na escola, a rede combina duas categorias de instituicbes de ensino para o intercambio e
comparacao de experiéncias e conhecimento no ensino das ciéncias (ensino da quimica), isto é,
escolas secundéarias com diferentes perfis de ensino e instituigbes publicas responsaveis pelo
desenvolvimento e implementacdo do ensino das ciéncias.

No que diz respeito ao ensino secundério, foram convidadas para se juntarem a rede cinco escolas
publicas, todas elas responsaveis pelo ensino de alunos com idades compreendidas entre os 14 e 0s
18 anos: National School in Natural Sciences and Mathematics; Vocational School in Chemical
Technologies; Vocational High Schools of Electronics; Mechano-Electrotechnical High school. Dez
professores de quimica do ensino secundario (2 de cada escola) foram envolvidos nas atividades do
projeto, assim como mais de 200 alunos, com idades entre os 14 e os 19 anos, e tendo a Quimica
incluida como disciplina do seu programa curricular.

As instituicbes que se juntaram a rede nacional do projeto foram as seguintes: Sofia University,
Plovdiv University, Research Laboratory of Chemistry Education & Philosophy of Chemistry - Sofia;
Regional Inspectorate of Education — Gabrovo. Cada instituicdo € representada por peritos em
Quimica: 2 professores e cientistas, que se encontram a trabalhar no Research Laboratory of
Chemistry Education & Philosophy of Chemistry (Sofia University); 1 professor universitario (Plovdiv
University), a trabalhar no campo da Quimica Orgénica e Biologia Molecular; 1 investigador jovem, a
trabalhar no campo da quimica bio-analitica e como comentador de ciéncia popular na radio, na TV e
em palco; 1 perito sénior em Ciéncias Naturais e Ecologia da Inspe¢do Regional da Educacao —
Gabrovo, que € responsavel pela organizacdo, implementagdo e controlo das politicas de ensino
nacionais em Ciéncias Naturais.

O perfil das pessoas que formam o grupo de trabalho nacional por género (11 homens e 3 mulheres),
idade (a maior parte pertence a categoria “com mais de 45 anos”, seguido pela categoria “36 — 45
anos de idade”) e anos de experiéncia (a maior parte possui mais de 15 anos de experiéncia)
corresponde a uma representacao bastante realista da situacao bulgara.

2.3 Republica Checa

De acordo com a experiéncia do ICT Prague, a rede foi orientada principalmente para os alunos que
frequentavam os ultimos anos do 3° ciclo do ensino bésico e os primeiros anos do ensino secundario,
isto €, alunos com idades entre os 13 e 0s 16 anos porque é neste periodo que os adolescentes
formam as suas ideias acerca de uma futura carreira.

Foram envolvidas cinco escolas: trés delas situam-se em Praga e as outras duas em Mikulov,
Moravské Budé&jovice. Os nomes das escolas séo indicados de seguida:

- Gymnazium Moravské Budé&jovice TyrSova 365

- Gymnazium Na Zatlance 11, Praha 5

- Gymnazium, stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ugilisté Mikulov, Komenského 7
- Masaryk Secondary School of Chemistry, Kfemencova 12, Praga 1

- PORG, Gymnazium a zakladni Skola, o.p.s., Lindnerova 3, Praha 8;
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- SPS sdélovaci techniky, Panska 3, Praha 1.
Foram ainda incluidos alguns dos peritos nesta area:

- Alexandra Hroncova: Comunicador Cientifico e Especialista em Marketing;
- Jitka SvatoSova: Gestor de Projetos;

- Michaela Zaludova é: Gestor de Projetos e Comunicador Cientifico;

- Petr Holzhauser: formador de professores;

- Petr Klusoni: professor universitario.

2.4 Grécia

De forma a estabelecer uma Rede funcional foi usada uma estratégia especifica para a selecdo de
professores e peritos cientificos. A rede devia envolver no minimo 10 professores (de pelos menos
cinco escolas diferentes), das quais pelo menos uma deveria ser do ensino bésico. Os professores do
ensino secundario deveriam ter um grau em ciéncias (de preferéncia em quimica) e ter lecionado
quimica ao ensino secundario. Foi também feito um esfor¢co no sentido de incluir uma representagéo
equilibrada de ambos os géneros. Foi também usado um critério geografico/demografico, incluindo
escolas de diferentes zonas da Grécia, tanto do ponto de vista geografico como demografico. No que
diz respeito aos peritos cientificos, foi feito um esforgo para incluir peritos de ambos os géneros e de
diferentes tipos de instituicdes académicas, isto é, Universidades, Institutos de Ensino Tecnoldgico e
Centros de Investigagcdo. Obviamente, a sua pericia cientifica deveria estar intimamente relacionada
com alguma é&rea da quimica. A capacidade de leitura da lingua inglesa foi um pré-requisito para
todos os participantes.

A rede que foi criada tem as seguintes caracteristicas:

Um total de 10 escolas (2 escolas do ensino basico e 8 escolas secundarias) associou-se ao projeto
Chemistry is All Around Network, incluindo um total de 12 professores (3 professores do ensino
bésico e 9 do ensino secundario). Todas as instituicdes de ensino pertencem ao sistema de ensino
publico. Seis estdo situadas na area metropolitana de Atenas, trés nas ilhas (Zakynthos, Mykonos,
Aegina) e uma no interior da Grécia (Voiotia). As 8 escolas do ensino secundario englobam sete do

regime Geral (“Geniko Lykeio”) e uma do tipo Profissional (“Epaggelmatiko Lykeio”-“EPA.L.”).

As 10 escolas que constituiam a rede principal (isto €, deixando de fora as escolas associadas) tém
uma média de 240 + 75 alunos (Min. 160 — Max 450). No sistema de ensino grego isto corresponde
ao tamanho comum de uma instituicdo de ensino (ensino basico e secundéario). Encontram-se
representados ambos os géneros entre os professores (5 do género feminino e 7 do masculino). Os 9
professores do ensino secundario possuem niveis diferentes de experiéncia no ensino da quimica,
possuindo 8 deles uma licenciatura em Quimica e 1 em Engenharia Quimica. Além disso, 6 deles tém
um Mestrado no Ensino da Quimica, um deles possui também o doutoramento na mesma &area.
Todos os professores do ensino basico possuem uma Licenciatura na area do ensino, todos tém
experiéncia de ensino das ciéncias no ensino basico e interesse pessoal na aprendizagem e no
ensino das ciéncias.

No que diz respeito aos peritos cientificos, juntaram-se a Rede um total de 5 peritos de diferentes
instituicbes. Encontram-se representados ambos os géneros (2 do género feminino e 3 do
masculino). Todos os peritos possuem o doutoramento numa subarea da quimica (bioldgica, fisica,
inorganica, biofisica, quimica ambiental) e tém posi¢cées académicas em trés tipos de instituicées de
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ensino superior. Particularmente, dois deles séo professores/investigadores em Institutos de Ensino
Tecnolégico, dois sdo professores/investigadores em Universidades e um é investigador num Centro
de Investigacdo Nacional. Todas as instituicdes pertencem ao sector publico.

2.5 Irlanda

O principal parceiro irlandés é o Departamento de Ciéncias Aplicadas do Instituto de Tecnologia de
Limerick (LIT). O supervisor do projeto no LIT é Marie Walsh, a qual tem cerca de trinta anos de
experiéncia no ensino da Quimica e outras ciéncias da vida no segundo e terceiro niveis.

Os utilizadores do portal estéo divididos em trés grupos: Professores, Alunos e Peritos.

No total, 8 escolas concordaram em participar, comportando uma combinacgéo de diferentes tipologias
em termos de nivel de ensino, nimero de professores envolvidos e nimero e idade dos alunos
envolvidos. Uma das escolas é uma Escola Nacional, que é a terminologia irlandesa para o ensino
basico. A Gaelcholaiste € uma escola onde os alunos sdo ensinados e fazem os exames na lingua
irlandesa. Todas as outras escolas participantes lecionam através da lingua inglesa. Normalmente,
uma escola secundéria providencia disciplinas mais viradas para a parte académica, enquanto uma
Escola Comunitaria oferece uma combinacédo de disciplinas académicas e vocacionais.

A rede nacional do projeto comporta uma mistura de escolas urbanas e rurais incluindo desta forma
uma populac¢do mais ampla para as proximas fases do projeto.

Lista de escolas, professores e alunos envolvidos:

- Castleconnell National School: Escola do Ensino Basico, 2 professores envolvidos (Brian
Dillon, Grace Kenny), 40 alunos envolvidos (entre os 5 e 0s 12 anos)
- Ard Scoil Ris Limerick: Escola Secundaria, 2 professores envolvidos (Diane Condon, Rose
Lawlor), 40 alunos envolvidos (entre os 12 e 0s 18 anos)
- Gaelcholaiste Luimnigh: Escola Secundaria, 1 professor envolvido (Ciara NiDhrisceal), 20
alunos envolvidos (entre os 12 e 0s 18 anos)
- Hazelwood College: Escola Secundéria, 1 professor envolvido (Michelle Herbert), 20 alunos
envolvidos (entre os 12 e 0s 18 anos)
- St Attracta's Community School Sligo: Escola Secundaria, 1 professor envolvido (Ciara
O’Shea), 20 alunos envolvidos (entre os 12 e os 18 anos)
- St Caimins Community School: Escola Secundaria, 1 professor envolvido (Shannon Maria
Sheehan), 20 alunos envolvidos (entre 0os 12 e 0s 18 anos)
- St Joseph’s Spanish Point Clare: Escola Secundéria, 1 professor envolvido (Angela
Gammell), 20 alunos envolvidos (entre os 12 e 0s 18 anos)
- Tallaght Community School Dublin: Escola Secundaria, 1 professor envolvido (Mairead
Glynn), 20 alunos envolvidos (entre os 12 e 0s 18 anos)
Os peritos envolvidos incluem trés professores de Quimica ou Quimica Aplicada — David Sutton,
Kathleen Lough e Claire McDonnell; o oficial de relagdes com o Centro Nacional para a Exceléncia
em Matemaética e Ciéncias — Michelle Starr; e 0 antigo responsavel executivo para a Educacao com a
Pharmachemical Ireland — James Ring.

2.6 Italia
A rede nacional criada para o projeto € composta por 10 professores e 6 peritos.
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Os 10 professores foram cuidadosamente selecionados de acordo com a sua experiéncia no ensino
das ciéncias e tendo em consideracdo a sua capacidade de colaboracdo com os investigadores
universitarios, em termos de participacdo documentada em projetos nacionais ou atividades extra-
curriculares. Dos 10 professores, 5 sdo do ensino basico (Caterina Bignone, Giuseppina Caviglia,
Barbara Mallarino, llaria Rebella, Rosalia Zunino), 4 pertencem ao ensino secundario (Caterina
Bignone, Giuseppina Caviglia, Barbara Mallarino, llaria Rebella, Rosalia Zunino), e apenas 1 é do 3°
Ciclo do ensino béasico (Nadia Zamboni). As escolas envolvidas foram 6 (Istituto Comprensivo di
Cogoleto, Istituto Comprensivo di Pra, Istituto Comprensivo di Savona, Istituto Comprensivo di Voltri,
Classic Lyceum “Andrea D’Oria” de Génova, Scientific Lyceum “Giacomo Cassini” de Génova).

Os 6 peritos possuem competéncias individuais distintas: os peritos no ensino da quimica e na
formag&o de professores foram envolvidos como investigadores da area geral do ensino; os ultimos
foram envolvidos de forma a se obter apoio no que diz respeito a ferramentas de TIC para o ensino e
na andlise das metodologias mais adequados para a avaliacdo (da motivacdo dos alunos, dos
melhores recursos de ensino, etc.). O grupo é formado por Elena Ghibaudi, investigadora em quimica
bio-organica pela Universidade de Turin; Antonella Lotti, investigadora no Departamento de Ensino
(DISFOR) pela Universidade de Génova; Giorgio Matricardi, professor no Departamento de Ensino
(DISFOR) da Universidade de Génova; Davide Parmigiani, investigador no Departamento de Ensino
(DISFOR) pela Universidade de Génova; Alberto Regis, professor e formador de professores no ITIS
“Quintino Sella” de Biella; Silvana Saiello, professora e formadora de professores na Faculdade de
Engenharia da Universidade “Federico II” de Napoles.

2.7 Pol6nia

Ao juntar-se ao projeto, o objetivo do staff académico e cientifico do WSIU foi o de aprofundar o seu
conhecimento em e-learning no ensino da quimica. Os professores de quimica, que cooperam com a
instituicBo ndo estdo bem preparados e gostariam de alargar horizontes e ganhar qualificacbes
adicionais na aplicacdo das novas tecnologias ao ensino e, em particular, no e-learning.

Os membros da equipa estéo ativamente envolvidos na execu¢do e desenvolvimento das atividades
do projeto, tentando encorajar a inddstria quimica, os professores e os peritos a partilhar o seu
conhecimento e experiéncia acerca do tema. Foram escolhidos dez professores de quimica e sete
especialistas para realizar as atividades do projeto.

O ensino basico é representado por Joanna Bfaszczykiewicz, da Escola de Ensino Basico
School4Child e com experiéncia no ensino das ciéncias. A Escola de Ensino Basico School4Child foi
selecionada pela sua colaboracdo ao longo dos anos noutros projetos assim como com as
autoridades escolares para promover a autonomia dos alunos na aprendizagem das ciéncias. A
representante do 3° Ciclo do Ensino Basico é a ABIS, através das professoras Monika Pawlu$ e Ewa
Marczewska. Hanna Spisacka é uma professora com 16 anos de experiéncia de ensino no
Gimnazjum n® 1 em Gdansk. O ensino secundario esta representado pelos professores de quimica
experientes Agnieszka Pilich, da Zespét Szkét Ogoélnoksztatcgcych nr 7 em Lodz, Luiza Wezyk e
Matgorzata Urbanowicz da 33 LO em Lodz, Anna Panek e Matgorzata Koziet da 8 LO em Lodz. A
Gltima é também representante regional e formadora de professores de quimica em Lodz.

Os peritos selecionados pertencem a trés das maiores instituicbes de ensino superior de Lodz:
Universidade de Lodz, Universidade Técnica de Lodz e a Universidade de Medicina de Lodz. Elzbieta
Zurek é uma especialista em Quimica para Produtos Farmacéuticos na Universidade de Medicina de
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Lodz. Elzbieta Czarnecka é especialista em Quimica para a Dindmica de Produtos Farmacéuticos e
encontra-se a trabalhar na Universidade de Medicina de Lodz. Iwona Krawczyk-Ktys, da Universidade
Técnica de Lodz pertence ao Instituto da Industria do Couro, assume a posicao de investigadora e é
também a Diretora do Departamento de Tecnologia Inovadora de Polimeros. Aleksandra Smejda-
Krzewicka é outra representante da Universidade de Tecnologia de Lodz, investigadora e professora
universitaria de quimica e tecnologia de polimeros. Edyta Grzesiak € uma investigadora do Instituto
da Industria do Couro de Lodz. A Universidade Sénior WSIU também se encontra representada com
os seus membros reformados Helena Kaniewska, uma professora de quimica experiente, e Jadwiga
Skowronska, perita em bioquimica e formacgao de professores.

2.8 Portugal

Para a criacdo da rede, e de forma a envolver escolas e peritos, foram utilizadas as seguintes
estratégias: (1) No caso das escolas e de forma a facilitar a manutencdo e a qualidade da
comunicacao, a estratégia de recrutamento foi direcionada para escolas que ja tivessem colaborado
com o IPB ao longo dos anos, resultando no envolvimento de sete escolas da regido de Braganca; (2)
No caso dos peritos estes foram selecionados pelo seu conhecimento nas areas das Ciéncias
Quimicas, Ciéncias da Educacdo e/ou Ciéncias da Comunicacdo e por pertencerem a diferentes
Instituicdes de Ensino Superior.

Resumindo, ha 5 peritos, 7 escolas, 18 professores e 470 alunos de Portugal envolvidos no projeto.
Seguidamente é fornecida informacao mais detalhada acerca das escolas e peritos envolvidos.

Lista de escolas, professores e alunos envolvidos:

- Agrupamento de Escolas Abade de Bacgal; 2 professores envolvidos (Arnaldo Fernandes,
Adilia Tavares da Silva), 85 alunos envolvidos (dos 6 aos18 anos de idade)

- Escola Secundéria de Valpacos; 2 professores envolvidos (Silvino Rodrigues, Lilia Sofia
Pires), 40 alunos envolvidos (dos 13 aos 18 anos de idade)

- Agrupamento de Escolas Paulo Quintela; 2 professores envolvidos (Maria Teresa Palas,
Abilio Ferreira Lousada), 55 alunos envolvidos (dos 7 aos 11 anos de idade)

- EBS de Miranda do Douro: 2 professores envolvidos (Fernanda Martins, Maria de Fatima
Raposo), 90 alunos envolvidos (dos 15 aos 18 anos de idade)

- Escola Basica e Secundaria de Macedo de Cavaleiros: 2 professores envolvidos (Lilia Braz,
Jodo Paulo Matos), 40 alunos envolvidos (dos 12 aos 18 anos de idade)

- Escola Secundaria Emidio Garcia: 4 professores envolvidos (Luisa Maria Fernandes, Célia
Bento, Teresa Pinto, Mara Emanuela Dias), 80 alunos envolvidos (dos 12 aosl18 anos de
idade)

- Escola Secundaria Miguel Torga: 4 professores envolvidos (Olga Nunes, Noélia Vilas-Boas,
José Alberto Alves, Ana Cristina Falcdo), 80 alunos envolvidos (dos 16-18 anos de idade).

Lista de peritos envolvidos:

- Carla Morais (Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto): especialista na
producdo/avaliacdo de aplicacbes pedagdgicas multimédia para a aprendizagem das
ciéncias. Esté particularmente envolvida na Formacg&o de Professores.

- Maria de Fatima Paixdo (Instituto Politécnico de Castelo Branco): especialista no Programa
para o Ensino Secundario de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade. Consultora cientifica do
Ministério da Educacéo para o Programa Nacional de Formacéao de Professores.
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- Maria Jodo Seixas Melo (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/Universidade Nova de Lisboa):
especialista em conservacado do Patriménio Cultural. Esta particularmente empenhada em
ultrapassar a fronteira entre as designadas ciéncias “soft” e “hard”.

- Mbnica S.N. Oliveira (Universidade de Strathclyde, Reino Unido): é titular de um
doutoramento em Quimica e Engenharia de Processos e as suas principais atividades de
investigacao sdo na area geral da mecanica dos fluidos e fendmenos de transferéncia.

- Paulo Ribeiro Claro (Universidade de Aveiro): interessado na Consciencializagdo Publica das
Atividades Cientificas. Participa regularmente em programas de radio dedicados a ciéncia.
Coordenador do projeto “A Quimica das Coisas”.

2.9 Eslovaquia

O projeto envolveu cinco escolas, sendo trés do ensino secundario, uma do ensino bésico e uma do
ensino secundério vocacional. Duas escolas estdo situadas em Bratislava e trés sdo de uma regido
rural da Slovakia-Krupina central. A amostra € representativa porque inclui todos os niveis de ensino
e também vérias regides do pais. As duas escolas secundéarias de Bratislava sdo conhecidas pela
sua metodologia de ensino inovadora, enquanto as escolas fora de Bratislava ainda ensinam de uma
forma tradicional.

Dos 10 professores que participam no projeto, sete sdo de escolas do ensino secundario, dois de
escolas do ensino basico e um de uma escola profissional. Sdo professores séniores e grande
experiéncia. No projeto participam também 200 alunos, dos quais 110 sdo de trés escolas
secundarias, 50 de uma escola do ensino basico e 40 de uma escola secundaria profissional.

A nivel de peritos, o projeto envolveu cinco peritos do Departamento de Didatica em Ciéncias,
Psicologia e Pedagogia, da Faculdade de Ciéncias Naturais e da Universidade Comenius em
Bratislava. Um dos peritos é da Faculdade de Tecnologia Quimica e Alimentar da Universidade de
Tecnologia em Bratislava. S&o especialistas no ensino da quimica e trabalham esta area ha vérios
anos.

2.10 Espanha
No projeto estdo envolvidas cinco escolas de diferentes cidades do pais, incluindo um total de 10
professores e 200 alunos.

Lista de escolas envolvidas:

- Escola Jesus Maria Cristo de la Yedra GRANADA
- Escola Regina Mundi. GRANADA.

- Escola San Agustin, Motril, Granada

- Seminario Menor Agustiniano, Guadalajara.

- Santo Tomas de Villanueva, Granada

A rede incluiu também 7 peritos:

- Manuel Fernandez Gonzalez: autor de varios manuais escolares de quimica, sendo estes os
adotados pela maior parte das escolas em Espanha. E responsavel por varios cursos de
formagéo de professores em Espanha e noutros paises.

- Fernando Hernandez Mateo: atualmente Professor Titular de Quimica Organica na Universidade
de Granada.

- Andrés Parra: foi durante os ultimos 20 anos professor associado e investigador no Departamento
de Quimica Orgénica da Universidade de Granada.
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- José Antonio Martin-Lagos Martinez: Investigador no Departamento de Pediatria na Escola de
Medicina da Universidade de Granada desde 2005.

- Ana Martin Lasanta: formada em Quimica (2008). Foi premiada pelo Ministério da Educacao
espanhol com a bolsa FPU para realizar a sua tese de doutoramento em 2009. O tema da tese
centra-se na eletronica molecular e metodologias organometalicas.

- lIgnacio Pérez-Victoria: doutorado em Quimica Organica e Farmacéutica. Atualmente é Cientista
Principal no Departamento de Quimica da Fundagdo MEDINA.

- Antonio Parody Morreale: foi professor de Fisico-Quimica na Universidade de Granada durante
25 anos. E autor de trés artigos no Journal of Chemical Education.

2.11 Turquia
Depois de efetuada uma andlise exaustiva aos objetivos do projeto, a equipa do mesmo selecionou o
seguinte grupo:
- 3 escolas secundarias, 2 das quais do ensino secundario vocacional;
- 4 escolas do ensino basico;
- 16 professores: 13 professores de quimica e trés de inglés. Entre eles, 8 professores
trabalham em escolas do ensino basico e 8 em escolas do ensino secundario;
- 490 alunos divididos em 12 turmas,
- 6 peritos de trés universidades turcas (Kirikkale, Ahi Evran e Sakarya): 3 deles sédo
Professores Assistentes e 3 sdo Formadores. No que diz respeito a &rea de especializacéo, 5
sdo peritos no ensino das ciéncias e apenas um € especialista em Ciéncias da Educacao.

3. Principais obstaculos a motivacao dos alunos para aprender quimica

Nos paragrafos seguintes sdo apresentadas de forma sucinta as situagdes nacionais relatando os
principais obstaculos colocados aos alunos para aprender quimica. Adicionalmente serdo feitas
algumas sugestdes que visam ajudar a tornar a situagcdo menos preocupante. Todas as observagdes
feitas resultam da selecdo e andlise dos relatérios e documentos nacionais produzidos acerca do
tema.

3.1 Bélgica [10-14]

A ciéncia perdeu a sua aura e é agora associada a riscos para a salde, destruicdo em massa e
degradacdo ambiental. Além disso, os jovens escolhem a sua formagdo superior com base em dois
fatores principais: primeiro, o seu interesse numa disciplina em particular e, segundo, a ideia que eles
tém acerca da perspetiva de carreira nessa area. Por conseguinte, eles preferem um ciclo de estudos
gque esteja mais na moda. Observa-se que a motivacdo pelas ciéncias esta intimamente relacionada
com a forma como esta é ensinada, e que 0s jovens sdo confrontados com a ciéncia quanto mais
interessados estdo nela; os alunos gostam de realizar experiéncias mas ndo gostam de aprender
férmulas. A maior parte dos alunos considera que o que aprenderam nas aulas de ciéncias €é util no
dia-a-dia, mas poucos se mantém informados acerca das ciéncias fora da escola.

E assim sugerido que o ensino das ciéncias seja repensado na sua totalidade. Uma sugestio é que
se deveriam manter 0s jovens interessados nas ciéncias através de questfes atuais, como por
exemplo o aquecimento global, e explicando como as ciéncias e a tecnologia podem conduzir a
solugdo de um problema. Os alunos devem ser informados sobre carreiras em ciéncias e deve-se dar
especial relevo ao ensino das ciéncias antes dos 14 anos de idade. Existem fatos que sugerem que
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tal pode ser conseguido fomentado a realizacdo de trabalho de investigacdo e de experiéncias méos-
na-massa, e ndo através da de um ensino com énfase na aquisicdo de conceitos.

A melhor forma de aumentar a motivacdo dos alunos engloba o aperfeicoando dos métodos de
ensino:
- Permitindo a um grande niimero de professores a adocdo de métodos de ensino baseados no
questionamento e outros métodos eficazes;
- Apoiando os professores com métodos inovadores e conhecimentos baseados na
investigacao;
- Usando a grande quantidade de informagé&o existente sobre como se deve ensinar ciéncias;
- Partilhando este conhecimento entre professores, escolas, sistemas nacionais e
investigadores.

3.2 Bulgaria [15-19]
Os alunos consideram a Quimica uma ciéncia inatingivel e sofisticada e que pouco motiva para a sua
aprendizagem. Varios fatores s@o responsaveis por esta situacdo (de acordo com a opinido dos
professores de quimica):
- O estilo académico do contetado dos manuais escolares que é de dificil compreenséo para os
alunos;
- Meios materiais e equipamento moderno insuficiente;
- Falta de vontade e motivagéo para estudar;
- Falta de literatura especializada escrita de facil compreenséo;
- Insuficiéncia de cursos de formacdo para professores sobre métodos interativos de ensino
aplicados a Quimica.
- Material de laboratério insuficiente;
- Carga horéria insuficiente e nenhum tempo para prética laboratorial;
- Turmas grandes e sem possibilidade de serem divididas e nas préticas laboratoriais;
- Unidades curriculares extensas (os alunos ndo sdo capazes de retirar a informacdo mais
relevante);
- Dificuldade por parte dos alunos os alunos para selecionar informagédo, interpretar cartas,
diagramas, gréaficos e equacdes quimicas.

A andlise da situagdo atual, relacionada com os problemas do ensino da Quimica, permitiu formular
algumas abordagens gerais de forma a melhorar o processo ensino-aprendizagem e motivar 0s
alunos para o estudo da quimica:

- Melhorar a organizacéo do processo pedagdégico: explicar de uma forma mais simples e facil
de entender e recorrendo a exercicios préaticos; envolver os alunos em atividades cientificas
na escola (com os seus professores) e fora desta (organizadas por investigadores e peritos
em universidades ou empresas);

- Desenvolver ferramentas e material alternativo de ensino para ser usado pelos professores;
promover a introdugdo de novos métodos de ensino fortemente baseados em TIC;

- Providenciar formacao continua aos professores de quimica;

- Desenvolver condi¢cbes para a autorrealizacdo dos jovens; fornecer aos jovens perspetivas
claramente definidas para a sua autorrealizacdo e progresso profissional.

3.3 Republica Checa [20-24]
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O principal obstaculo a motivacdo dos alunos reside no facto de o ensino da quimica ser, na sua
maior parte, feito em termos muito abstratos, de tal forma que os alunos ndo sdo capazes de
imaginar/visualizar o que o professor esta a falar. Os alunos tentam decorar os fatos sem os
entenderem. O ensino nas aulas de quimica incide na teoria em vez de serem apresentados
exemplos da vida real. Os manuais escolares sdo muitas vezes antiquados e contém muito texto
corrido, abstrato e pouco explicativo. Atualmente, a abordagem de ensino ainda é caraterizada pelo
papel dominante do professor e pela recetividade passiva por parte dos alunos. Os alunos ndo séo
capazes de usar o seu conhecimento em situacdes concretas porque ndo conseguem reconhecer a
sua relacdo com a realidade. Estes ndo conseguem transpor factos que lhe sdo abstratos para uma
situacao real.

Outro obstaculo consiste na falta de popularidade da quimica: cada vez mais o0s jovens nao
consideram a quimica interessante mas sim “suja” ou mesmo prejudicial.

Contudo o maior obstaculo é a falta de medidas de apoio especificas para os alunos com fraco
aproveitamento. N&o existe uma politica especifica de apoio para os alunos com fraco
aproveitamento nas areas das ciéncias. O apoio é normalmente providenciado como parte do quadro
geral de apoio aos alunos com dificuldades em qualquer disciplina. Poucos paises langaram
programas a nivel nacional para combater o fraco aproveitamento nas escolas. Na maior parte dos
paises as medidas de apoio sédo decididas a nivel de escola.

Com o objetivo de aumentar a motivacdo dos alunos para estudar quimica, os professores devem
focar mais exemplos da vida real, ensinar mais sobre questdes que sejam Uteis ou mesmo essenciais
no dia-a-dia. Devem evitar uma abordagem demasiado expositiva perante a passividade dos alunos.
Também o uso de computadores (ensino baseado nas TIC e materiais de aprendizagem) pode
aumentar a motivacdo dos alunos: os computadores sdo bem aceites pelos alunos porque estes
estdo na sua maioria bem preparados para os utilizar. As possibilidades didaticas através do uso do
computador sdo muito maiores.

A motivacdo dos alunos também pode ser aumentada através de eventos de divulgacdo. As
atividades para o ensino basico e secundario organizadas e co-organizadas pelo ICT Prague podem
servir como exemplo.

Uma das formas para aumentar o interesse nas disciplinas cientificas € o Foundation’s Scientific
Culture and Innovation Program, um programa dedicado:

- A promogéo da cultura e da inovag&o cientifica;

- A promocgdo de acdes em rede, incluindo projetos para a divulgacdo das ciéncias e da
inovacdo coordenados por Unidades de Comunicacdo e Inovacdo especificas das
Comunidades Autbnomas;

- Ao lancamento de novas redes, incluindo projetos direcionados para a promoc¢do de boas
praticas nas empresas ou outras organizacdes que tenham incorporado com sucesso
inovacdes e uma cultura empresarial.

3.4 Grécia [25-29]

Os alunos gregos encontram dificuldades no uso dos simbolos quimicos e na aplicacdo de conceitos
guimicos (por exemplo a&tomo, molécula, massa, volume e mole). A aplicagcao e o0 uso de conceitos e
simbolos quimicos dependem da capacidade dos alunos transporem do nivel macroscépico para o
nivel simbdlico e do nivel simbdlico para o nivel microscopio e vice-versa. As atitudes dos alunos no
que diz respeito as dificuldades encontradas nas aulas de quimica estdo também relacionadas com a

Llfe I O ng This project has been funded with support from the European

Uni

iis material reflects the views only of the author, and the

H Th
Lea rn I ng Commission cannot be held responsible for any use which
may be made of the information contained therein




2=

R\ Q le B

STITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

sua capacidade de resolver problemas quimicos que requerem competéncias matematicas. Os
obstaculos acima mencionados estéo relacionados com a natureza da quimica como ciéncia. Outros
obstaculos estéo relacionados com o contelido e o contexto pedagdgico: o contexto curricular e a
linguagem abstrata rigorosa utilizada nos manuais escolares, a tendéncia em adotar uma abordagem
de ensino tedrica com experiéncias praticas muito limitadas e sem indicar as ligacBes da matéria
ensinada com os fendmenos e experiéncias de vida do dia-a-dia, a énfase na aprendizagem
“mecanica”’, a incapacidade dos professores em captar a atencdo dos alunos. Adicionalmente,
algumas caracteristicas especificas dos alunos influenciam a sua decisdo sobre se devem ou néo
seguir uma carreira relacionada com a quimica: a falta de aptidédo, os interesses e a autoeficiéncia.
Para finalizar, os fatores relacionados com a sociedade e o sistema de ensino na Grécia, tal como a
carga horéria reduzida e as possibilidades de emprego limitadas, tém de ser incluidos na lista de
obstaculos & motivagdo dos alunos para aprender quimica.

As praticas mais eficazes para aumentar a motivagdo dos alunos podem ser divididas em trés
categorias principais: a) as abordagens de ensino, b) as ferramentas pedagdgicas e c) atividades e
materiais de ensino ndo formais.

As abordagens de ensino eficazes estdo relacionadas com a instrugdo em laboratério, as abordagens
de ensino interdisciplinares, e outras abordagens como o uso de analogias com um forte contetdo
social.

O termo “ferramentas pedagdgicas” refere-se as aplicagdes baseadas nas Tecnologias da Informagéo
e da Comunicacgéo (TIC). Existem estudos que mostram que Varios tipos de software pedagogico e
aplicagbes multimédia estéo relacionados com o aumento do interesse e da motivagdo dos alunos em
relagédo a quimica.

A pratica “atividades e materiais educativos nao formais” refere-se a visitas a museus, feiras de
ciéncia, publicacdes cientificas e experiéncias fora da escola que sejam relevantes para os interesses
dos alunos. O tipo de linguagem utilizada nos artigos cientificos mais populares da imprensa parece
estimular o interesse dos alunos e motiva-los para uma leitura posterior. Além disso, sdo identificadas
ligagBes importantes entre os topicos de interesse dos alunos e as suas experiéncias fora da escola.

3.5 Irlanda [30-34]

A dificuldade que o professor encontra reside na percecao geral da Quimica como disciplina: esta é
abstrata, cheia de conceitos que sao habitualmente uma fonte de erros de compreenséao, tanto para
os professores que néo estdo devidamente preparados como para os alunos. Na Irlanda constatou-se
que apenas 17,7% dos alunos de quimica que concluem Certificado de Conclusdo (Leaving
Certificate) atingiram a fase operacional formal de desenvolvimento cognitivo que é necessaria para
lidar com conceitos abstratos.

Nos ultimos anos, foram realizadas diversas iniciativas para motivar os alunos a estudar Ciéncias, em
geral, e Quimica, em particular. As organiza¢des industriais e governamentais falaram repetidamente
acerca da necessidade de aumentar as competéncias nas areas das Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM), incluindo a Quimica, que s&o vistas como vitais no apoio da
economia e ajudariam a Irlanda a recuperar da recessédo econémica. A titulo de exemplo, o Discover
Science & Engineering (DSE) € o programa nacional para a promoc¢do das ciéncias, gerido pela
Science Foundation Ireland em nome do Department of Jobs, Enterprise and Innovation. O objetivo
do DSE é reunir todas as atividades de consciencializacdo existentes e expandi-las de forma a
eliminar a sua duplicagcdo e providenciar uma estratégia de comunicagdo mais centrada e eficaz. O
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objetivo € aumentar o interesse pelo STEM entre os alunos, professores e publico em geral, contribuir
para o desenvolvimento e crescimento continuado da Irlanda como sociedade — qualquer pessoa que
tenha um interesse ativo e informado e envolvimento no STEM. As suas atividades incluem recursos
Web, um portal de empregos, embaixadores da ciéncia e programas ativos como o Science Week e
Discover Primary Science.

Outros exemplos de iniciativas sdo eventos como 0s concursos e os festivais locais, dedicados ao
envolvimento dos alunos em atividades cientificas.

Nao obstante ndo ha duvida de que o professor permanece como o principal ator na motivacdo dos
alunos para estudar quimica, e de igual forma em relagdo a qualquer outra area. “A motivagdo do
aluno é um elemento essencial que € necessario para o ensino de qualidade. Como é que sabemos
que os alunos estdo motivados? Prestam atencdo, comecam a trabalhar nas tarefas rapidamente,
fazem perguntas e dao respostas voluntariamente e parecem estar contentes e ansiosos.”

3.6 Italia [35-39]
Entre as disciplinas cientificas, a quimica é a menos apreciada pois é considerada dificil e abstrata,
néo s6 pela maior parte dos alunos como também pelos adultos. As razdes sdo as seguintes:
- Adificuldade na compreensao do nivel (abstrato) microscopico,
- O uso de manuais escolares nao apropriados,
- Afalta de atividades experimentais,
- A carga horaria insuficiente atribuida,
- As fracas competéncias dos professores.
Sao estas as razdes que fazem da quimica uma disciplina frequentemente rejeitada pelos alunos.

Infelizmente, a promog¢é&o das ciéncias ndo é uma prioridade nacional, e assim ndo pode ser indicada
uma estratégia para a promocao nacional do ensino das ciéncias. No entanto, politicas especificas e
estratégias locais tém sido desenvolvidas com o intuito de aumentar o interesse dos alunos pelas
ciéncias. Em particular, vale a pena mencionar projetos como “Scientific Degree Plan” ou “Teaching
Experimental Sciences”, caracterizados pelo esfor¢o conjunto entre escolas e parceiros do ensino
superior ou externos ao setor da educacéo, que foram postos em pratica pelo Ministério da Educacéo
(MIUR). Ambos os projetos apontam também para a colaboragdo entre alunos e professores, de
forma a melhorar a comunicacdo mutua através do desenvolvimento de linguagem e ferramentas
partilhadas capazes de aumentar o interesse.

As atividades experimentais sdo ferramentas muito apreciadas e frequentemente usadas para
aumentar a motivacdo dos alunos, porque fazem dos alunos os protagonistas, em conjunto com 0s
seus professores, e conseguem demonstrar 0 aspeto concreto da quimica e a sua ligagcdo com o
quotidiano, acrescentando espetaculo, um ingrediente amigo do aluno. O M.l.U.R. também encoraja a
utilizacdo de ferramentas inovadoras baseadas nas Tecnhologias da Informacdo e da Comunicacdo
(TIC), muito familiares a nova geragado de alunos, denominados de “digital natives” (isto é, o Digital
School action plan).

Mas o uso de atividades praticas e recursos pedagoégicos baseados nas TIC, mesmo sendo
importantes e Uteis, ndo séo suficientes se o objetivo for o aumento da motivacdo. Para motivar os
alunos é necessario abandonar a metodologia de ensino tradicional e fazer deste o protagonista do
processo ensino-aprendizagem, num esforgo conjunto entre o aluno e o professor que ir4 desenvolver
a total compreenséo dos temas, assim como a consciencializacdo e o desejo de aprender. Um aluno
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motivado € um ser que revela satisfacdo ao encarar e ultrapassar os desafios que encontra durante a
sua formacao.

3.7 Pol6nia [40-44]

Para efeitos do projeto foi reunida uma amostra entre os alunos de uma escola do 3° Ciclo do Ensino
Bésico. Perguntou-se a 48 alunos a sua opinido acerca da quimica em geral e sobre os fatores
motivadores que os ajudariam a aprender a matéria. Nos seus questionarios foram abordadas trés
questdes tematicas:

- Motivacéo individual para aprender quimica;
- O papel do professor (se algum) na motivacdo dos alunos para aprender quimica;
- Maneiras de recompensar 0s seus esfor¢os na quimica;

No que diz respeito a primeira questdo foi detetada uma falta de motivacdo intrinseca geral, nédo
obstante 36% dos alunos entrevistados declararem querer “aprender mais” e alargar os seus
horizontes. Em relagdo ao papel dos professores na motivacdo dos alunos, a maioria dos alunos
afirmam que o professor desempenha um papel crucial na aquisicao de conhecimentos na disciplina.
E essencialmente da responsabilidade dos professores cativar o interesse dos alunos para a
disciplina e explicar os conceitos complicados de uma forma facil de entender e de assimilar; a sua
personalidade também é um fator-chave, assim como as suas competéncias. Quando é perguntado
aos alunos que recompensa eles gostariam de obter se tivessem bons resultados na escola, mais de
metade mencionaram o reconhecimento dos pais. A autoconfianca, satisfacdo e consciéncia do
conhecimento obtido sdo verdadeiros exemplos de motivacdo intrinseca e foram identificados em
quase 27% dos alunos do 3° Ciclo.

Falando de forma mais geral, o cenario nacional polaco, no que diz respeito ao ensino e a
aprendizagem das ciéncias requereu e ainda requer algumas iniciativas que facilitem a aprendizagem
e a exploragdo das disciplinas cientificas. Apesar dos problemas locais e regionais, as autoridades
polacas e os professores tém conhecimento dos problemas e estdo a dar o seu melhor para os
resolver ou pelo menos reduzir os seus efeitos colaterais.

O sistema de ensino polaco sofreu uma reforma. O ensino e a aprendizagem tornaram-se mais
praticos, desenvolvendo a mente dos alunos mais jovens e, a0 mesmo tempo, permitindo aos
professores a implementagéo das novas tecnologias na sala de aula.

Os alunos polacos gostam de participar em aulas organizadas nas empresas Orlen ou Organika, por
exemplo. Estas empresas estdo muito empenhadas no desenvolvimento do gosto dos alunos pela
quimica e em apoiar as iniciativas dos professores na sala de aula. Experiéncias online, aulas
requisitadas pelas escolas, visitas a fabricas, tudo isto promove a compreensdo da quimica como
uma disciplina mais amigavel. As instituicbes académicas como a Universidade de Adam Mickiewicz
em Poznan, a Universidade de Marie Curie Sklodowska em Lublin, a Universidade de Lodz, a
Universidade de Warsaw, assim como as Universidades Técnicas, organizam concursos, palestras,
“noites de quimica”, espetaculos de quimica e experiéncias, também o0s mais novos.

Também sdo desejaveis materiais eletronicos para os alunos e professores. Eles irdo permitir aos
alunos a pratica e a revisao posterior de conceitos e para os professores serdo uma fonte Util de
material extra que pode ser usado na sala de aula, na preparacdo de testes de avaliagdo ou apenas
para consolidar o conhecimento dos alunos antes dos exames.
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3.8 Portugal [45-49]

A Quimica é universalmente assumida como um dos ramos mais dificeis e exigentes das ciéncias. E
conhecida por envolver conceitos dificeis, terminologia especializada e matematica. Existem trés
fatores que podem ser considerados como os principais obstaculos a motivacdo dos alunos para
aprender quimica e que se transcrevem em seguida [45]: “(1) a imagem social negativa da quimica;
(2) o tipo de curriculos e programas, de estratégias de ensino e de recursos didaticos; (3) a formacao
de professores de quimica, suas concegdes e convicgdes”.

Neste contexto é geralmente aceite que a motivacdo para estudar quimica pode ser potenciada
através da melhoria da imagem que a sociedade e a escola tém da quimica. Isto pode ser feito
através de atividades informais, tais como aquelas que envolvem investigadores cientificos onde se
podem destacar os numerosos aspetos positivos e apelativos da quimica, promovendo desta forma
uma aproximacgdo dos cientistas a sociedade em geral. Na escola, o tipo de plano curricular e as
estratégias de ensino sdo fatores essenciais. Alguns estudos referem que o ensino da quimica em
contexto parece motivar 0s estudantes para a aprendizagem. Esta abordagem esté atualmente a ser
seguida no Sistema Educativo Portugués.

As atividades laboratoriais também podem promover atitudes positivas em relagdo a quimica
aumentando o crescimento cognitivo. Existem estudos que indicam que os métodos de ensino
seguindo uma abordagem de inquérito levam a uma atitude mais positiva perante a aprendizagem da
quimica. No que diz respeito aos métodos de aprendizagem em laboratério, os alunos revelam
geralmente mais entusiasmo se aprenderem através de trabalho de grupo seguindo uma abordagem
tutorial passo a passo.

A importancia de um ambiente de aprendizagem onde os alunos se sintam a vontade para comunicar
0s seus pontos de vista e trocar ideias com os seus pares e professor deve ser destacada uma vez
que contribui para o seu desenvolvimento e motivacdo afetando a forma como aprendem e
desenvolvem/adquirem competéncias.

3.9 Eslovaquia [50-54]

O interesse nos dominios das ciéncias, incluindo a quimica, entre os alunos do ensino bésico e
secundério tem sido relativamente baixo nos ultimos anos. Por um lado, a situacdo deve-se a total
restruturacdo do sistema de ensino vocacional a partir de 1989, e por outro é consequéncia da
liberalizacdo e destruicdo ou reorientacdo de muitas escolas profissionais que se concentravam
essencialmente no ensino da quimica. O baixo interesse e a avaliagao negativa dos alunos quanto ao
ensino sdo muitas vezes consequéncia do estilo adotado pelo professor. Os professores estédo
convencidos de que podem dar o seu melhor quando apresentam a informacdo considerada
importante diretamente e sem terem em conta os interesses individuais de cada aluno. Os alunos nao
tém oportunidade para discutir os assuntos com 0s colegas e com o professor, para fazer perguntas,
para mostrar interesse, e de forma individual ou em conjunto com os colegas de turma concluir as
suas descobertas, analisar problemas e explicagbes. O seu conhecimento é muitas vezes passivo,
parcial, baseado nos requisitos do professor para reproduzir mecanicamente o conhecimento e as
competéncias adquiridas. Na sala de aula os alunos sentem-se muitas vezes como recipientes
passivos de informacédo e de competéncias que para eles ndo tém qualquer significado cognitivo ou
sentido pratico.

Uma das solucBes mais eficazes pode ser um ensino centrado nos alunos, com uma abordagem
construtivista significativa que realce a natureza ativa da cognicdo. O professor deve orientar os
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alunos através de atividades que lhes permitam desenvolver o seu pensamento, as suas capacidades
de resolucao de problemas e que envolvam a estrutura do conhecimento e as competéncias, o que
sera suficientemente funcional na sua aprendizagem futura e nas atividades praticas. Parte do ensino
em ciéncias também deve comportar o desenvolvimento das competéncias do aluno para medir,
comparar, classificar, examinar, interpretar e formalizar. Assim, é necessario que os contetdos e os
métodos de ensino dos dominios das ciéncias reflitam os interesses e as necessidades dos alunos,
incluindo as suas caracteristicas culturais e de género.

O interesse dos alunos pela disciplina de quimica e a sua atitude perante a sua utilidade pode ser
influenciada positivamente pela integracdo dos seus conteddos nos contetdos de outras disciplinas,
especialmente noutras disciplinas de ciéncias, dando enfase aos temas e contextos atrativos para 0s
alunos, quer porque sejam utilizados nos seus passatempos ou que facam parte da quimica do dia-a-
dia.

3.10 Espanha [55-59]

Observou-se nos dltimos anos uma baixa motivacdo dos alunos pelos dominios das ciéncias face a
necessidade de literacia cientifica na sociedade. Isto reflete-se no nimero reduzido de alunos
inscritos em carreiras de ciéncias e a visao negativa que eles tém sobre este dominio.

Na Espanha, a Fisica e a Quimica (a maior parte dos anos como uma Unica disciplina) ndo é
considerada uma disciplina basica como a Matematica ou a Lingua Espanhola. Os alunos podem
frequenta-las em substituicdo de outras disciplinas como Musica, Desenho ou Informatica. As praticas
laboratoriais nem sempre sao incluidas no programa curricular oficial e ndo sdo obrigatérias. A
presenca de conteddos CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), como a Historia da Ciéncia, tém
aumentado nos ultimos anos mas isto ainda néo é suficiente. Uma grande quantidade de professores
ensina a Fisica e a Quimica de uma forma muito formal e quantitativa, e isso reflete-se em muitos dos
manuais escolares. Desta forma, 0s exames institucionais, como 0 exame para acesso a
Universidade, sdo orientados do mesmo modo formal. Em particular, a formulacdo da quimica é
apresentada através de uma linguagem com enfase na terminologia e ndo de uma linguagem
interpretativa. Estes fatos fazem com que os alunos ndo estejam conscientes da importancia da
quimica. Enquanto a maior parte dos alunos considera a Fisica e a Quimica disciplinas aborrecidas e
dificeis, ao mesmo tempo, acredita que séo disciplinas muito teéricas com pouca probabilidade de
sucesso devido as suas dificuldades. Geralmente ndo se sentem atraidos pelo trabalho cientifico em
grupo e demonstram um claro desapreco pelo papel das mulheres nas ciéncias.

Algumas das solu¢des mais evidentes exigem alteragdes profundas nos programas curriculares das
ciéncias e nos métodos de ensino de forma a ser alcancada uma ciéncia contextual e cooperativa que
também incluia o uso dirio da quimica, conteddos modernos e tecnolégicos, experiéncias praticas e
recursos baseados nas TIC.

3.11 Turquia [60-64]

Depois das mudancas feitas nos programas curriculares das escolas do ensino basico, os
professores usam métodos de expressdo mais diretos, pergunta-resposta, brainstorming e mapas
conceptuais como apoio ao ensino. Estes esforcam-se por cumprir o programa mas na préatica
deparam-se com alguns problemas devido a falta de conhecimento. Consideram também que tém
dificuldades em abranger a totalidade dos programas curriculares, mesmo com a utilizacdo de
técnicas e métodos apropriados, devido as salas de aula lotadas.
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O motivo da existéncia de falta de desenvolvimento dos programas curriculares pode estar
relacionado com o facto de os professores que aplicam o programa terem pouco conhecimento
acerca da sua implementacdo e também com o fato de ndo conseguirem retirar beneficios e
suficiente feedback dos mesmos.

Além disso, sera suficiente realizar a implementacao do ensino direcionado, os preparativos, o nivel
de preparacdo das escolas e dos professores em relacdo aos novos programas de acordo com a
abordagem de ensino construtivista? Sera que os professores compreendem e aceitam o programa a
um nivel desejavel? Serdao os novos programas desenvolvidos a um nivel desejavel? Existe algum
ponto que falte ou que deva ser adicionado ao contetido do programa? Quais as etapas praticas em
que os professores tém mais dificuldade? Quais s8o os problemas com que os professores se
deparam na prética? O processo de ensino-aprendizagem e de avaliagdo deverd ser planeado de
acordo com as respostas a estas questdes, ou questdes semelhantes, para haver uma melhor
adequacéao dos objetivos dos novos programas.

As razbes indicadas para a Falta de Motivagédo dos Estudantes s&o normalmente:
- Afalta de conhecimento prévio por parte dos alunos;
- O baixo nimero de experiéncias e/ou métodos virtuais utilizados;
- O método utilizado pelos professores para a apresentacdo de temas;
- Os manuais escolares com pouco conteldo pratico.

Além disso, ha que salientar ainda:
- A carga horéria das aulas de quimica que é considerada insuficiente para a realizacdo de
experiéncias, atividades, etc.;
- Asinstalagbes fisicas limitadas para a pratica em laboratorio;
- As ciéncias, e a quimica em particular, considerados dominios de dificil aprendizagem.

4. Andlise dos recursos de ensino

Cada Parceiro selecionou cerca de 20 recursos de ensino baseados nas TIC para o ensino da
quimica/ciéncias, disponiveis na Internet e, sempre que possivel, na lingua nacional. A revisdo de
cada recurso, juntamente com a respetiva hiperligacéo, foi colocada no portal do projeto na seccéo
“Recursos de Ensino”; o motor de busca permite a selecdo de ferramentas em funcdo do tipo de
produto, nivel de conhecimento de quimica, abordagem pedagdgica, dominio, nivel de ensino do
grupo alvo, lingua e texto livre. Nos paragrafos seguintes, descreve-se um exemplo para cada pais.

4.1 Bélgica
Dissolucao de compostos idnicos (Dissolution d’un cristal ionique)
http://www.ostralo.net/3 animations/swf/dissolution.swf

Esta ferramenta permite visualizar um modelo para a dissolugdo de compostos iénicos na agua. Séo
efetuadas explicagBes curtas para descrever o fenémeno modelado.

Os modelos representam:

1) A dissolugdo de compostos idnicos ao nivel microscopico;

2) Estruturas bidimensionais de dois compostos idnicos (NaCl e BaCl,) ao nivel macroscépico,
microscépico e simbdlico antes da sua dissolucdo na agua;

3) As solucgdes resultantes da dissolucao de dois compostos i6énicos (NaCl e BaCl,) na agua.
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O objetivo consiste em:

- Simular a dissolucdo de compostos idnicos Dissolution d'un cristal ionique

na agua;
~ . « Dislocation du cristal
- Transpor para uma equacdo quimica o La proximité des moldculos
. - . , doau polaires fragilise les
processo de dissolucdo de sais em agua; fianoes threnjétal qol Malksaat

- Utilizar conhecimento cientifico para simular
o fendmeno observado.

Quando o conhecimento esta a ser estruturado, o

modelo permite rever os diferentes niveis (macro, L R o S
. . ,1e cas de 'eau.
micro e simbdlico) que foram descobertos durante a 3
2

18
]
3
3

sequéncia. Este resumo permite desenvolver uma
abordagem sistémica do fendmeno da dissolucdo de
compostos iénicos na agua. De fato, o aluno percebe os diferentes niveis de leitura, 0 que muitas
vezes se torna um impedimento a aprendizagem. Os alunos com mais capacidade visual vao
compreender mais facilmente o fendmeno representado. Contudo, esta ferramenta ndo permite
qualquer interatividade real. Precisa de ser sensatamente integrada numa sequéncia de
aprendizagem.

= aw

O sitio Web ostralo disponibiliza muitas animacdes dedicadas a aprendizagem da quimica
(http://www.ostralo.net/3 _animations/animations _chim.htm).

4.2 Bulgaria
Estou a aprender (Ucha.se) www.ucha.se

' Este sitio web proporciona um ambiente de ensino que

-y | Bt visa tornar o estudo numa atividade agradavel e
WERERY, divertida. A secdo principal possui uma colecdo de

2 0' videos educacionais de quimica que abrangem o
—— ' programa curricular oficial. O acesso aos videos é
Ocvosa + cens AR con + 8oaa gratuito sendo estes apresentados através de narrativas
NAOH #3500, NeDirthD @ de investigacdo. A metodologia passo-a-passo torna-se
— um recurso indispensavel para a preparagéo dos alunos,

ajudando-os a estudar, a rever, a recuperar atrasos e a
testar os seus conhecimentos no tema. O principal objetivo do www.ucha.se ndo € o de ser apenas
uma colecdo de videos, mas o de ser um espac¢o dindmico onde os alunos entram, estudam,
interagem com outros alunos e saem mais motivados. Além disso, o site possui um live chat, onde os
alunos discutem diferentes tépicos e se ajudam mutuamente. Nas secdes de video também sao
discutidas questdes mais especificas, onde os participantes mais experientes oferecem a sua ajuda.
Nao é novidade que muitos livros apresentam a matéria de forma pouco atrativa, 0 que por vezes
desmotiva os alunos. Os videos aqui contidos constituem um complemento porque sao interessantes
e motivacionais, o que explica o grande interesse no mesmo.

Os videos apresentados sé@o narrados de uma forma simples e amigavel para os alunos. Cada
processo ou sistema é explicado através de demonstragfes visuais — imagens, esquemas, figuras —
sendo o objetivo principal utilizar a l6gica e evitar uma aprendizagem através da acdo de decorar. Os
videos visam aumentar o interesse dos alunos, o que se consegue frequentemente através da ligacao
dos conceitos ao quotidiano.
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Outra grande vantagem do site € a possibilidade de discutir os temas apresentados nos videos.
Perguntas e comentarios podem ser facilmente colocados para serem respondidos por pessoas com
mais conhecimento — professores, outros alunos, pais. As respostas podem ser classificadas, o que
permite destacar as melhores respostas. Na péagina principal existe também um live chat, tornando o
site num ambiente social, onde os visitantes vao, estudam, se ajudam uns aos outros, discutem
diferentes temas e fazem novas amizades.

7

O valor pedagogico deste recurso € incontestavel e oferece uma forma de ensino inovadora,
aproximando as aulas dos alunos. Uma prova do grande valor pedagégico do recurso € o fato de que
os videos terem sido vistos mais de 150 000 vezes num periodo de 6 meses.

A pagina Web foi premiada pelo juri do concurso “BG SITE- 2012 in pixels” como sendo o melhor site
bdlgaro na categoria “Education and Science” de 2012. O concurso BG Site € um dos mais
prestigiados concursos no tema na Bulgaria decorrendo este ano a 132 edicao.

4.3 Republica Checa
Experimenta a quimica (Zazij chemii) www.zazijchemii.cz

(@ vriperr! Este site contempla uma se¢do de

laboratério, onde algumas questdes e
@'ttos experiéncias sdo colocadas. Os alunos
sao capazes de realizar tarefas, responder
a questdes basicas e produzir resultados.
Os temas sdo muito interessantes e

relacionados com a vida real e a natureza.

ZA%0 R CHENI

SQUTEZ ROPA

e e oo m Todos os itens podem ser demonstrados
C através de exemplos da vida real. Para
| 1 aumentar a motivagdo dos alunos existe
uma secgado chamada Nerds. Aqui podem-
se ver experiéncias emocionantes. Este sitio Web foi preparado pela empresa petrolifera Unipetrol,
pelo comtempla uma seccao acerca do petroleo.

O design do site é agradavel, simples e colorido. Fornece materiais Uteis para ilustrar conceitos que
de outra forma levaria imenso tempo a serem exemplificados nas aulas. Os autores fomentam os
alunos a apresentem os resultados. Os alunos ndo s6 adquirem informacdo como também terdo que
trabalhar os dados obtidos nas experiéncias. Os alunos tém de seguir regras e metodologias escritas
de acordo com um guido. Podem também aceder a véarios procedimentos de experiéncias simples
que poderdo ser realizadas em casa.

4.4 Grécia
Quimica em casa http://www.chemistry-is.eu/
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O pacote educacional foi desenvolvido no projeto “Chemistry Is All Around Us”, financiado pela

Comissdo Europeia O seu objetivo T e 2]
3 L. ) . é.’un%vy@ HOME PAGE]  LINKS|  CONTACTSE  PROJECT INFO}

consiste em tornar a quimica mais simples

para o publico em geral, através de A, ~ F“‘ ™

experiéncias faceis de realizar e que o e _t j ﬂ

revelam a presenca da quimica em S élg ll‘"’i =
inUmeros aspetos do nosso dia-a-dia. As

atividades e exercicios propostos tém
como objetivo aumentar a literacia em
guimica e também ajudar os leitores a
desenvolver qualidades cientificas, tal
como o pensamento logico e analitico.
Para finalizar, o material visa atrair a aten(;ao publlca para o maravilhoso mundo da quimica e
aumentar a motivacao para aprender quimica e ciéncias em geral. O recurso de ensino encontra-se
dividido em duas &reas teméticas relacionadas com a aplicacdo da quimica em casa: a) Substancias
Quimicas na Alimentagdo e b) Produtos de Limpeza em casa. Cada uma das areas teméaticas esta
organizada em quatro se¢des, nomeadamente Introdugéo, Atividades, Exercicios e Ligagdes Uteis. A
secdo Introdugdo inclui um pequeno texto com informacdo sobre 0s conceitos quimicos e as
aplicacfes da vida real na &rea temética em causa. O texto contém palavras-chave com hiperligages
para sitios Web relacionados e imagens coloridas. A secdo Atividades contém duas atividades com
um nivel crescente de dificuldade (identificados como Passo 1 e Passo 2). Cada atividade diz respeito
a um procedimento experimental que pode ser facilmente reproduzido em casa ou num laboratério
escolar, dado que os materiais necessarios poderem ser facilmente encontrados numa mercearia. As
atividades nao requerem qualquer quimico especial ou instrumento cientifico. O grau de dificuldade
esta relacionado com o conceito quimico por detras da atividade e ndo com a realizagdo da atividade.
A secéo dos Exercicios é constituida por dois testes de escolha multipla (um para cada atividade).

O recurso recebeu 8 comentarios de peritos e professores internacionais. Estes apreciaram o pacote
educacional, afirmando que é muito Util para aumentar a motivacdo dos alunos e para ajudar os
professores a introduzir a quimica bésica de uma forma concreta. Também foi apreciada a clareza do
contelido, a abordagem de ensino e a fiabilidade cientifica.

‘ Chemistry and lnmmmm

O‘ Chemistry and Art

& Chemistry in Science Fiction

4.5 Irlanda
Chemistry for Junior Certificate Science:
http://jsss.educast.ie/jsss.go2.ie/jsss/Main/Chemistry.htm

) _ Os objetivos do Servico de Apoio a Ciéncia
BT moen g o BE= Janior (Junior Science Support Service)
Flome [ Newa [ ks [ Bawnloads! {1 DES Gralars [ Sesnes Eucotion - eeniact LIEE] consistem em promover a aprendizagem e a
Chemisy. R s =" investigacdo centrada nos alunos, apoiar 0s
o of e o el i g s ‘r"t\?’ S professores no trabalho em grupo nas
e ol escolas; apoiar 0s peritos que ndo sejam da
R e e o e ot N oo | @rea; ajudar os professores na integragdo
o das TIC no ensino e na aprendizagem das

Section 2¢ ! ciéncias.

Atomic structure, reactions and
compounds

\'/ junior science support service

D

Material Safety Data Sheets (MSDS) for materials used in
this

Este excelente site contém uma enorme
variedade de material de apoio para os professores, incluindo:
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- Programa Curricular em Ciéncias: o programa curricular revisto esté estruturado em 3 segoes.
Em cada secédo sao descritos os topicos principais e os subtdpicos, assim como os objetivos
de aprendizagem associados;

- NCCA Teacher Guidelines, atualizado em Fevereiro de 2006;

- Planeamento do programa curricular: Unidade 9 do documento indicativo do SDPI;

- Papel Milimétrico Eletronico: esta folha de célculo Excel simplificada permite aos alunos a
insercdo de dados para a criacdo de um grafico de linhas simples. O grafico é desenhado a
medida que o aluno ou o professor colocam os dados.

- Receitas gerais: este documento contém as quantidades de solugfes necessarias por aula
para os trés anos — apoiando assim o trabalho pratico em quimica.

- Leitor de Mapas Mentais: Para ver 0os mapas mentais interativos presentes no site é
necessario descarregar este leitor (ficheiro comprimido).

Resumindo, o site fornece ideias excelentes para apoiar os professores no ensino das ciéncias nesta
fase vital do percurso curricular dos alunos. O 3° ciclo deve providenciar bases soélidas para o estudo
da quimica ou qualquer outra ciéncia. Contudo, no caso de os alunos optarem por ndo continuar os
seus estudos em quimica, estes devem deixar o 3° Ciclo com alguma percecédo da relevancia que
esta assume nas suas vidas.

Os professores podem fazer o download de varias sec¢des para os alunos utilizarem, permitindo aos
mesmos olhar para o material no momento que acharem adequado.

Este site foi comentado por um professor grego que afirma que é soberbo, uma “super-ferramenta”
para o professor de quimica do 3° Ciclo do Ensino Bésico.

4.6 ltalia
Materiais para usos especiais (Materiali per usi speciali): http://www.chemistry-is.eu/

d;cm]ﬁ'r‘ﬂ@ HOME PAGE] ,|mx»i ‘[.O;\'l:\('sl vrv:mv‘wl:lx,v:: E Um pa'COte educatIVO desenVOIVldo no prOJetO

“Chemistry Is All around Us”. O curso esti

2 P—— ' | organizado em trés atividades, cada uma delas
B . | composta por textos educativos (com palavras-
QH--"“"'“W“*‘ : 1 chave para permitir consultar conceitos),
om"" exercicios interativos, hiperligagdes e atividades
;“m para serem realizadas. Os topicos s&o o0s

seguintes:

- Metais para usos especiais;

- Polimeros para usos especiais;
Supercondutores.

Cada tépico tem uma estrutura semelhante:

- Textos educativos que fornecem informacgdo concreta e presente no quotidiano. Os textos séo
fornecidos com palavras-chave, de forma a ser possivel a realizagdo, facultativamente, de um
estudo mais profundo do tema;

- Exercicios interativos, baseados nas competéncias adquiridas através da informacao
fornecida pelos textos educativos. Em conformidade com os textos educativos, também esta
secc¢do se encontra dividida em dois niveis de dificuldade;
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- Atividades “curiosas”, mas pedagdgicas, para serem realizadas em casa, na aula ou em
laboratério, com materiais faceis de encontrar, seguros e baratos. Esta seccao também esta
dividida em niveis de dificuldade e é (til para se consolidarem os conceitos adquiridos através
da leitura dos textos;

- Para concluir, sdo fornecidas hiperligacbes e outra informacéo selecionada para os alunos
mais curiosos;

Os pontos fortes do curso online consistem na prépria escolha dos temas debatidos, assim como na
possibilidade de adquirir informacéo através da selegéo do nivel de dificuldade mais adequado. Além
disso, as trés categorias de materiais sdo debatidas de uma forma concreta, dando-se enfase ao
comportamento e as propriedades praticas, sem se penalizar o rigor cientifico.

O recurso recebeu 3 comentérios sobre a caracteristica inovadora do mesmo e a sua utilidade do
ponto de vista metodolégico e didatico. Além disso, os comentarios referem que as atividades
proporcionadas colocam a quimica em contexto. O conteddo de cada unidade tem uma base
cientifica sélida e o recurso oferece uma experiéncia compensadora aos alunos.

4.7 PolGnia
Base de Dados de Ferramentas de Ensino (Baza Narzedzi Dydaktycznych):
http://bnd.ibe.edu.pl/subject-page/9

De forma resumida, este recurso deve ser
| caracterizado como uma colecdo de ferramentas
| de ensino disponivel para os professores 3°
: | Ciclo do ensino basico, em diferentes dominios
e do 3° ciclo e do ensino secundario.

Baza narzedzi
‘% dydaktycznych

O portal apresenta os resultados de um projeto
de apoio a aprendizagem em sala de aula e ao
estudo individual. O portal oferece formas
interessantes, inovadoras e ndo convencionais
de apresentar a Quimica aos alunos. O material
disponivel facilita o pensamento do aluno, ajuda
uma memorizagdo mais rapida dos conceitos e melhora a compreensdo dos processos quimicos.
Todas as tarefas sdo apoiadas por explicagbes e comentarios de peritos e apresentam diferentes
maneiras de visualizar varias experiéncias. Podem ser estudadas em casa pelos alunos ou ser
utilizadas na sala de aula mesmo com os alunos com conhecimentos mais débeis em quimica. As
tarefas séo fornecidas com respostas e descricbes completas de como se deve realizar a experiéncia
de uma forma segura e eficaz. Estas estdo cuidadosamente classificas e motivam os proprios alunos
a sua realizacdo. O portal oferece, adicionalmente, uma oportunidade aos professores para jogar com
Varios conceitos quimicos que permitem visualizar a quimica do quotidiano. Os professores e peritos
polacos foram bastante positivos nos comentarios que fizeram em relacdo a este recurso,
recomendando-o como uma ferramenta Util para o ensino da quimica, tanto na sala de aula como em
casa. Focaram que as descricbes das experiéncias sao fornecidas permitindo aos jovens a sua
visualizacdo e uma melhor compreensédo dos conceitos quimicos. Algumas experiéncias encorajam a
imaginacdo dos alunos e ajudam-nos a experimentar por eles préprios. O uso diario da quimica é
destacado.
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4.8 Portugal
A Quimica das coisas: http://www.aquimicadascoisas.org/en/

“A Quimica das coisas” € um projeto multimédia dedicado a apresentar a quimica escondida nas
nossas vidas, mostrando muitas vezes como os desenvolvimentos cientificos podem resultar na
melhoria do bem-estar da sociedade moderna. Cada episddio de TV, disponivel para download no
sitio Web, é dedicado a um tema. Os primeiros titulos da séries sdo: A Quimica das Tatuagens, do
sal, dos Cereais do Pequeno-almoco, do Alcool, dos Post-its, do Verniz das Unhas, dos
Computadores Portateis, das Lentes de
Contacto, do Descafeinado, dos Detergentes,
do Sono e do Amor.

»
U I M I CA Este recurso digital estd muito bem redigido,
€ cientificamente rigoroso, apresenta um

&

magnifico design e animacdes atrativas. Nao

DAS 0 I S a S € interativo.
g Como cada episédio dura entre 2 a 3 minutos

estes podem ser utilizados como introducéo
temética e/ou como fator de motivacdo na
sala de aula.

Adicionalmente, os autores disponibilizam videos mais curtos, normalmente animac¢des que podem
ser usadas de forma independente pelo professor. Por exemplo, em relagdo ao episédio “A Quimica
dos Cereais do Pequeno-almogo”, também podem ser descarregados dois videos mais curtos: um
acerca da Tabela Periédica dos Elementos, onde se destaca o ferro, e outro acerca da oxidagdo do
ferro metalico no estdbmago originando i6es de ferro — uma forma utilizada pelo nosso organismo.

O sitio Web esta disponivel nas linguas portuguesa e inglesa, mas nos videos existe a op¢ao de
introduzir legendas em Blulgaro, Inglés, Francés, Grego, lItaliano, Polaco, Portugués, Eslovaco,
Espanhol, Turco, etc.

Esta ferramenta recebeu 6 cometarios positivos de peritos e professores internacionais. Uma das
observagbes mais frequentes € a de que é (til porque apresenta a quimica basica de uma forma
muito concreta “ajudando os alunos a perceber a importancia da matéria que irdo estudar e
motivando-0s porque mostra como a quimica esta envolvida nos aspetos mais simples da nossa vida
quotidina”.

4.9 Eslovaquia
Chemistry.sk (Chemia.sk): www.chemia.sk

Chemia.sk é um servidor eslovaco dedicado a industria quimica. Este sitio Web resulta da
colaborac&o com outro site, o www.veda.sk.
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Este projeto corresponde a um dos que foram utilizados para desenvolver e difundir a ciéncia
eslovaca pela Internet através do dominio www.veda.sk.

O projeto Chemia.sk esta ativo devido ao apoio das
empresas A-zet, Akronet, Lox Technologies, Visoft e de
varias pessoas que estdo dispostas a dedicar o seu
tempo livre ao seu desenvolvimento. Qualquer ajuda
financeira ou material & bem-vinda.

Periodické tabul’rka‘chemickych prvkqv: ‘
O Chemia.sk € um recurso muito interessante para a e
indastria quimica eslovaca. Aqui podem encontrar-se ‘ - -
tabelas quimicas, informacéo sobre o ensino da quimica
na Eslovaquia, escolas especializadas, industria quimica
na Eslovaquia, empregos na inddstria quimica, um férum
de debate e outras informacdes interessantes acerca da
quimica na Eslovaquia.

4.10 Espanha
Projeto Ulloa (Proyecto Ulloa) http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/

[ S O projeto é dedicado a Don Anténio de Ulloa, um dos
Proyecto ULLOA maiores cientistas e técnicos de Espanha. O seu
(Recursos para Quimica) objetivo é o de proporcionar recursos para o ensino da

Creditos

quimica e focar as atencdes na educagdo em ciéncias,
que precisam de especial atengdo numa sociedade

cada vez mais tecnoldgica.
Presentacion ] o
Profesorado O material esta dividido em trés secc¢Bes: alunos,

Samnado | professores e publico em geral. A secg&o dos alunos
© Insgen 1O esta dividida em 3° Ciclo do Ensino Bésico e Ensino
Secundario; inclui mapas conceptuais, animacgbes e
atividades interativas que servem como motivacdo e
apoio pedagdgico aos alunos. Nos Ultimos niveis, é permitido aos alunos um maior controlo do
material existindo menus para facultar o acesso ao topico que se deseja estudar. Para os alunos do
secundario existem objetos e cursos de aprendizagem que podem ser utilizados na sala de aula. Na
seccado dos professores pode-se encontrar uma descricdo dos materiais e uma versao em texto para
impressdo podendo este ser modificado pelos professores. O acesso geral ndo apresenta materiais
pedagdgicos mas permite 0 acesso a algumas péginas que desenvolvem conceitos béasicos de
quimica desde o nivel basico até ao segundo ano do ensino secundario. O material fornecido possui
um grande valor pedagdgico. E perfeitamente adaptavel ao programa curricular espanhol e
representam um bom exemplo da aplicacdo das TIC ao ensino das ciéncias.

@i Mot e Eovmsie 209 1490 830081232

4.11 Turquia
Education IT Network: http://www.eba.qov.tr/

Este sitio Web é um portal pedagdgico criado pelo Ministério da Educacao da Turquia. O objetivo do
“Education IT Network” é o de reunir alunos, professores e outras instituicdes de ensino. Estimula a
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partilha online de materiais pedagdgicos, possuindo atualmente um alargado conjunto. O portal
também tem como objetivo apoiar os alunos, professores, pais e diretores através de conteudos

pedagdgicos relevantes para cada grupo. IR R =]
=)
Este recurso integra muita da matéria lecionada no | o
ensino basico e secundario, incluindo de quimica.
Contétm uma enorme quantidade de materiais
pedagogicos, tais como atividades interativas,
simulag@es, videos, textos eletronicos, exercicios, etc. ARTVIN'DE
Os conteldos deste site sdo altamente fiaveis e de
muito boa qualidade em termos cientificos e
pedagdgicos. Muitos destes materiais interativos podem
atrair a atencao dos alunos para a quimica sendo faceis

de usar e bastante coloridos.

EGITIM

Muitas das atividades tém como objetivo fazer a ligagdo da quimica com aplicacdes e fendbmenos da
vida real, aumentando a motivacdo dos alunos para aprender e estudar quimica e ciéncias em geral.

Os materiais pedagogicos sao concebidos para o uso em sala de aula e os temas estdo muito bem
catalogados para os niveis e as aulas dos programas curriculares regulares da Turquia.

O site inclui também alguns blogues e féruns para que professores possam partilhar as suas ideias e
0S seus materiais.

4.12 Recurso pedagdgico internacional: PhET

As ferramentas pedagdgicas apresentadas nos
paragrafos anteriores constituem 6étimos exemplos
SavalSecuriyifibony de ferramentas de TIC desenvolvidas a nivel
D PECTE T B S 2L nacional (ou ao abrigo do projeto “Chemistry Is All
Simulations - cremisis Around Us”, e como tal neste caso disponiveis na
lingua nacional e em inglés). A base de dados do
portal do projeto retne contudo outras ferramentas
pedagégicas desenvolvidas nos EUA ou no Reino
Unido, e que foram selecionadas por serem de
grande valor pela sua estrutura, conteidos e
usabilidade. Entre eles é de mencionar o recurso
PhET, desenvolvido pela Universidade de
Colorado, que tem uma valiosa colecdo de
simulag0es.

Interactive Simulations

v

Il WO

L

For Teachers

Stay Connected

How to Run Simulations
Troubleshooting

FAQs

For Translators

Donate

Research

About PRET

PhET — Simulag®es interativas: http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry

O recurso PhET foi desenvolvido pela Universidade do Colorado e oferece muitas simulacfes
interativas sobre vérias disciplinas cientificas, incluindo a da quimica. Mediante uma abordagem
grafica apelativa, as atividades facilitam e suportam a compreensdo de conceitos, mesmo ao nivel
microscopico, com modelos interativos que podem ser manipulados pelos alunos. A disponibilidade
dos recursos é notavel, na medida em que a totalidade dos contelidos do site pode ser descarregada
e gravada num DVD.

As simulacdes podem ser usadas na aula como:
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- Uma atividade para reforcar a aprendizagem de conceitos mais elaborados;

- Um teste de avaliacdo a colocar no final do processo de aprendizagem. Isto é particularmente
interessante no caso dos jogos que se encontram inseridos nas simulacdes, que podem ser
usados como uma oportunidade de partilha de estratégias de resolucédo e desta forma como
uma ferramenta para estimular o feedback dos processos de aprendizagem.

Possui bons graficos e inclui simulacdes apropriadas dos fenédmenos. Os jogos interativos sdo de boa
gualidade e de féacil utilizacéo; boa disponibilidade de recursos para LIM. A possibilidade de classificar
a complexidade dos jogos é outro fator muito interessante.

Este recurso recebeu 13 comentarios. O sucesso desta colecdo de simulagGes pode ser resumido da
seguinte forma:
- Disponibilidade de muitas simula¢des acerca de diferentes tépicos de quimica, biologia, fisica
e ciéncias da terra;
- Adequadas principalmente para o ensino secundario; mas também para o 3° Ciclo do Ensino
Bésico;
- Simulages traduzidas em muitas linguas;
- Simulagbes altamente interativas;
- Simulag6es breves e simples de usar.

Por estas raz6es, o PhET é o recurso mais comentado e atrativo entre os selecionados pela nossa
rede de professores e peritos.

5. Workshops

Em Setembro de 2012, cada parceiro organizou o “Workshop Nacional sobre a Motivagdo dos
Alunos”, com a participagao da rede nacional de peritos e professores.

Os objetivos gerais dos Workshops foram:

- Debate e avaliacdo dos conteldos da base de dados do projeto “Chemistry is All Around
Network” (Artigos e publica¢des acerca da motivagao dos alunos — Recursos de Ensino) com
particular enfase nos materiais internacionais;

- Anadlise das situa¢gBes nacionais quanto a motivacdo dos alunos para aprender quimica,
partindo das experiéncias pessoais dos participantes;

- Recolha de propostas para ultrapassar o problema da falta de motivacdo dos alunos para
aprender quimica.

Cada um dos workshops durou cerca de um dia e foi organizado com o objetivo de favorecer a
discussao e a partilha de experiéncias entre os participantes. Os principais resultados, pais por pais,
sdo apresentados de seguida.

Em comparagdo com o ponto 3, onde o tema “a motivagdo dos alunos para aprender quimica” é
debatido com base em relatérios e documentos, é importante sublinhar que as consideracdes acerca
do mesmo, que sdo apresentadas de seguida, sdo o resultado dos workshops nacionais e séo
essencialmente baseadas na experiéncia pessoal dos peritos e dos professores.

5.1 Bélgica
Depois de identificados e analisados os recursos TIC existentes chegou-se a conclusao que é dificil
encontrar ferramentas de ensino adaptadas ao nivel dos alunos na lingua apropriada.
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De forma a combater esta falta, foi
proposto aos professores que criem novos
recursos TIC com o apoio técnico da
equipa do INFOREF. As ferramentas a
desenvolver sdo as seguintes:

- Novas aulas associando o uso de
TIC, experiéncias e uma
abordagem sistémica;

- Novas sequéncias em quimica:
uso do quadro interativo e
simulagdo,  além de  uma . gm.
abordagem experimental;

- Sequéncias de aulas e animacdes 3D para os alunos com 15 anos de idade. Estas
ferramentas estéo a ser criadas na plataforma DIDAC-TIC (http://didac-tic.sk1.be/).

Adicionalmente, a cooperagdo entre professores e peritos foi otimizada através da formacao de
grupos de trabalho; os peritos supervisionaram os varios grupos de professores, divididos de acordo
com a sua area regional (Liege ou Louvain),o nivel de ensino dos alunos (15 ou 18) e o objetivo do
grupo de trabalho (andlise dos recursos de ensino existentes, criagdo de novas sequéncias de aulas
utilizando o quadro interativo, abordagem sistémica e a plataforma “didac-tic”).

5.2 Bulgéria
Os participantes do workshop concordaram com
0 seguinte:

A motivacdo é um fator importante para o
processo de aprendizagem, na medida em que
o professor facilita e sustenta o desejo do aluno
em adquirir mais conhecimento. Os fatores-
chave para a motivagdo dos alunos sdo as
gualificacbes, o caracter, o temperamento, as
qualidades, a abordagem e a atitude do
professor para com os alunos.
As principais razdes para a falta de motivacdo
para aprender guimica foram identificadas como sendo as seguintes:

- Os materiais de apoio sdo muito teéricos;

- As aulas sdo monétonas e desinteressantes;

- O conhecimento a adquirir ndo € pratico nem util;

- Afalta de compreenséo do tema cria dificuldade na sua aprendizagem;

- Falta de laborat6rios e da possibilidade de visualizagdo dos processos;

- Sucesso limitado no mercado de trabalho. O trabalho é identificado como sendo a parte

que falta para fechar o ciclo “escola — universidade — carreira”.

Foram ainda identificadas algumas formas para incrementar a motivacao:
- Os alunos devem ser o foco do processo de ensino: esta é a melhor forma de os motivar;
- Provocar o interesse dos alunos através da utilizacdo de materiais mais simples e
interessantes, e resolver problemas praticos associados aos fenémenos do dia-a-dia;
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- Apresentar os materiais de uma forma mais eficaz e mais interessante mediante uso de
jogos e exercicios multimédia;

- llustrar a aplicacéo pratica do tema através de visitas de estudo a instalacdes industriais e
empresas;

- Conceber a abordagem de ensino de forma a encorajar o trabalho pratico, trabalho de
projeto e de trabalho em rede.

Uma abordagem inovadora para a implementacdo destas linhas de orientacdo podem ser os produtos
multimédia (TIC). E necessario que um produto baseado nas TIC seja simples, forneca informac&o
cientifica suficiente de uma forma acessivel e atrativa para os alunos. E necessario sublinhar que o
uso de materiais interativos nas aulas requer tempo e equipamento préprio. A situagdo atual de
muitas escolas bulgaras, contudo, limita-se ao uso do manual escolar devido a falta de
computadores, as restricoes de tempo e a falta de conhecimento da lingua inglesa (muitos dos
melhores recursos estdo escritos em inglés).

5.3 Republica Checa

O workshop da Republica Checa foi organizado de
uma forma muito original pelo facto de ter tido a ICT @ (HEMISTR
anci | - PRAGUE =X
estrutura de uma conferéncia. Em patrticular, esta foi VAL T
composta por sete partes. A primeira parte centrava- S
se nos pontos de vista acerca da quimica: foram Chemistry is All Around Network
apresentados tépicos muito interessantes, como a Warkshap on "Student's Motivation”
guimica das fragancias, a quimica dos cosméticos ou Prague, Czech Republic, 29th August 2012
a nanotecnologia. A segunda parte do workshop foi Agenda
ded|Cada a M|ku|a'§ Duda7 O porta-voz da empresa ém:l:un:'lsha:—:resewedpx:?\s. ieaflels, brochures with Information about project
UNIPETROL, que apresentou 0s novos sites do A Prolesecr, 1O Prague: CIAR NET - geners! irermaton.
pro]eto A terce"’a parte fo| ded]cada a CIAA-NetWOrk, 2 P'eser'.a'.l_msD’pmrseso'sl.omowmemlst'y In common life — focused on studants,
- teachers, 1o Increase students motivation

apresentada por Zdenék Hrdlicka. A quarta parte + prot. L. Carveny: Cnemisry of ragrances
tratou dos problemas da motivacdo para o estudo da » prot. I Hajelova: Qualty, safety and authentcdy of food
quimica. Quais as razées? Quais sdo os resultados? :: ) :T:fliw:c:i::m:" e
Para flnallzar, o dlretor da MSéCH Kfemencova » dr. R Sewiik: Harmtul Es or significant part of fraditional quality food?
apresentou as propostas de alteragcdo quanto aos *  prOf L. Joska: Metalic bomaterials n mediche
exames finais das escolas de vocagéo profissional. o T ey I RIS s

) . 3. Mkuias Duda, spokesperson, Unpetrol: presentation of programme - starting new websites
Esta parte foi seguida de um debate acerca dos fo premete chemityy s sedlcherl 2
;. . . 4. Marle Vikowa, Gymnazium Havi&kav Brod; Problems with the mativation of students in
topicos anteriores. No final do workshop houve um Enemty on e Qymaziims camprenensue secongay en00s).
periodo dedicado a questdes e respostas e a Ty T reposals f changes Tocuscsonprosess o
apresentacdo de propostas, pelos professores, para €. Duscussion of pariipants
aumentar 0 |nteresse pe|a quim|ca 7. Questions and answers, (oposals of taachers to Improve interest in chemistry

Durante o workshop verificou-se que existem problemas relevantes referentes a motivacdo dos
alunos para estudar quimica na Republica Checa: seguir uma carreira em quimica ndo parece estar
entre as primeiras opgfes dos jovens, mas também estudar quimica nas escolas parece ser pouco
popular. O principal obstaculo consiste num ensino, na sua maior parte, feito em termos muitos
abstratos, o que faz com que a maioria dos alunos seja incapaz de imaginar/visualizar o que
professor estd a dizer. Sdo dados poucos exemplos da vida real, é utilizado um discurso muito
técnico-tedrico, os manuais sdo antigos com texto corrido e pouco explicativos, e os alunos tem
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poucas possibilidades de se estudar em casa ja que os professores muitas vezes ndo usam qualquer
manual e apenas ensinam “as suas proprias matérias”.

5.4 Grécia

O workshop foi realizado seguindo a técnica de debate
em pequenos grupos, para encorajar a interagao entre 0s
professores de quimica e os peritos cientificos. Foram
realizados debates considerando trés  tépicos,
primeiramente orientados para o grupo e, seguidamente,
entre 0s VArios grupos.

Os participantes do workshop afirmaram que algumas
revisdes de publicacdes foram escritas na lingua nacional
dos respetivos paises sem possibilidade de serem gl \
traduzidos para a lingua inglesa. Além disso, a traducao — ¥ 220072012
em inglés de alguns dos relatérios era uma tradugdo do
Google, que normalmente ndo faz qualquer sentido.

Varios dos recursos de ensino do portal revelaram ser muito interessantes e Uteis para o professor, e
foram considerados como promotores de motivacao.

Uma conclusdo importante a que se chegou é a de que “agir como magicos”, no sentido de atrair o
interesse dos alunos, tem as suas limitacdes. Pode ser um bom ponto de partida mas ndo é o
suficiente para manter a motivagdo. Os participantes sentem que o professor é a figura principal no
processo de motivagédo do aluno. O professor poder exercer grande influéncia nos alunos através do
encorajamento constante, convencendo-os de que eles conseguem compreender a quimica.
Especialmente nos mais jovens (até aos 15 ou 16 anos), o professor pode influenciar bastante a
motivacao através da sua personalidade, do seu paradigma pessoal e da sua abordagem de ensino.
Contudo, em varios casos, 0s proprios professores tém baixas expetativas em relagdo aos seus
alunos e néo estdo interessados em motiva-los. A familia também desempenha um papel importante
na criagdo e desenvolvimento da motivacdo para se aprender. O ambiente familiar pode criar uma
cultura de aprendizagem e um sistema de valores especifico ajudando a criangca a desenvolver
interesses especiais. Para finalizar, notou-se recentemente que a crise econémica dos Ultimos anos
na Grécia tornou os alunos mais responsaveis e mais aptos para desenvolver a sua prépria
motivacéo para aprender.

Todos os peritos e professores concordaram que é necessario que os alunos estejam informados e
que entendam o que é a quimica. O fato de a quimica, ao contrario de outras ciéncias, ndo ter um
slogan especifico que descreva o seu contetdo torna-a pouco familiar para o publico em geral Além
disso, a auto-eficacia e a auto-regulamentagdo dos alunos deve ser construida. Para se conseguir
isto, o programa curricular deve ser concebido de forma a promover o nivel geral de conhecimento.
Deve ser enriquecido com temas mais interessantes. E preciso mais tempo para uma participacao
ativa dos alunos no processo de ensino, especialmente através do trabalho em laboratério. Também
seria util que os professores fizessem uso de aspetos histéricos da quimica para que os alunos
ficassem com uma ideia da evolucédo do conhecimento cientifico.

Aos professores deve ser dada a oportunidade de formac&o continua. E preciso que eles estejam
informados acerca dos Ultimos avangos da quimica e sobre os resultados mais recentes da
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investigacdo em matéria de educacao. Para finalizar, uma ligagdo mais efetiva entre as universidades
e as escolas secundarias iria facilitar tanto o desenvolvimento profissional dos professores de quimica
como a motivacao dos alunos para aprender quimica.

5.5 Irlanda
O debate entre os participantes acerca dos recursos de
ensino, nacionais e internacionais, resultou nas seguintes
conclusbes:

- A qualidade dos recursos nacionais estd a
melhorar: no final do workshop destacou-se a
selecdo dos recursos irlandeses para que o0s
professores pudessem ver algum com que ainda
nao tivessem tido qualquer experiéncia;

- Os participantes gostaram dos recursos que se
podem utilizar com o0s quadros interativos e
outros suportes;

- Pensam que os recursos TIC sdo Uteis quando os alunos os podem utilizar para fazer
trabalho adicional em casa;

- Foi demonstrado algum desapontamento em relacdo a falta de materiais para o ensino
bésico;

- Os professores sentiram-se mais atraidos pelos conteldos visuais e interativos;

- Foram encontradas dificuldades na traducdo de muitos recursos internacionais;

- Alguns dos materiais estavam desatualizados, nomeadamente um portal Web a ter varias
hiperligagfes que néo funcionavam;

- O mapeamento do programa curricular seria benéfico, assim como a reorganizagao por nivel,
disciplina, etc.

No que diz respeito as revisdes internacionais dos recursos de ensino e aos relatérios, os
participantes notaram falta de homogeneidade, recomendando entdo que deveria haver um acordo
entre os parceiros em relagédo a uniformizacao do tamanho e do detalhe de tais relatérios. Além disso,
cada um deles deveria ser apropriadamente referenciado. Alguns dos relatérios geraram muitos
comentarios positivos. Algumas das publicagées foram consideradas também muito inspiradoras no
que diz respeito ao relato das iniciativas e investigacdes bem orientadas.

Houve muitos comentarios positivos por parte dos participantes no workshop e a maior parte
considerou que o projeto teve um bom come¢o com vista a concretizagdo dos seus objetivos. Foram
feitas algumas sugestdes que podem fazer com que o portal e 0s recursos reunidos se tornem mais
apelativos: classificacdo por idade/nivel, assim como por tipo; restruturacdo do motor de pesquisa e,
sempre que possivel, um mapeamento para 0 programa curricular; tornar o portal mais apelativo
visualmente e mais interativo, talvez com screencasting ou podcasting a partir do préprio portal.

5.6 Italia
O debate entre professores e peritos levou a varias consideracdes acerca da motivacdo dos alunos e
das ferramentas para a aumentar:
- O problema da baixa motivagéo dos alunos para o estudo da quimica é um problema comum
a maior parte dos paises europeus. Para fazer face a esta situa¢do, 0s governos criaram um
grande namero de programas e projetos, mas o0 processo para se obter resultados concretos
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esta a ser muito lento. Além disso, ndo é suficiente desenvolver iniciativas e estratégias
esporadicas, mesmo que valiosas, é antes necessario mudar a forma do ensino da quimica,
estabelecendo uma nova metodologia que considere ~
tanto os professores como o0s alunos como
protagonistas na construcéo dos conceitos;

- Apesar de o sistema de ensino italiano estar a tentar
melhorar implementando o uso das Tecnologias da
Informacgdo e da Comunicacéo (isto €, com o Plano
Nacional Escola Digital), encontrou-se grande
dificuldade em selecionar 20 recursos na lingua
nacional. A existéncia destas ferramentas, pelo
menos em termos de disciplinas cientificas, € muito
limitada e de fraca qualidade: os recursos sdo muitas
vezes desajustados, devido a pobreza do material
interativo ou aos conteldos pouco precisos;

- A andlise dos recursos de ensino evidenciou a
dificuldade em encontrar ferramentas TIC adequadas
para a melhoria do ensino da quimica, especialmente
no que respeita a alunos com idades entre 0os 5 e 0os 10 anos. Os recursos disponiveis para
as criancas sdo muitas vezes caraterizados por uma fraca qualidade ou com pouca fiabilidade
cientifica e ndo sdo muitas vezes adequados para a idade sugerida. Pelo contrério, pode ser
encontrada uma grande quantidade de materiais que requerem competéncias cientificas
superiores; sendo que uma selecdo cuidadosa deste material pode providenciar recursos
Uteis para serem propostos aos alunos do ensino secundario.

- Os Estados Unidos e, em segundo lugar, o Reino Unido sdo os maiores produtores de
recursos multimédia para o ensino nas areas das ciéncias. Assim, é possivel encontrar
materiais apropriados na lingua inglesa para o nivel de ensino desejado.

- E possivel encontrar varios sitios e portais Web que fornecem material interativo relacionado
com varios topicos cientificos. Contudo, alguns deles ndo sdo muito (teis porque oS seus
conteidos estdo mal estruturados e/ou séo de grande dimensdo. E melhor utilizar recursos
dedicados a um numero limitado de conteddos, que tenham uma estrutura simples e que
possam ser facilmente usados pelos alunos, mesmo sem a ajuda do professor.

- - Muitos dos recursos interativos, por serem facilmente acessiveis e cientificamente fiaveis,
tém abordagens ludicas, o que constitui uma alternativa atrativa as aulas convencionais.
Contudo nem sempre garantem uma melhoria na aprendizagem. A criagcdo de um recurso
multimédia deve ter em conta o tipo de abordagem para a resolugdo de problemas: um aluno
motivado ndo € apenas um aluno que desfruta, mas acima de tudo uma pessoa que mostra
satisfagdo em enfrentar e vencer os desafios encontrados durante a sua formacao.

5.7 Poldnia

Na parte principal do encontro foram apresentados os recursos do portal e distribuidas tarefas para o
futuro. Os participantes puderam também debater a situagdo polaca em relagdo ao ensino e a
aprendizagem da quimica e & motivacao dos jovens para continuar a estudar quimica.

No geral, os professores e os peritos foram muito positivos acerca dos conteddos do workshop.
Aqueles que tinham uma ideia positiva acerca do projeto e dos recursos online disponiveis na
plataforma “Chemistry is All Around Network” acharam-nos Uteis. Para os outros o portal foi
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considerado muito complicado em termos de
usabilidade. Houve muitas queixas dos professores
devido a ligacdo deficiente da internet em casa quando
queriam submeter os seus comentarios. Observou-se
que alguns dos professores necessitavam de ajuda para
compreender os conteldos do portal devido a barreira
linguistca dado que apenas alguns sabiam
falar/compreender o inglés.

Na ultima parte do workshop foram entregues ficheiros
com a extensdo doc aos professores visando o seu
preenchimento para a avaliagdo do portal. Alguns
professores admitiram ter dificuldades na utilizacdo do portal devido a barreira da lingua e a aspetos
de natureza técnica. Para os que estavam mais bem preparados tecnologicamente, o portal foi, na
generalidade, de facil compreenséo e os contetdos pareceram-lhes claramente apresentados. Todos
gostaram da aparéncia grafica, que contribuia para tornar o conteddo mais interessante e facil de
seguir.

5.8 Portugal

Os principais resultados da analise feita a opinido dos participantes no workshop podem resumir-se
seguinte forma:

- A motivagdo para estudar quimica no
contexto portugués diminuiu como resultado
das reformulacdes curriculares feitas nos
Ultimos anos (principalmente a nivel do 12°
ano, onde a quimica é hoje em dia uma
disciplina opcional, com tempo insuficiente
para ensinar conteudos, principalmente os
experimentais);

- A motivagdo do professor foi reconhecida
como um fator essencial para motivar os
alunos;

- A utilizacdo de recursos baseados nas TIC
também foi considerada importante. Ndo obstante, devem evitar-se filmes longos ou outros
recursos ndo interativos. Os recursos ndo interativos de curta duracdo sdo apenas
recomendados como um elemento de motivagdo preliminar ou para introduzir um tema
especifico.

- Os recursos devem ser centrados no aluno, motivando o processo de aprendizagem; devem
ser recursos validados cientificamente; no caso de simulac¢des digitais, estas devem incluir
um guido com questbes finais de verificagdo focando os objetivos de aprendizagem
desejados. Por ultimo, sempre que possivel, as simulagdes devem ser complementadas com
trabalho laboratorial.

5.9 Eslovaquia

Os participantes concordaram que, tal como em outros dominios, o fator-chave para a motivagéo dos
alunos é o professor. A gquimica é potencialmente uma &rea atrativa, contudo a maior parte dos
professores ndo é capaz de motivar os alunos para o seu estudo. Quando existem professores

capazes no ensino secundario, o nimero de alunos que continua a estudar quimica é superior. O
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fator motivador ndo esta muitas vezes relacionado com uma boa posigéo do licenciado em termos de
mercado de trabalho, ou dominios relacionados, mas muito mais com a personalidade deste.

Outro topico do workshop consistiu na discusséo sobre a diferenca existente entre as instalages de
ensino nas diferentes regiées da Eslovaquia. As escolas de Bratislava, como capital, estdo melhor
equipadas, ndo se passando o mesmo nas outras cidades, especialmente quando estas sédo de
pequena dimensao.

No que diz respeito ao uso das TIC no ensino da quimica, os professores entendem que atualmente,
numa era em que os computadores sdo usados regularmente pelos alunos, ensinar a quimica por
esta via € uma necessidade. As TIC sao ferramentas que podem tornar o ensino mais atrativo e
motivar os alunos, contudo ndo podem existir sozinhas. As atividades praticas e laboratoriais séo
cruciais para suportar o ensino da quimica, pelo que os laboratérios e as instalacdes escolares sao
fundamentais. As TIC podem ajudar muito na simulacdo de experiéncias laboratoriais, mas nao
devem substituir a pratica laboratorial.

Outro tema discutido foi o da formacao atual dos futuros professores de quimica, que frequentam
aulas para adquirir competéncias sociais e de comunicagdo. Atualmente, estas sdo essenciais para
por em pratica novas abordagens para a gestdo da dindmica de grupos na sala de aula, assim como
para uma abordagem individual aos alunos. Hoje em dia, estas abordagens permitem motivar os
alunos de uma forma mais eficaz e resolver conflitos e problemas na sala de aula.

5.10 Spain
A andlise dos artigos internacionais mostraram que:

- Os problemas da motivacdo dos alunos para
estudar quimica é comum a todos os paises da
Europa;

- A falta de motivacdo dos alunos deve-se a uma
visdo pouco clara dos mesmos acerca das
ciéncias;

- O ensino das ciéncias é feito de uma forma
muito teérica em toda a Europa, e é necessario
adapta-lo ao quotidiano no sentido de atrair a
atencado dos alunos.

No que respeita a promog¢éo da motivacdo dos alunos,
0s participantes tiraram as seguintes conclusdes:

- Osrecursos TIC tém de ser incluidos no ensino da quimica;

- E preciso ter em conta a andlise dos professores em relacdo ao interesse do aluno;

- E necessario fazer uma revisdo dos contetidos ensinados, tendo em consideraco o interesse
dos alunos;

- O papel do professor na sala de aula influéncia muito a escolha dos alunos;

- E necessério promover novas abordagens com os peritos cientificos;

- E necessério tornar a quimica compreensivel para os alunos, sendo esta considerada a
maneira mais direta para os motivar. De fato, muitas vezes os contetdos séo ensinados
numa perspetiva muito tedrica nas escolas, o que torna a disciplina dificil e afasta os alunos
das ciéncias.
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Em relacdo aos recursos, a maior parte dos participantes do workshop fez uma avaliacdo do portal do
projeto, sendo que alguns mencionaram as iniUmeras possibilidades de estes serem utilizados na sala
de aula. Adicionalmente, alguns participantes destacaram que a sua participacdo no projeto e no
workshop foi muito benéfica, dando-lhes a hipétese de trocar ideias sobre as metodologias utilizadas
em diferentes paises no que respeita ao ensino da quimica. A experiéncia foi classificada como muito
enriquecedora porque oferece diferentes pontos de vista, estimula a reflexdo e motiva os professores
a procurar diariamente uma forma de melhorar o seu trabalho.

5.11 Turquia
Os participantes do workshop concordaram que os alunos acham a quimica dificil por causa dos seus
conceitos abstratos, principalmente ao nivel molecular. E importante exemplificar estes conceitos
abstratos para que ao serem ensinados possam ser facilmente compreendidos, evitando concecdes
erradas. Exemplificar os conceitos abstratos faz com que tudo se torne mais facil, tanto para os
professores como para os alunos. Em relagéo a
este ponto, na Turquia, notou-se que O0s
programas curriculares das ciéncias, e em
especial o de quimica, tém muitas atividades
baseadas na aprendizagem em contexto. Neste
tipo de aprendizagem, os alunos fazem a
ligacdo entre os conceitos e o seu quotidiano
(quimica do dia-a-dia). Desta forma os conceitos
sao entendidos e ndo apenas memorizados.

Um ensino eficaz da quimica pode ser feito
através do uso de animagfes, simulagbes ou
videos: com todos estes meios alternativos, os
alunos podem aprender os conceitos e mante-
los na sua mente.

A realizagdo de experiéncias em laboratério é importante no ensino da quimica e eficaz para a
aprendizagem de conceitos. Assim, existem muitas abordagens laboratoriais possiveis para tornar
este ensino experimental mais eficiente. Entre essas abordagens, a abordagem baseada na
investigacdo é recomendada. Durante as aulas, os alunos devem ser motivados para elaborar
hipoteses, prever resultados, raciocinar, reunir dados, analisar a informacao e tirar conclusdes. Isto
quer dizer que os alunos devem participar ativamente no processo de aprendizagem. Como resultado

desse processo os alunos adquirem as varias competéncias associadas.

Quando o projeto Chemistry is All Around Network foi analisado, os professores e 0s peritos
expressaram o seu agrado porque este ajuda:

- Aaumentar o interesse pelo ensino da quimica;

- Aentender 0 uso da quimica para explicar situa¢des do dia-a-dia e da vida;

- Afomentar a cooperacao entre professores e peritos.

Além disso, o projeto oferece a oportunidade de comparar o ensino das ciéncias e trocar informacédo
entre os paises participantes. Considera-se que este projeto ira ter contribuicdes muito positivas para
0 ensino das ciéncias. Esta é também uma iniciativa muito Gtil para reunir professores e peritos
cientificos através de conferéncias internacionais, redes e plataformas online.
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6. Conclusbes

A baixa motivacdo dos alunos para aprender quimica € um problema que afeta todos os paises que
participam no projeto. E uma contradicio real para uma sociedade moderna, onde a ciéncia e a
tecnologia estdo em permanente evolucao.

A principal razdo reside na propria natureza da disciplina. A necessidade de pensar a nivel
microscopico e a crenca de que a quimica € abstrata e se encontra afastada das necessidades
pessoais e profissionais cria muitas dificuldades. E 6bvio que os alunos ndo podem ter interesse
numa coisa que é vista como independente e irrelevante para a realidade do dia-a-dia. Além do mais,
a quimica envolve matematica, o que faz com que a performance dos alunos nesta disciplina seja
também crucial para o interesse na quimica e noutros dominios das ciéncias. Adicionalmente, a
imprensa contribui muitas vezes para a imagem negativa que os alunos e as suas familias tém acerca
da quimica (polui¢do, venenos, desastres ecolégicos, etc.).

Tudo o que foi anteriormente referido esta longe de ser correto e é necessario um esforgo cooperativo
para alterar esta situagdo. E importante criar “um slogan atrativo que inspire para a quimica”
promovendo 0s seus aspetos positivos. Apesar de estas ndo conseguirem resolver o problema da
falta de motivacao para o estudo da quimica, a promocao de atividades informais é também um ponto
a considerar.

A nivel politico, melhorar o ensino das ciéncias esta na agenda de muitos paises europeus. Alguns
paises criaram estratégias nacionais (Irlanda, Espanha e Turquia), enquanto outros financiam ou
encorajam projetos e iniciativas a nivel nacional e local com o objetivo de melhorar a opinido que as
pessoas tém acerca da quimica (isto é, iniciativas de popularizagdo), introduzir equipamentos nas
escolas (isto &, computadores, LIM, material de laboratério), facultar cursos de formacdo para
professores e promover novas abordagens disciplinares para os alunos.

E o6bvio que isto ndo é suficiente. Assim, a questdo central passa por perceber “onde é que
precisamos de concentrar 0s nossos esfor¢cos no sentido de aumentar a motivacéo dos alunos?”

Todos os Parceiros concordaram que o ensino da quimica/ciéncias deve mudar a comecar pelo
ensino basico. Se o ensino for eficaz, os alunos aprendem mais e sdo motivados para continuar,
aceitando de bom grado os desafios que o conhecimento lhes propde.

Para isto, a figura do professor e a mediacéo pedagdgica e emocional que o este faz entre os alunos
e o conhecimento séo pontos-chave, sendo necessario trabalhar neles. O professor é a referéncia do
aluno, a pessoa que tem a tarefa de transmitir conhecimento; a mediacdo pedagogica € o0 método que
o professor escolhe utilizar para esta transmisséo de conhecimentos. Desde que a escolha seja a
adequada e o ensino efetivo, o professor passa a conhecer o processo ensino-aprendizagem e 0s
métodos modernos de ensino, que reconhecem os alunos como tendo um papel ativo e colaborativo
na construcéo do seu préprio conhecimento (construtivismo, aprendizagem cooperativa, e educacao
por pares). Entdo, como ndo h& uma Unica forma correta de ensinar, a sensibilidade e a experiéncia
irdo ajudar o professor a escolher métodos e ferramentas diferentes, dependendo do contexto.

No que diz respeito as ferramentas adequadas para aumentar a motivacdo dos alunos, a pratica em
laboratério e a utilizagdo de recursos TIC séo calorosamente apoiadas por todos os Parceiros,
recomendando-se contudo que estes sdo apenas instrumentos e ndo podem/devem substituir o
professor. As atividades em laboratério sdo importantes para ligar a teoria a pratica, para mostrar a
ligacdo entre a quimica e nosso dia-a-dia, aumentando assim a curiosidade e pondo fim aos
preconceitos. Os laboratérios virtuais sdo boas ferramentas para se aprender como trabalhar em
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laboratério. Isto pode ser muito Util, por exemplo, para compreender as regras de seguranca antes de
se comecar a trabalhar no laboratério. Contudo, um laboratério virtual nunca podera ensinar as
competéncias que resultam da experiéncia real.

As TIC tém cada vez mais importancia na vida das pessoas e espera-se que esta tendéncia continue,
na medida em que a literacia em TIC se torne um requisito funcional para o trabalho e para a vida
social e pessoal. O uso apropriado das TIC nos contextos de ensino pode acrescentar valor a
aprendizagem, aumentando a sua eficacia e acrescentando uma dimensdo que antes ndo era
possivel. As TIC constituem também um fator de motivagédo na aprendizagem dos alunos, apoiando o
compromisso dos alunos com a aprendizagem colaborativa.

O primeiro ano do projeto foi estimulante e proveitoso gragas ao esfor¢co conjunto entre os
professores de diferentes escolas e niveis de ensino e os peritos envolvidos na investigacdo do
ensino das ciéncias. De facto, os professores das escolas convivem diariamente com alunos,
conhecendo assim as suas caracteristicas psicolégicas e as suas dificuldades de aprendizagem. Por
um lado, os investigadores sabem como criar uma investigacdo bem estruturada no sentido de
cumprir determinados objetivos, além de serem capazes de fornecer fontes apropriadas. Estas
competéncias, se usadas em conjunto, podem atuar como ferramentas valiosas com elevado impacto
no ensino das ciéncias.
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