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Motywacja ucznidéw z krajéw europejskich w procesie nauczania-uczenia sie chemii
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WPROWADZENIE

Idea projektu bazuje na potrzebach zidentyfikowanych w panstwach biorgcych udziat w
projekcie oraz w innych krajach europejskich. Projekt obnazyt niski poziom $wiadomosci
naukowej wspofczesnych spoteczenstw europejskich. Upowszechnianie nauki w szkotfach
podstawowych | Srednich zostato w ostatnich latach mocno zaniedbane a skutki tego
zaniedbania negatywnie wptywajg na system edukacyjno-szkoleniowy, i w konsekwenciji
rowniez na obywateli.

Promowanie strategii Ksztatcenia Ustawicznego przedmiotow Scistych jest wyjgtkowo
trudnym wyzwaniem (w poréwnaniu do innych przedmiotdw szkolnych, tj. nauki
humanistyczne, nauka biznesu, nauka jezykéw obcych). Wynika to z faktu, iz wraz z
ustaniem obowigzku nauki, szanse na to ze uczen bedzie kontynuowat proces zainicjowany
w szkole malejg diametralnie.

Ponadto nauczyciele, ktorzy w gtownej mierze przyczyniajg sie do zwiekszania $wiadomosci
naukowej mitodziezy, powinni w rownym stopniu dba¢ o swoj wtasny rozwdj osobisty i
zdobywanie nowych kwalifikacji. Zaniechanie tych dziatan grozi zdezaktualizowaniem
posiadanej wiedzy co w dobie btyskawicznego postepu technologicznego, moze okazac sie
nie do nadrobienia. Niestety wyspecjalizowany jezyk jakim postugujg sie naukowcy w swoich
publikacjach dydaktycznych, nie utatwia nauczycielom tego zadania.

Okazuje sie, ze szkoty, oSrodki badawcze, nauczycieli i ekspertow dzieli ogromna przepas¢
merytoryczna. Konsekwencje takiego stanu rzeczy najbardziej wptywajg na uczniow, ktorzy
opuszczajg mury szkoty z poczuciem ze ich widza do niczego sienie przyda.

Zaobserwowana tendencja zagraza realizacji podstawowych zatozen strategii Europa 2020,
ktorej misjg jest podniesienie konkurencyjnosci i doskonalenie metod badawczych w
Europie. Strategia ma pomdc w przewidywaniu trendéw gospodarczych i promowaniu po$rod
spofeczenstw europejskich ksztatcenia przedmiotow Scistych oraz nauki jako dziedziny Zycia.
Projekt pod nazwg ,,The Chemistry Is All Around Network” (Chemia jest wszedzie) ma na
celu stymulowanie i zachecanie ucznidéw do poszerzania wiedzy z zakresu chemii. Opiera sie
na wspotpracy nauczycieli akademickich, ekspertow i badaczy naukowych jak rowniez
Zaktada analize zagadnien tj. motywacja ucznia, szkolenia dla nauczycieli, doswiadczenie i
praktyka.

Pierwszy roczny etap projektu zakonczyt sie w grudniu 2012 roku i postuzyt analizie
motywacji ucznidw w procesie uczenia sie chemii oraz mozliwych metod jej pobudzenia.
Zebrane wnioski i konkluzje szczegotowo opisano, a materiaty ktore powstafty i ktore
wykorzystano na potrzeby projektu (raporty, publikacje) sg rowniez dostepne na stronie
internetowej projektu.
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1. Omoéwienie miedzynarodowej kondycji systemu edukacyjnego na przykladzie
panstw europejskich

Pierwsza czesS¢ pracy jest poswiecona systemom edukacyjnym obowigzujgcym w 11
panstwach Europy, ktore zgtosity sie do projektu.

1.1 Belgia

System edukacyjny Belgii powstat w wyniku wspotpracy i w celu spetnienia potrzeb trzech
réznojezycznych autonomicznych spotecznosci. Z uwagi na charakterystyczny podziat
spoteczenstwa, w Belgii obowigzujg az trzy jezyki urzedowe: holenderski, francuski i
niemiecki. niemiecki.

Belgii wprowadzono obowigzek nauki dla dzieci i mtodziezy w wieku 6 -18 lat. Istnieje
mozliwos¢ prywatnej nauki w domu niemniej zdarza sie to dos¢ rzadko. Nauka w szkole
podstawowej trwa do 12 roku zycia i przewiduje nauke standardowych przedmiotéw. W
szkotach drugiego stopnia wprowadza sie 4 profile ksztatcenia: ogdlny, techniczny,
zawodowy i artystyczny. Taki system umozliwia uczniom rozwdj zgodnie z ich
zainteresowaniami i predyspozycjami. W obu typach szkdt, przedmiotéw scistych naucza z
reguty jeden i ten sam wyktadowca . Dopiero w szkole sredniej dokonuje sie rozréznienia
przedmiotow Scistych na biologie, chemie i fizyke. Przedmiotow uczg dedykowani
nauczyciele. Na tym etapie, uczniom daje sie mozliwos¢é wyboru ilosci godzin wyktadow i
zaje¢ laboratoryjnych , w ktérych chcg uczestniczyé.

Szkolnictwo wyzsze w Belgii determinujg przez dwie spotecznos¢ :flamandzka i francuska.
Dostanie sie na studia w Belgii jest stosunkowo tatwe z uwagi na niewielkie oczekiwania
wzgledem przysztych studentéw stawiane podczas rekrutacji; ponadto studenci moga
ubiega¢ sie o pomoc finansowg na czas trwania edukacji. Uczelnie oferujg réznorodne
kierunki studiow: ogdlne czy bardziej specjalistyczne (np. sztuka, architektura, medycyna czy
inzynieria).

W Belgii szkoty dzielg sie na: powotane przez rzad oraz na prywatne dotowane. Do tych
drugich zaliczamy gtéwnie szkoty katolickie prowadzone przez Biuro SeGEC (Spotecznosé
francuska) oraz przez Biuro VSKO dla Spotecznosci Flamandzkiej. Obie instytucje
wspoétpracujg ze sobg na poziomie narodowym.

1.2 Bulgaria

System edukacji Butgarii obejmuje szkolenia i nauczanie w klasach 1-12; ponizej opisano
typy szkét dostepnych w Bulgarii:

Z uwagi na forme finansowania: szkoty panstwowe, gminne i prywatne.

Z uwagi na poziom nauczania:

Szkoty podstawowe w ktérych okres nauki dzieli sie na dwa etapy (podstawowy i
zasadniczy):

- Pierwszy etap obejmuje szkoty podstawowe (w klasach I-1V), zasadnicze (I-VIIl), szkoty
srednie ogolnoksztatcgce (I-XII); szkoty artystyczne oraz pozostate szkoty
specjalistyczne;

- Poziom drugi (zasadniczy) obejmuje — nauke w klasach V-VIII, szkoty Srednie
ogélnoksztatcgce (w klasach I-XIl), szkoty artystyczne, zawodowe, sportowe i szkoty
specjalistyczne.
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Szkoty srednie, t:
- liceum
szkoty srednie profilowane (w klasach VIII-XII)
szkoty zawodowe
szkoty specjalne
szkoty artystyczne

Z uwagi na profil szkoty:

- szkoty ogolnoksztatcgce

- szkoty zawodowe

- szkoly specjalne

llos¢ szkot zarejestrowanych w Butgarii w roku 2011/2012 wyniosta 5164 (w tym 2166 szkot
ogolnoksztatcgcych i 477 szkot zawodowych). Liczba szkot podstawowych (klasy [1-1V), w
ktérych chemia nie jest przedmiotem obowigzkowym to zaledwie 156 placéwek.

1.3 Czechy

W Czechach edukacja zaczyna sie juz w przedszkolu i kontynuowana jest kolejno w szkole
podstawowej, sredniej i na studiach.

Zajecia z przedmiotow Scistych wprowadza sie w ostatniej klasie szkoty podstawowej
(uczniowie sg w wieku 10-11 lat). Z punktu widzenia zatozen niniejszego projektu, moment
wprowadzenia dzieci w $wiat przedmiotow Scistych jest dos¢é opdzniony.

Pod koniec szkoty sredniej, przedmioty Sciste dzieli sie¢ na 3 odrebne zajecia: chemig, fizyke i
biologie.[1]

Szkolnictwo wyzsze w Czechach stale rozwija sie; na przetomie ostatnich 10ciu lat liczba
absolwentéw posiadajgcych tytut naukowy podwoita sie. Niestety liczba mtodych ludzi
mogacych poszczycié¢ sie tytutem magistra nauk scistych wzrosta zaledwie 0 17%.

W roku 2010 uniwersytety w Czechach przyjety 49,000 studentéw na kierunkach nauk
przyrodniczych, matematyki i informatyki. Posréd nich przewazali mezczyzni (64%) w tym
udziat studentéw spoza kraju - 12%.

1.4 Grecja

W Grecji, edukacja podstawowa zaczyna sie w wieku 6 lat, trwa 6 lat i jest obowigzkowa dla
wszystkich dzieci. Edukacja $rednia obejmuje 3 letni obowigzek uczeszczania do gimnazjum
i jest warunkiem koniecznym aby kontynuowa¢ nauke w szkole sredniej zawodowej lub
ogolnej. Po zakonczeniu nauki w gimnazjum, uczniowie mogg stara¢ sie o przyjecie do
szkoty Sredniej (okres nauki w szkole $redniej trwa 3 lata). Uczniowie maja do wyboru
edukacje srednig ogoing (np. w liceum ogdélnoksztatcgce/liceum zawodowym) oraz szkoty
zawodowe. Do liceum ogdlnoksztatcgcych i zawodowych uczniowie zapisujg sie bedgc w
wieku 15 lat (liceum) lub 16 lat.

W Greciji, ostatnim etapem nauki sg studia wyzsze na uniwersytecie, politechnice lub na w
Instytutach Technicznych (tj. TEI lub ASPETE ). Absolwenci szkét srednich mogg wybierac
kierunkow ogolnych, artystycznych, technicznych czy pedagogicznych. .

W szkole podstawowej program nauczania kazdego z przedmiotéw jest realizowany w
klasach I-VI lub krocej. Nauka i geografia obowigzujg przez dwie klasy (V i VI). Czesc¢
przedmiotow o tematyce naukowej realizuje sie w ramach dodatkowego bloku tematycznego
pod nazwg ,Nauka srodowiska” ( w klasach I-1V). W ramach nieobowigzkowych zaje¢ (2-3
godz. w tygodniu dla kazdego przedmiotu) realizuje sie autorskie programy nauczycielskie;
czes¢ z tych programéw przewiduje nauczanie przedmiotéw Scistych (gtdwnie o tematyce
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zdrowotnej i srodowiskowej). Cotygodniowe zajecia w wymiarze 4 do 6 godzin, stanowig
mniej niz 15% wszystkich zajec.

Program nauczania w szkotach drugiego stopnia realizuje sie przez 3 lata w klasach VII-IX.
Program nauczania przewiduje 4 do 5 godzin zaje¢ z przedmiotdéw $cistych {j. fizyka, chemia
i biologia (co w sumie daje liczbe 35 godzin). W szkotach drugiego stopnia wyzszego stopnia
(klasy X-XII) obowigzujg 2 do 6 godzin zaje¢ z przedmiotow Scistych z czego zaledwie 2
godziny tygodniowo przeznaczone sg na nauke chemii (tylko dla klas X-XI). Dodatkowe dwie
godziny z tego przedmiotu realizowane sg dla uczniéw, ktorzy wybrali klase o profilu scistym
(dwa ostatnie lata nauki).

W szkotach srednich nizszego i wyzszego stopnia wprowadza sie zajecia laboratoryjne;
czesc¢ z nich jest integralng czescig program nauczania. Zajecia realizuje sie wymiarze 5 do
20 godzin w ciggu roku szkolnego i zalezy od stopnia klasy. Liczba zaje¢ laboratoryjnych
poswieconych z chemii waha sie miedzy 2 a 6 godzin rocznie; réwniez zalezy od stopnia
klasy i jej profilu.

15 Irlandia

Organizacja systemu edukacji Irlandii zostata opisana ponizej. Chemia jako przedmiot
zostata wcielona w program nauczania w ramach Edukacji Spotecznej i Ochrony Srodowiska
realizowanej od przetomu 2003/4 roku.

Do szkota podstawowej (tzw; National School) uczeszczajg do dzieci w wieku 4 — 11 lat.
Nauka w szkole srednigj jest podzielona na dwa etapy: podstawowy dla uczniéw w wieku 12-
15 lat gdzie 90% z nich uczy sie chemii, fizyki i biologii w ramach podstawowego bloku zaje¢
z przedmiotdéw Scistych. Etap zaawansowany jest przeznaczony sg dla ucznidw w wieku 16-
18 (14.5% sposréd ucznidow tej grupy wiekowej decyduje sie na kontynuowanie nauki
chemii). Dla uczniéw w wieku 15 lat przewidziany jest tzw rok przejsciowy, ktéry pozwala na
okreslenie kierunku dalszej nauki (50% ucznidw w wieku 15 lat obejmuje obowigzek
uczeszczania na zajecia z przedmiotéw Scistych).

Trzeci poziom edukacji obejmuje nauke w colleg’u dla uczniéw w wieku 17-18 lat. Na tym
etapie mitodziez ksztatci sie na wybranych przez siebie kierunkach — okoto 13% z nich
decyduje sie na nauke chemii.

W szkotach Srednich nizszego stopnia, przedmioty Sciste rozroznia sie na trzy dziedziny,
jedng z nich jest chemia. To co zaskakuje i jednoczes$nie wyrdznia Irlandie na tle pozostatych
21 panstw europejskich, to fakt ze, ponad 90% uczniéw kontynuuje nauke przedmiotow
Scistych chociaz nie sa one obowigzkowe.

W Swietle reform dotyczgcych szkolnictwa s$redniego, chemia jest wcigz dziedzing
zaniedbang i niedoceniong. Mimo iz istniejg statystycznie dowiedziono, ze mtodziez uczgca
chemii ma wieksze szanse na zdobycie wysokiej (najwyzszej) oceny na egzaminie
rozszerzony; wsréd tych ucznidw, ocena A stanowi 20% wszystkich ocen z egzaminu. Nowa
podstawa programowe opracowana nha potrzeby lekcji chemii, zostata dogtebnie
zweryfikowany i przeanalizowany, a jego wcielenie w zycie planuje sie juz wkrotce.
Nauczyciele chemii uczgcy w irlandzkich szkotach przez pewien okres czasu korzystali ze
wsparcia SLSS (Second Level Support Service), ktéry obecnie dziata w ramach
Profesjonalnego Programu Rozwoju (Professional Development Service for Teachers). Takie
wsparcie umozliwia wprowadzenie systemu szkolen dla pedagogéw oraz doskonalenie tego
systemu na poziomie lokalnym i narodowym.

Ponadto, W Irlandi funkcjonuje spotecznos¢ ktéra wspiera nauke przedmiotéw Scistych
catosciowo lub chemii jako odrebnego przedmiotu. Wspiera miodych nauczycieli w
osobistym rozwoju i zacheca do korzystania z dostepnych pomocy dydaktycznych.
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1.6 Witochy

We Wioszech system szkolnictwa podlega Ministerstwu Edukacji, Szkolnictwa Wyzszego i
Badan Naukowy MIUR [4].

System edukacji we Wioszech dziata w mysl zasadg pomocniczoéci i autonomii szkét. Szkoty
funkcjonujg jako autonomiczne jednostki i prowadzg dziatalnos¢ z zakresu dziatan
dydaktycznych, organizacyjnych, badawczych i rozwojowych.

Edukacja wczesnoszkolna rozpoczyna sie w przedszkolach; trwa trzy lata | jest skierowana
do dzieci w wieku 3 do 6 lat. Nie ma obowigzku uczeszczania do przedszkola, niemniej okres
ten traktuje sie jako pierwszy etap procesu nauki. Szkota podstawowa jest obowigzkowa |
trwa 5 lat.

Szkolnictwo $rednie jest podzielone na dwa etapy: gimnazjum dla dzieci w wieku 11-14 lat;
szkoty ponadgimnazjalne zwane jako ,drugi etap nauczania” tgczg w sobie szkoty
ponadgimnazjalne podlegajgce panstwu oraz szkoty zawodowe i osrodki szkoleniowe
podlegajace wiadzom regionalnym.

Posréd panstwowych szkét  srednich mozemy wymieni¢ licea, szkoty techniczne, szkoty
zawodowe oraz szkoty artystyczne. Czas nauki w szkole sredniej trwa 5 lat (wiek uczniow
14-19 lat). Szkoly techniczne i artystyczne oferujg kursy/szkolenia trwajgce 3 lub 5 lat. We
Wioszech obowigzuje 10-cio letni okres nauki, tzn obowigzkiem tym objeci sg uczniowie do
16 roku zycia. Ostatnie dwa lata nauki obowigzkowej mozna odby¢é w dowolnej szkole
Sredniej.

Edukacja policealna (ale jeszcze nie wyzsza), tzw edukacja techniczna oferuje mtodziezy
system  szkolen oraz umozliwia obranie $ciezki rozwoju w bardziej technicznych
dziedzinach. Szkolenia i doradztwo udzielane jest przez Wyzszy Instytut Techniczny (Istituti
Tecnici Superiori — ITS).

Sektor szkolnictwa wyzszego obejmuje szkolnictwo wyzsze i poza uniwersyteckie. Szkoty
dzieli sie na panstwowe i prywatne.

Nauke przedmiotow Scistych wprowadza sie juz w szkole podstawowej w formie
samodzielnego i zintegrowanego przedmiotu, ktéry ma rozbudzi¢ dzieciecg ciekawos¢. Ten
system nauczania trwa przez caty okres szkoty podstawowej az do gimnazjum. Dopiero w
liceum przedmioty Sciste dzieli sie na odrebne bloki edukacyjne: fizyke i nauki przyrodnicze.
Nauczanie przyrodnicze obejmuje tematyke z zakresu biologii, chemii i nauk o Ziem; zajecia
sg tematycznie powigzane ze soba.

1.7 Polska

Wedtug obecnie obowigzujacej, nowej podstawy programowej (zgodnej z zatozeniami
reformy edukacyjne), chemia jest przedmiotem obowigzkowym w gimnazjum i w liceum (wiek
uczniéw objetych tym obowigzkiem to13-19 lat).

W szkotach podstawowych chemie traktuje sie jako przedmiot przyrodniczy tym samym nie
wyréznia sie go na tle innych zaje¢ szkolnych. W szkotach podstawowych oddzielny
przedmiot zwany chemig zwyczajnie nie istnieje.

W szkotach podstawowych czesS¢ zagadnien z dziedziny chemii wprowadza sie ramach
przedmiotu zwanego Naukg (jako kompilacja wiedzy z zakresu biologii, chemii, fizyki i
geografii); celem zaje¢ z tego przedmiotu jest skupienie sie gtdwnie na zagadnieniach
srodowiskowych i ochrony zdrowia. Dopiero w liceum chemia pojawia sie jako odrebny
autonomiczny przedmiot.

W ramach trzyletniej edukacji w gimnazjum, przewidzianych jest 130 godzin chemii, w liceum
na poziomie podstawowym - 114 i 152 godziny na poziomie rozszerzonym.
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1.8 Portugalia

System szkolnictwa Portugalii jest zorganizowany w nastepujgcy sposob: nauka
wczesnoszkolna (wiek 3-5 lat), nauczanie podstawowe (6-15), nauczanie srednie (15-18) i
nauczanie wyzsze. Gtdwna czes¢ procesu ksztalcenia zostata podzielona na 3 cykle:
pierwszy (klasy od 1-4), drugi (klasy 5-6), trzeci (klasy 7-9). Nauka w szkole jest
obowigzkowa do 12 klasy wtgcznie dla wszystkich uczniow.

Szkoty $rednie oferujg dwa kierunki rozwoju: otwierajgce droge do uczelni wyzszej lub
umozliwiajgce przygotowanie do zawodu. W pierwszym przypadku szkoty oferujg zajecia
naukowo-humanistyczne tj. nauka i technologia, ekonomia i socjologia. Druga opcja oferuje
szkoty i zajecia techniczne, zawodowe [5-7].

Czes¢ projektdw zwigzanych z naukg przedmiotdw scistych inicjuje sie juz na etapie edukacji
wczesnoszkolnej; kontynuuje sie je podczas nauki w szkole podstawowej poprzez
wprowadzenie zaje¢ z ochrony srodowiska (pierwszy cykl) oraz zajec¢ przyrodniczych (drugi
cykl). Zajecia poswiecone chemii wprowadza sie w nastepujgcych blokach tematycznych:
zajecia fizyko-chemiczne (trzeci cykl), Fizyka i Chemia A (klasy X i XI szkoty sredniej) oraz
chemia (XII klasa szkoty sredniej).

W klasach X i XI chemia tgczy sie z fizykg w ramach jednego przedmiotu, ktory pokrywa 50%
godzin przewidzianych w podstawie programowej dwuletniego programu nauczania. Pod
koniec klasy Xl, uczniowie podchodzg do egzaminu panstwowego. Ukohczenie tzw Kursu
Fizyki i Chemii A, umozliwia dalszy rozwdj naukowy i otwiera drzwi do takich kierunkow
studiow jak: medycyna, pielegniarstwo, weterynaria, farmacja, biochemia, czes$¢ kierunkow
inzynieryjnych itp. W XII klasie nauka chemii jest dalej kontynuowana, ale tylko w ramach
zajec fakultatywnych.

Nauczanie chemii w Portugalii polega na przekazywaniu suchej wiedzy, tresci. Gtéwne
reformy z zakresu metodologii chemii jakie poczyniono w ciggu ostatnich kilku lat zostaty
ujete w oficjalnych dokumentach rzadowych z lat 2004-2012 (Dekret nr 286/89, Dekret nr
74/2004, Dekret 139/2012). W konsekwencji tych zmian chemia jako przedmiot znaczaco
stracita na znaczeniu zarbwno w oczach uczniéw jak i nauczycieli. Niemniej w Portugalii
obserwuje sie zjawisko, ktére daje nadzieje na zmiany metod nauczania jak réwniez
postrzegania chemii i jej miejsca w szkole.

1.9 Stowacja

Obecnie obowigzujgca na Stowacji polityka nauczania chemii w szkole podstawowej i
Sredniej jest efektem przemian jakie dokonaty sie w spoteczenstwie i gospodarce od 1989
roku. Stowacja jako panstwo socjalistyczne, w przesziosci ktadto ogromny nacisk na nauke
chemii; efektem tego byt silnie rozwinigety przemyst chemiczny. Szkoty zawodowe i szkolenia
byly mocno skupione na nauczaniu chemii i przygotowywaniu uczniow do stosownego
zawodu. Kursy i szkolenia opieraty sie na zajeciach teoretycznych i praktycznych i konczyty
sie swiadectwem. Wiekszos¢ szkot byta bardzo dobrze wyposazona poczgwszy od
akademikoéw studenckich poprzez laboratoria chemiczne. Obserwowano wéwczas ogromne
zainteresowanie studiami z dziedziny chemii. Najlepsi uczniowie musieli przejs¢ szereg
trudnych egzaminéw. Obecnie sytuacja wyglada zupetnie inaczej; 80% &éwczesnych
przedsiebiorstw chemicznych nie istnieje. Posrdd wszystkich szkdét pozostaty tylko 4 o profilu
chemicznym jednak i w tych szkotach program nauczania chemii jest znacznie okrojony.
Kosztem chemii skupiono sie na innych przedmiotach. Obecna dramatyczna sytuacja tej
dziedziny jest widoczna na uniwersytetach, ktore borykajg sie ze znalezieniem
wystarczajgcej liczby studentow.

Na Stowacji, nauczanie chemii rozpoczyna sie w szkole podstawowej i jest obowigzkowe
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przez 9 lat. W klasach VI i VII, przewidzianych jest 16 godzin z tego przedmiotu rocznie; dla
poréwnania w dwdéch ostatnich klasach liczba ta prezentuje sie nastepujgco: klasa VIII — 33
godziny, klasa IX — 66 godzin. W ramach tych godzin, 5 z nich odbywa sie w ramach zaje¢
laboratoryjnych. Uczniéw dzieli sie na dwie grupy 15-sto lub 18-sto osobowe. W klasie IX
przewiduje sie 23 godziny zajeé¢ laboratoryjnych. W niektérych specjalnych szkotach
podstawowych, nauczanie matematyki i przedmiotow Scistych odbywa sie w ramach 99
obowigzkowych godzin lekcyjnych z czego 1/3 stanowig zajecia laboratoryjne. Chemii
naucza sie rowniez w cztero- i osmioletnich szkotach srednich w wymiarze 99 lub 66 godzin
dydaktycznych. Obecnie obowigzujgcy trend w nauczaniu chemii nie rézni sie od tych
zaobserwowanych w pozostatych krajach Europy. Jedyng roéznicg jest tempo nauki i
mozliwosci dalszego rozwoju.

Wyposazenie szkét na Stowacji pozostawia wiele do zyczenia. Obserwuje sie ogromne
réznice w standardzie wyposazenia w zaleznosci od regionu panstwa. Mimo ze ponad 300
nauczycieli bierze udziat w projekcie majgcym na celu modernizacje metod nauczania chemii
w szkotach podstawowych i srednich, rezultaty tych dziatan sg wcigz mato zadowalajgce.
Nadal istnieje spora czes¢ nauczycieli ktérzy wykfadajg chemie wg starych i
konserwatywnych zasad z niewielkim wykorzystaniem wspétczesnej technologii.

1.10 Hiszpania

Obecnie obowigzujgcy system edukacyjny Hiszpanii funkcjonuje w oparciu o Prawo o
Szkolnictwie (Ley Organica de la Educacién) . W mysl tego systemu, uczniow obowigzuje
nauczanie w szkole sredniej (ESO) w wieku 12 lat; w wieku 16 lat uczniowie rozpoczynajg
nieobowigzkowg nauke w liceum podzielong na 3 bloki tematyczne: Sztuka, Nauka i
Technika, Nauki Spoteczne. Uczniowie nie poswiecajg zbyt wiele czasu na nauke chemii i
fizyki. W szkotach $rednich fizyka i chemia nauczane sg w ramach jednego przedmiotu i jest
to zaledwie kilka godzin (2-4) rocznie. W dalszej edukacji chemia i fizyka nie sa postrzegane
jako przedmioty o duzej wartosci taj jak np. matematyka czy jezyk ojczysty. Poza chemig i
fizyka, uczniowie majg rowniez do wyboru zajecia z muzyki, rysunku czy informatyki.

W poczatkowej fazie nauczania nieobowigzkowego, wymiar godzin przeznaczony na nauke
chemii | fizyki nie przekracza 4 godzin tygodniowo. Na kolejnym etapie nauki fizyke i chemie
rozdziela sie na dwa odrebne przedmioty, a sami uczniowie muszg dokona¢ wyboru miedzy
jednym a drugim przedmiotem, w zaleznosci od kierunku w jakim chcg sie dalej ksztaicic¢
(nauki techniczne i $ciste czy nauka o zdrowiu). W konsekwenciji uczniowie zdobywajg raczej
skromng wiedze na temat obu dziedzin zwazywszy na fakt, iz zajecia laboratoryjne nie sg w
Hiszpanii obowigzkowe [8].

W Hiszpanii, Prawo o Edukacji zostato zintegrowane z system nauczania przedmiotow
Scistych na przestrzeni kilku ostatnich lat. Rzad popart i skupit sie na projekcie Escuela 2.0,
ktory powstat w 2009 roku. Projekt zaktadat wyposazenie uczniéw w 1.500.000 laptopéw. Da
nauczycieli przeznaczono ponad 80.000 komputeréw wraz z oprogramowaniem. Zatozeniem
projektu Escuela 2.0 bylo wyposazenie szkét w nowoczesne tablice interaktywne z
odpowiednim oprogramowanie. W obecnych czasach, z uwagi na trudng sytuacje
ekonomiczng, Rzad podjat decyzje o rozpoczeciu nowego oszczedniejszego programu; jego
celem jest stworzenie wirtualnego srodowiska edukacyjnego. Niestety z uwagi na ciecia
budzetowe, zwiekszenie godzin nauczycielskich oraz rosngcej liczbie ucznidw w klasie,
wprowadzenie jakichkolwiek zmian metodologicznych jest sporym wyzwaniem.

1.11 Turcja
Podczas opracowywania wlasnego systemu nauczania, dla szkét podstawowych i srednich,
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Turcja kierowala sie badaniami z tego zakresu prowadzonych za granicg. Obecny ksztatt
planu rozwoju ksztatcenia w Turcji powstat na bazie miedzynarodowych badan tj. PISA,
TIMSS.

Niedociggniecia tureckiego system edukacji obnazono podczas miedzynarodowej ewaluacji
Whioski wyciggniete z tej oceny, sktonity Ministerstwo Edukacji Narodowej do kilku istotnych
zmian w podstawie programowej szkoét podstawowych. Termin ,podstawy programowej”
zostato zastgpione ,podstawg programowg dla przedmiotéw Scistych”. Liczba godzin
przedmiotow scistych i technicznych zostata zwiekszona z 3 do 4 tygodniowo. Ponadto
przyjeto teorie, iz uczniowie wyposazeni w wiedze na temat nauk $cistych sg bardziej
efektywni w zdobywaniu i wykorzystaniu informacji, w rozwigzywaniu problemoéw oraz sg
bardziej kreatywni. Opracowano 7 wymiarow pojmowania nauk scistych ((MNE, 2005):):
natura nauki i technologii, kluczowe pojecia naukowe, umiejetnosci naukowo-analityczne,
relacja nauka-technologia-spoteczenstwo-srodowisko, naukowa i techniczna sprawnos$c¢
psychomotoryczna, wartosci, ktére stanowig istote nauki i jej podstawy.

2. Miedzynarodowa Spotecznosé Naukowa

Kazde z panstw biorgce udziat projekcie, wytypowato reprezentacie 10 nauczycieli (szkot
réznego stopnia) oraz pieciu ekspertéw z dziedziny chemii i/lub nauczania. Wytypowane w
ten sposéb grupy specjalistow, stworzyly miedzynarodowg spoteczno$é naukowsg, ktorej
celem jest debata i opracowanie corocznych zatozen projektu.

2.1 Belgia

Poczgwszy od 1998 roku INFOREF przeprowadzit szereg prac i badan w formie pracy

zespotowej nauczycieli szkot srednich i ekspertow akademickich w ramach projektu

dotyczgcego innowacyjnych metod nauczania. Dzieki tym badaniom i zdobytemu

doswiadczeniu, zawigzato sie partnerstwo/wspdtpraca miedzy szkotami a ekspertami w

dziedzinie chemii (nauczycielami trenerami, profesorami akademickimi, specjalistami ICT)

W projekt zaangazowato sie siedmiu specjalistow w dziedzinie chemii posiadajgcych

dosdwiadczenie dydaktyczne:

- 4 nauczycieli, treneréw chemii (Divna Brajkovic - HELMo, tukasz Pieczynski - SeGEC,
Pierre Hautier - SeGEC, Nathalie Matthys - ENCBW);

- 2 profesorow akademiskich (Myriam De Kesel and Bernard Tinant — Uniwersytet
Katolicki w Louvain);

- 1ltrener technik ICT (Dominique Lambert z Abbaye de Flone (Amay).

10 szkot z Brukseli, Provinces of Liége i Walloon Brabant oraz 500 uczniéw i 28 nauczycieli

przedmiotow Scistych (chemia fizyka biologia) wzieto udziat w projekcie.

Eksperci nadzorowali prace profesoréw podzielonych na grupy z uwagi na: region, poziom

wyksztatcenia uczniow oraz cal dziatania przydzielony kazdej z grup.

- Grupa Province of Liége, koordynowana przez Divna Brajkovic: College du Sartay
(Embourg), College Saint-Louis (Waremme), College Sainte-Véronique (Liege), Institut
de la Providence (Herve)

- Grupa Prowincji Walloon Brabant and Brussels, koordynowana przez Jean-Luc
Pieczynskiego i Myriam De Kesel: College Notre-Dame de Basse Wavre (Wavre),
Institut de la Vallée Bailly (Braine L'Alleud), Institut des Sceurs de Notre-Dame
(Brussels), Institut Saint-Jean-Baptiste (Wavre), Lycée Martin V (Ottignies-Louvain-la-
Neuve)

- Grupa_Louvain-la-Neuve, koordynowana przez Nathalie Matthys: Ecole Normale
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Catholique du Brabant Wallon (Louvain-la-Neuve).

2.2 Bulgaria

Z uwagi na specyficzny system edukacyjny funkcjonujgcy w Butgarii oraz charakter metod
nauczania przedmiotéw Scistych, w grupie butgarskiej znalezli sie reprezentanci dwoch
réznych typow instytucji dydaktycznych. Celem takiego potgczenia byta obustronna wymiana
doswiadczenh i wiedzy (szkoty $rednie zréznicowane pod wzgledem profilu nauczania oraz
reprezentanci instytucji panstwowych odpowiedzialnych za rozwdj i wdrazania przedmiotéw
Scistych w program nauczania).

Ponadto w projekcie wzieto udziat 5 szkét srednich (National School in Natural Sciences and
Mathematics; Vocational School in Chemical Technologies; Vocational High Schools of
Electronics; Mechano-Electrotechnical High school.), 10 nauczycieli (po dwoch z kazdej
placéwki) oraz ponad 200 uczniow w wieku 14-19 lat objetych obowigzkiem nauki chemii.
Uczestnikami miedzynarodowego projektu byly nastepujgce osrodki: Uniwersytet w Sofii,
Uniwersytet Plowdiw, Laboratorium Badawcze Filozofii i Edukacji Chemii (Sofia), Regionalny
Inspektorat Edukacji (Gabrovo). Kazda z placowek miata swojego przedstawiciela: 2
profesoréw i naukowcow (Laboratorium Badawcze Filozofii i Edukacji Chemii), 1 profesor
Uniwersytet Plowdiw pracujgcy jako specjalista ds. Chemii Organicznej | Biologii
Molekularnej, 1 mtody badacz pracujgcy na polu biochemii analitycznej oraz udzielajagcy sie
jako dziatacz medialny (w radio, telewizji) , 1 gtdéwny specjalista z zakresu nauk
przyrodniczych i ekologii z Regionalnego Inspektoratu Edukacji ktéry byt odpowiedzialny za
organizacje, wcielenie i kontrole narodowej polityki edukacyjnej dotyczgce nauk scistych.
Profil grupy przedstawiat sie nastepujgco: z uwagi na pte¢ (11 kobiet, 4 mezczyzn), z uwagi
na wiek uczestnikdw (miedzy 36-45) oraz z uwagi na staz (wiekszos¢ z uczestnikéw mogta
poszczyci¢ sie ponad 15-letnim doswiadczeniem). Powyzszy podziat dosc¢ trafnie odwotywat
sie do obecnej sytuacji w Butgarii.

2.3 Czechy

Grupa z Czech skupita sie na nastolatkach w  przedziale wiekowym 13-16 lat
uczeszczajgcych do ostatnich klas szkdt podstawowych lub nizszych klas szkét $rednich.
Powodem takiego wybory byt fakt iz miodzi ludzie wlasnie w tym wieku zaczynajg
podejmowac Swiadome decyzje w sprawie dalszego rozwoju i kariery.

W projekcie wzieto udziat 5 szkét:

- Gymnazium Moravské Budéjovice TyrSova 365

- Gymnazium Na Zatlance 11, Praha 5

- Gymnazium, stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilisté Mikulov, Komenského 7
- Masaryk Secondary School of Chemistry, Kfemencova 12,Prague 1

- PORG, Gymnazium a zakladni $kola, o.p.s., Lindnerova 3, Praha 8;

- SPS sdé&lovaci techniky, Panska 3, Praha 1.

Ponizej wymieniono nazwiska kilku ekspertéw zaangazowanych w project:

- Alexandra Hroncova — Specjalista ds. komunikacji naukowej oraz Specjalistg ds.
marketingu

- Jitka SvatoSova — Menadzer ds. projektow

- Michaela Zaludova is Menadzer ds projektéw i Specjalista ds. komunikacji naukowej

- Petr Holzhauser — Trener nauczycieli

- Petr Kluson — profesor akademicki
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2.4 Grecja

Na potrzeby utworzenia grupy, zastosowano specyficzng strategie wyboru nauczycieli i
ekspertow: zespét powinien skfada¢ sie z co najmniej 10 cztonkéw (z co najmniej 5 réznych
szkét), z ktérych chociaz jeden powinien reprezentowaé edukacje wczesnoszkolng.
Reprezentant szkoty Sredniej powinien posiadac¢ tytut naukowy (chemia) oraz powinien
posiadaé praktyke w nauczaniu chemii w szkole $redniej.

Wiele wysitku wiozono réwniez w odpowiedni i zbilansowany dobér czionkéow z uwagi na
pte¢; kryterium byto potozenie geograficzne i sytuacja demograficzna regionu konkretnej
szkoty. Dotozono wszelkich staran aby wybor czionkéw zespotu byt jak najbardziej
sprawiedliwy. Do projektu zaproszono osoby réznych pici i reprezentujgcych szkoty réznej
kategorii (uniwersytety, politechniki, centrum badawcze). Niezbednym warunkiem do
przystgpienia do projektu byto posiadane doswiadczenie zwigzane z tematykg projektu;
ponadto znajomos¢ i postugiwanie sie jezykiem angielskim w stopniu komunikatywnym byto
warunkiem niezbednym.

The network that was finally set up had the following characteristics:/ Efektem byta grupa o
nizej opisanym profile:

W sumie 10 szkét (2 podstawowe i 8 srednich) przytaczyto sie do projektu ,Chemistry is All
Around Network™; reprezentantami byto 12 nauczycieli (tfrzech ze szkdét podstawowych,
dziewieciu ze szkdt srednich). Szed¢ sposrdd wybranych szkét znajduje sie w Atenach, 3 na
wyspach (Zakynthos, Mykonos, Aegina) i jedna w Voiotia. Szkoty $rednie biorgce udziat w
projekcie nalezg do szkét srednich wyzszego typu (7 szkdt o profilu ogéinym, jedna o profilu
zawodowym).

Srednia liczba uczniéw zapisanych do szkét zarejestrowanych w projekcie wynosi 240 +- 75
(Min. 160 — Max 450). Przedstawione liczby korespondujg do $rednigj liczby ucznidow w
klasie w publicznych szkotach podstawowych i srednich. W grupie nauczycieli znalazto sie 5
kobiet i 7 mezczyzn. Kazdy z nauczycieli posiada tytut licencjata chemii (wyjatkiem byt jeden
uczestnik ktory moégt poszczyci¢ sie tytutem inzyniera chemii) oraz dysponuje innym
poziomem doswiadczenia w nauczaniu chemii; Ponadto 6 nauczycieli posiada tytut mgr z
nauczania chemii; jedna osoba posiada tytut doktora z tej dziedziny. Reprezentanci szkot
podstawowych posiadajg tytut licencjata z zakresu nauczania oraz posiadajg stosowne
doswiadczenie.

Do grupy dotgczyli réwniez eksperci naukowi z 5 roznych instytucji (2 kobiety, 3 mezczyzn).
Wszyscy eksperci posiadajg tytut doktora nauk pokrewnych chemii (nauk biologicznych,
fizycznych, biofizycznych, itp) jak rowniez pracujg na etatach akademickich w instytucjach
nauczania wyzszego. Dwodch ekspertéw pracuje jako nauczyciele/badacze w Instytucie
Edukacji Techniki, dwéch jest zatrudnionych na Uniwersytecie i jeden jest badaczem w
Narodowym Centrum Badawczym. Wszystkie te instytucje sg panstwowe.

2.5 Irlandia

Gtoéwnym partnerem dla projektu w Irlandii jest Departament Nauki Stosowanej przy
Instytucie Technologii w Limerick. Managerem projektu jest Marie Welsh ktéra posiada ponad
3letnie doswiadczenie w nauczaniu chemii oraz dziedzin jej pokrewnych.

Do udziatu w projekcie zgtosito sie 8 szkét zréznicowanych pod kagtem charakteru placéwki,
liczby nauczycieli, liczby i wieku uczniéw. Jedng ze szkét byta Szkota Panstwowa, co w
irlandzkich realiach oznacza Szkote Podstawowa. Szkota Gaelcholaiste - uczniowie tej
szkoly uczg sie i zdajg egzaminy w jezyku irlandzkim. Szkota Srednia oferuje zwykle
przedmioty spotykane na uniwersytecie, z kolei Szkofa Spoteczna oferuje uczniom
przedmioty zaréwno akademickie jak i zawodowe.
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Na potrzeby projektu wybrano szkoty z terenéw miejskich jak i wiejskich:

Lista szkot, nauczycieli i uczniow reprezentujgcych Irlandie znajduje sie ponize;:

1. Castleconnell National School: szkota podstawowa, 2 nauczycieli (Brian Dillon, Grace
Kenny), 40 uczniow (w wieku 5-12 lat)

2. Ard Scaoil Ris Limerick: szkota $rednia, 2 nauczycieli (Diane Condon, Rose Lawlor), 40
uczniow (w wieku 12-18 lat)

3. Gaelcholaiste Luimnigh: szkota srednia, 1 nauczyciel (Ciara NiDhrisceal), 20 uczniow (w
wieku 12-18 lat)

4. Hazelwood College: szkota srednia, 1 nauczyciel (Michelle Herbert), 20 uczniow (w wieku
12-18 lat)

5. St Attracta's Community School Sligo: szkota srednia, 1 nauczyciel (Ciara O’Shea), 20
uczniéw (w wieku 12-18 lat)

6. St Caimins Community szkofa s$rednia, 1 nauczyciel (Shannon Maria Sheehan), 20
uczniow (w wieku 12-18 lat)

7. St Joseph’s Spanish Point Clare: szkota srednia, 1 nauczyciel (Angela Gammell), 20
uczniéw (w wieku 12-18 lat)

8. Tallaght Community School Dublin: szkofa srednia, 1 nauczyciel (Mairead Glynn), 20
uczniow (w wieku 12-18 lat)

W ramach projektu zorganizowano 3 wykfady z chemii i chemii stosowanej ktérego
wyktadowcami byli:

David Sutton, Kathleen Lough and Claire McDonnell oraz Michelle Starr (Liason Officer przy
Narodowym Centrum Doskonalenia w Matematyce i Chemii the National) oraz James Ring
zatozyciel Education Executive with Pharmachemical w Irlandii.

2.6 Wiochy

Reprezentacja Wtoch w biorgca udziat w projekcie liczyta 10 nauczycieli | 6 ekspertow.
Podczas selekcji nauczycieli liczyto sie ich doswiadczenie w nauczaniu przedmiotéw Scistych
oraz ich umiejetnosci we wspdipracy z badaczami w ramach tworzenia dokumentacji
projektowej. Posréd 10 nauczycieli, piecioro  naucza w szkole podstawowej (Caterina
Bignone, Giuseppina Caviglia, Barbara Mallarino, llaria Rebella, Rosalia Zunino), czterech
naucza w szkole sredniej wyzszego typu (Valter Bennucci, Enza Lucifredi, Anna Pitto, Marco
Rametta) i tylko jeden nauczyciel ze szkoty sredniej nizszego typu (Nadia Zamboni). Lacznie
w projekcie uczestniczyto 6 szkot (Istituto Comprensivo di Cogoleto, Istituto Comprensivo di
Pra, Istituto Comprensivo di Savona, Istituto Comprensivo di Voltri, Classic Lyceum “Andrea
D’Oria” of Genoa, Scientific Lyceum “Giacomo Cassini” of Genoa).

Podczas projektu specjalisSci w nauczaniu chemii i nauczyciele zostali zaangazowani we
wspdélne badania na temat edukacji. Inna czes¢ ekspertdow wzieta udziat w procesie
pozyskiwania cennych informacji z zakresu komputeryzacji metod nauczania, jak rowniez na
temat skutecznego i optymalnego procesu ewaluacji np. motywacji uczniéw. Grupe tworzyli:
Elena Ghibaudi, badacz chemii bioorganicznej na Uniwersytecie w Turynie, Antonella Lotti,
badacz Departamentu Edukacji (DISFOR) na Uniwersytecie w Genoa, Giorgio Matricardi,
profesor Departamentu Edukacji Education (DISFOR) na uniewrsytecie w Genoa, Davide
Parmigiani, badacz Departamentu Edukacji (DISFOR) na Uniwersytecie w Genoa, Alberto
Regis, nauczyciel i trener (“Quintino Sella” w Biella), Silvana Saiello, profesor i trener na
Wydziale Inzynierii na Uniwersytecie “Federico II” (Naples).
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2.7 Polska

Decydujgc sie na udziat w projekcie, polscy nauczyciele i eksperci zadeklarowali che¢ do
pogfebienia wiedzy na temat e-learningu stuzgcego nie tylko do nauki chemii, ale i do nauki
w ogolnym procesie. Nauczyciele chemii wspdtpracujgcy z zaprzyjaznionymi instytucjami,
przyznali iz brakuje im wiedzy i dodwiadczenia w wykorzystywaniu innowacyjnych technik na
swoich zajeciach, Uczestnicy wykazali che¢ poszerzenia swoich horyzontow jaki i zdobycia
dodatkowych kwalifikacji w tym zakresie.

Na potrzeby projektu zrekrutowano 10 nauczycieli i 7 ekspertow, ktérzy w swoich dziataniach
zachecali nauczycieli i przedsiebiorstwa do dzielenia sie swojg wiedzg i doswiadczeniem z
zakresu chemii.

Szkoty podstawowe reprezentowali: Joanna Blaszczykiewicz, School4Child Primary School.
Pani Btaszczykiewicz jest doswiadczonym nauczycielem przedmiotéw Scistych. Szkota
School4Child zostata wybrana gtéwnie dzieki swojej aktywnosci w poprzednich projektach
jak i z uwagi na zaangazowanie wiadz szkoty w propagowaniu autonomii uczniéw w uczeniu
przedmiotow Scistych. Reprezentantem szkoty sredniej nizszego stopnia byty Monika Pawlus
i Ewa Marczewska ze szkoty ABiS oraz pani Hanna Spisacka, nauczycielka z 16-letnim
doswiadczeniem, pracujgca w Gimnazjum nr 1 w Gdansku. Szkoty $rednie wyzszego typu
reprezentowali nauczyciele chemii z wieloletnim stazem: Agnieszka Pilich (Zespdt Szkoét
Ogolnoksztatcacych nr 7 w Lodzi), Luiza Wezyk i Matgorzata Urbanowicz (33 LO in w todzi),
Anna Panek i Matgorzata Koziet (8 LO w todzi).

Reprezentantami uczelni wyzszych zostali przedstawiciele Uniwersytetu tddzkiego,
Politechniki £odzkiej i Uniwersytetu Medycznego w todzi. Elzbieta Zurek — (Zaktad Chemii
Farmaceutycznej i Analizy Lekéw), Pani Elzbieta Czarnecka (Katedra i Zakiad
Farmakoekonomiki i Farmacji Uniwersytetu Medycznego w todzi). Iwona Krawczyk-Ktys
(Instytu Przemystu Skérzanego w todzi; wyktadowca na Politechnice todzkiej) Aleksandra
Smejda-Krzewicka (Wydziat Chemiczny Pt), Edyta Grzesiak (Instytut Przemystu Skérzanego
w todzi). W projekcie uczestniczyli réwniez przedstawiciele Uniwersytetu Trzeciego Wieku:
Helena Kaniewska (doswiadczony nauczyciel chemii) i Jadwiga Skowronska (ekspert w
dziedzinie biochemii i trener kadry nauczycielskiej).

2.8 Portugalia

W przypadku szkét, projekt skierowano do placéwek ktdére miaty juz doswiadczenie w

podobnych projektach; ostatecznie wybrano 7 szkdét gtownie z rejonu Braganga co miato

zapewnic ciggtosc projektu i jakos¢ komunikacii.

W przypadku ekspertow wybrano tych ktorzy mogli poszczyci¢ sie publikacjami z dziedziny

Nauki, Chemii i Komunikacji w Edukaciji oraz byli cztonkami instytucji Szkolnictwa wyzszego.

Podsumowujgc, do projektu zakwalifikowato sie 5 ekspertow, 7 szkdt, 18 nauczycieli i 470

uczniow:

- Agrupamento de Escolas Abade de Bacal; 2 nauczycieli (Arnaldo Fernandes, Adilia
Tavares da Silva), 85 uczniéw (w wieku 6-18 lat)

- Escola Secundéria de Valpacos; 2 nauczycieli (Silvino Rodrigues, Lilia Sofia Pires), 40
uczniow (w wieku 13-18 lat)

- Agrupamento de Escolas Paulo Quintela; 2 nauczycieli (Maria Teresa Palas, Abilio
Ferreira Lousada), 55 uczniow (w wieku 7-11 lat)

- EBS de Miranda do Douro: 2 nauczycieli (Fernanda Martins, Maria de Fatima Raposo), 90
uczniéw (w wieku 15-18)

- Escola Basica e Secundaria de Macedo de Cavaleiros: 2 nauczycieli (Lilia Braz, Jo&o
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Paulo Matos), 40 uczniéw (w wieku 12-18 lat)

- Escola Secundaria Emidio Garcia: 4 nauczycieli (Luisa Maria Fernandes, Célia Bento,
Teresa Pinto, Mara Emanuela Dias), 80 uczniow (w wieku 12-18 lat)

- Escola Secundéaria Miguel Torga: 4 teachers involved (Olga Nunes, Noélia Vilas-Boas,
José Alberto Alves, Ana Cristina Falc&o), 80 students involved (16-18 years aged).

Lista specjalistow:

- Carla Morais (Wydziat Inzynierii na Uniwersytecie w Porto): ekspert w tworzeniu u
ewaluacji multimedialnych pomocy dydaktycznych; zaangazowana w szkoleniach dla
nauczycieli;

- Maria de Fatima Paixao (Instytut w Castelo Branco): ekspert Programu Edukacji Nauki
Technologii doradca firmy MCT i trenerka

- Maria Jodo Seixas Melo (Wydziat Technologii na Uniwersytecie w Lizbonie): ekspert
Dziedzictwa Kulturowego; zaangazowana w przetamywaniu barier miedzy naukami
“miekkimi” i “twardymi”.

- Mobnica S.N. Oliveira (University of Strathclyde, Wielka Brytania): Doktor Inzynierii
Chemicznej | Procesowej. Zaangazowana w upowszechnianiu dziatah dotyczgcych
mechaniki ptynow;

- Paulo Ribeiro Claro (University of Aveiro): interesujgcy sie Swiadomoscig Spoteczenstwa
w Inicjatywach Naukowych. Regularnie uczestniczy w programie naukowym emitowanym
w radio; koordynator projektu "The Chemistry of Things".

2.9 Stowacja

Na Stowacji, projekt ,Chemia” zaangazowat 5 szkét: 3 szkoly srednie, 1 szkote podstawowa,
1 szkote zawodowg. Dwie szkoty zlokalizowane sg w Bratystawie, pozostate 3 pochodzg z
centralnych rejonéw Stowacji (Krupiny). Wybrani przedstawiciele reprezentujg wszystkie
poziomy nauczania oraz pochodzg z roznych rejonéw kraju. Dwie szkoty z Bratystawy, styng
z innowacyjnych metod nauczania, pozostate nadal wykorzystujg techniki bardziej
tradycyjne.

W projekcie uczestniczyto 10 nauczycieli; 7 z nich pracuje w szkole Sredniej, dwéch w szkole
podstawowej, 1 w szkole zawodowej. Sa nauczycielami z dtugim stazem i wieloletnim
doswiadczeniem. Ponadto do projektu zakwalifikowato sie¢ 200 studentow — 110 ze szkot
Srednich, 50 ze szkét podstawowych, 40 ze szkot srednich zawodowych.

W gronie ekspertow znalazto sie 5 przedstawicieli z Departamentu Dydaktyki Nauki,
Psychologii | Pedagogiki, Wydziatu Nauk Przyrodniczych, Uniwersytetu Commenius w
Bratystawie. 1 z ekspertéw reprezentowat Wydziatu Chemii i Technologii Zywnosci Wszyscy
sa specjalistami w nauczaniu chemii i mogg poszczyci¢ sie wieloletnig praktykg
pedagogiczng.

2.10 Hiszpania
W projekcie wzieto udziat 5 szkét z roznych miast Hiszpanii,10 nauczycieli | 200 uczniow.
Lista szkot:

- Jesus Maria Cristo de la Yedra school. GRANADA

- Regina Mundi School. GRANADA.

- San Agustin school, Motril, Granada

- Seminario Menor Agustiniano, Guadalajara.

- Santo Tomas de Villanueva, Granada

Uni

Ml Learning
Programme

* 4k



***** Llfe|0ng

*

u Wyzsza ©
Szkota
u Informatyki ©
i Umiejetnosci

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

1§ ALL AROUND NETWORK

Spotecznos¢ zasilito réwniez 7 ekspertow:

- Manuel Fernandez Gonzalez: autor wielu podrecznikéw szkolnych z chemii, trener
nauczycieli w Hiszpanii i zagranica.

- Fernando Hernandez Mateo Profesor Chemii Organicznej na Uniwersytecie w
Granadzie

- Andrés Parra badacz i profesor nadzwyczajny. Wydzialu Chemii Organicznej na
uniwersytecie w Granadzie z 20 letnia praktyka

- José Antonio Martin-Lagos Martinez; w 2005 roku rozpoczat kariere jako badacz na
wydziale Pediatrii w szkole medycyny na uniwersytecie w Granadzie

- Ana Martin Lasanta absolwentka wydziatu chemii z 2008 roku; nagrodzona przez
Ministra Nauki w Hiszpanii za wktad w nauke; Ana Martin Lasanta poswiecita swoje
prace m.in. elektronice molekularnej i metodologii metaloorganicznej

- Ignacio Pérez-Victoria posiada tytut doktora na wydziale chemii Organicznej | Farmaciji;
obecnie jest Gtéwnym Naukowcem na Wydziale Chemii fundacji MEDINA

- Antonio Parody Morreale, przez 25 lat byt profesorem na wydziale Chemii Fizyczne
Uniwersytetu w Granadzie; Jako nauczyciel chemii opublikowat liczne artukuty naukowe.

2.11 Turcja
Na potrzeby projektu okreslono najpierw doktadnie jego cele i na ich podstawie dokonanie
wyboru odpowiedniej grupy oséb:
- 3 szkoty srednie (2 z nich to szkoty zawodowe)
- 4 szkoty podstawowe
- 16 nauczycieli: 13 nauczycieli chemii, 3 nauczycieli jezyka angielskiego (sposréd
nauczycieli, 8 jest zatrudnionych w szkole podstawowej, 8 w szkole srednie),
- 490 nauczycieli podzielonych na 12 klas
- 6 ekspertow z trzech Tureckich Uniwersytetow: troje z nich jest asystentami profesorow
a 3 instruktorami. 5 czionkdéw zespotu byto ekspertami w nauczaniu przedmiotoow
Scistych.

3. Podstawowe czynniki demotywujgce uczniéw w procesie uczenia si¢ chemii

W nastepnych paragrafach, podsumowano obecng kondycje motywacji uczniéw jak réwniez
zaproponowano rozwigzania majgce na celu poprawe tego stanu. Wszystkie wnioski i
obserwacje sg efektem analizy dokumentacji na temat kondycji motywacji uczniéw danego
kraju.

3.1 Belgia [10-14]

W Belgii, nauki Sciste stracity na znaczeniu i kojarzone sg raczej z tematykg ochrony
zdrowia, zanieczyszczenia Srodowiska. Ponadto, uczniowie dokonujg wyboru co do dalszej
nauki Kierujgc sie wtasnymi zainteresowaniami oraz pomystami na wtasng kariere. Tym
samym wybierajg modne i popularne kierunki studiéw. Zaobserwowano iz motywacja w
kierunku przedmiotow Scistych jest bezposrednio zwigzana ze sposobem w jaki wiedza
zostata przekazywana w szkole. Uczniowie, jak kazdy kto uczeszcza na kurs lub zajecia
dydaktyczne, wolg nauke poprzez eksperymenty a nie tylko suche wzory formut. Wiekszo$¢
ucznidw jest przekonana iz to czego sie nauczg i dowiedzg na zajeciach w zupetosci im
wystarczy do codziennego zycia. Tylko nieliczni pogtebiajg swojg wiedze poza szkofg.
Powyzsze wnioski skfaniajg do gruntownego przemyslenia i podjecia stosownych krokow
majgcych na celu poprawe obecnej opinii i przede wszystkim wiedzy na temat nauk Scistych
wsréd uczniow. Jednym z pomystéw jest wykorzystanie wspotczesnych zjawisk (np. globalne
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ociplenie) do uswiadomienia jak nauka moze pomdc i przyczyni¢ sie do zmniejszenia
skutkéw zmiany klimatu. Uczniowie powinni by¢é swiadomi jakie korzysci rozwoju niesie za
sobg nauka i jakie sg mozliwe Sciezki dalszej kariery. Tg swiadomos¢ powinno budowaé sie
jeszcze przed ukonczeniem 14-go roku zycia. Dostepne badania dowodzg iz nauka poprzez
,dotyk”, eksperymentowanie oraz prace badawcze korzystnie wptywajg na przyswajanie
wiedzy; tzw. wkuwanie suchych informacji niepopartych dowodami powoduje tylko stres i
utrudnia przede wszystkim zrozumienie przedmiotu co dla ucznia jest frustrujgce. Ponadto
nauczyciele ktérzy na biezgco sie doskonalg i wykorzystujg nowoczesne metody nauczania
sg fundamentem kazdego systemu nauki przedmiotéw Scistych.

Najlepsza metodg na poprawe pobudzenie motywacji wsrdéd ucznidw jest postep w
metodach nauczania:

- poprzez udostepnianie nauczycielom nowoczesnych metod nauczania

- poprzez wspieranie nauczycieli innowacyjnymi metodami i wiedzg opartg na badaniach

- poprzez wykorzystywanie istniejgcej juz bazy wiedzy traktujgcej 0 nhauczania nauk
Scistych

- poprzez dzielenie sie wiedzg miedzy nauczycielami, szkotami,

3.2 Butgaria [15-19]
W Butgarii, chemia postrzegana jest przez ucznidow jako przedmiot skomplikowany i
niezrozumiaty tym samym motywacja do jej nauki spada. Istnieje kilka czynnikéw ktore
przyczynity sie do takiego postrzegania chemii:
- akademicki jezyk podrecznikow, niezrozumiata tres¢
- materialy dydaktyczne o niskiej wartosci merytorycznej, brak nowoczesnego
wyposazenia sal dydaktycznych i laboratorium
- brak specjalistycznej literatury napisanej prostym i zrozumiatym jezykiem
- niewystarczajgca liczba godzin szkoleh z zakresu interaktywnych metod nauczania dla
kadry nauczycielskiej,
- niewielki wymiar godzin lekcyjnych oraz brak zaje¢ laboratoryjnych
- liczne klasy bez mozliwosci podziatu na mniejsze grupy
- zbyt obszerny zakres materiatlu przeznaczony na jednostke lekcyjng — w efekcie
uczniom przekazuje sie duzo informacji z ktérych niemozliwe jest wyselekcjonowanie
tych najistotniejszych
- uczniowie nie potrafig czerpa¢ wiedzy z informacji tekstowych, nie potrafig czytac¢
informaciji z wykresow, tabel czy réwnan matematycznych

Analiza obecnego stanu chemii w szkotach pozwolita na sformutowanie kilku wskazéwek
majgcych na celu poprawe procesu hauczam-ucze sie oraz zachecenie uczniow do nauki
przedmiotow Scistych:
- usprawnienie procesu nauczania poprzez: klarowny i zrozumiaty sposob przekazywania
wiedzy, wspieranie wiedzy teoretycznej przyktadami i praktyka
- rozwoj narzedzi, alternatywnych materiatbw dydaktycznych i innowacyjnych metody
szkolen z wykorzystaniem komputerow
- regularne szkolenia dla nauczycieli chemii
- stwarzanie na potrzeby ucznidw, warunkow do samorealizacji: rozwdj mtodych ludzi
powinien by¢ wspierany poprzez stosowne prospekty i arkusze pracy aby mogli
obserwowac i mierzy¢ postepy w rozwoju
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3.3 Czechy [20-24]

W Czechach, gtébwnym demotywatorem okazuje sie abstrakcyjnoS¢ pojeC naukowych;
uczniom trudno jest wyobrazi¢ sobie zjawiska, o ktérych opowiada nauczyciel podczas lekcji.
Zamiast zrozumie¢ uczniowie uczg sie na pamiec¢, a jak wiadomo to co pozostaje dla nas
niezrozumiate szybko sie ,ulatnia”. Ponadto na zajeciach przekazuje sie wiedze czysto
teoretyczng nie popartg przyktadami czy doswiadczeniami. Réwniez podreczniki dla uczniéw
prezentujg wiedze w suchy i teoretyczny sposéb. Obecnie stosowana metoda nauczania
skupia sie na roli nauczyciela jako wyktadowcy, natomiast rola uczniéw jest pasywna. Nie sg
oni partnerami na lekcji, a jedynie stuchaczami. Niemozliwym jest dla nich zastosowanie
wiedzy w realnych warunkach.

Kolejng przeszkodg jest niepopularnos¢ chemii na tle innych przedmiotow: wiekszos¢
uczniéw uwaza ten przedmiot za nudny, ,brudny” a nawet szkodliwy.

Jednak najwiekszg barierg jest brak wsparcia dla uczniow, ktérzy nie radzg sobie z
przedmiotami Scistymi a ich wyniki sg ponizej zadowalajgcego poziomu. Ewentualne godziny
wyrownawcze skierowane sg do uczniow ktérzy wymagajg wsparcia z jakiegokolwiek
przedmiotu. W kilku krajach uruchomiono projekty majgce na celu uporanie sie z problemem
niskich wynikéw uczniéw w nauce. Dobdér pomocy dydaktycznych odbywa sie na poziomie
szkoty.

W celu zmotywowania i zachecenia ucznidow do nauki chemii, nauczyciele proponujg
urozmaicenie nauki poprzez wzbogacenie wiedzy teoretycznej przyktadami z Zzycia
codziennego, informacjami ktére mogg sie przyda¢ a nawet sg niezbedne na co dzien.
Powinno odej$¢ sie réwniez od wyktadowego tonu nauczania i umozliwi¢ uczniom aktywny
udziat w zajeciach. Ponadto nauczanie chemii z wykorzystaniem komputeréw znacznie
poprawitoby zaangazowanie ucznidw w zajecia; dzieje sie tak poniewaz z reguly mtodzi
ludzie doskonale radzg sobie z obstugg wspoétczesnych osiggnie¢ techniki. Niewatpliwe
praca na komputerach z wykorzystaniem Internetu znaczgco poszerza wachlarz pomocy
dydaktycznych.

Motywacje mozna rowniez rozwing¢ poprzez organizacje eventow czy konkursow.
Przyktadami takiej dziatalnosci dla szkét srednich i podstawowych sg akcje organizowane
przez ICT w Pradze, np.

- popularyzacja i promocja innowacji i kultury naukowej.

- promowanie dziatalnoéci w sieci w celu upowszechniania nauki i innowacyjnosci
(dziatania koordynowane przez specjalnie powotane do tego autonomiczne
organizacje).

- Promowanie dobrej praktyki w firmach i organizacjach, ktére z powodzeniem stosujg i
promujg dostepne innowacje i kulture przedsiebiorczosci (poprzez zaktadanie
spotecznosci internetowych)

3.4 Grecja [25-29]

Najwieksza bolgczkg greckich uczniéw jest nieumiejetnos¢ w stosowaniu symboli i jednostek
chemicznych, np. atom, molekut, masa, mol, objeto$¢. Stosowanie tych elementéw zalezy od
zdolnosci ucznidw do przeniesienia wiedzy z poziomu makroskopijnego do symbolicznego i
na odwrot. Ponadto, stosunek uczniow co do trudnosci jakie napotykajg na lekcjach chemii,
wynika z ich stabych zdolnosci matematycznych. Powyzej opisane bariery dotyczg chemii
jako dziedziny nauki. Inne niedogodno$ci wigzg sie z metodami nauczania; jezyk pomocy
dydaktycznych jak i sam materiat przewidziany do przekazania uczniom jest abstrakcyjny i
niezrozumiaty; nauczyciele petnig role wyktadowcy (uczniowie jako bierni stuchacze), brak
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zajec praktycznych; brak powigzania wiedzy teoretycznej ze zjawiskami obserwowanymi w
codziennym zyciu. Uczniowie uczg sie na pamie¢ bez zrozumienia a nauczyciele nie potrafig
zainteresowa¢ miodych ludzi tym czego sami nauczajg. Dodatkowo, pewien zestaw cech
charakteryzujgcych mtodych ludzi sprawia, ze uczniowie sporadycznie decydujg sie na
kontynuowanie nauki chemii w kontekscie przysztej kariery i zawodu; posrdod tych cech
mozemy wymienic: brak zainteresowania, zdolnosci i skutecznosci w dziataniu. | wreszcie,
czynniki zwigzane z greckim systemem edukacyjnym oraz spoteczenstwem, ograniczone
mozliwosci zatrudnienia rowniez kwalifikuje sie jako przeszkody w procesie nauczania-
uczenia sie przedmiotow scistych.

Najbardziej efektywne czynniki jakie moga pozytywnie wplyngé na motywacje uczniéw
mozemy podzieli¢ na 3 gtéwne kategorie: a) metoda nauczania, b) narzedzia i pomoce
dydaktyczne, c¢) nieformalne materiaty i dziatalno$¢ dydaktyczna;

Efektywna metoda nauczania to taka, ktéra tgczy w sobie nauczanie interdyscyplinarne,
zajecia praktyczne oraz przeniesienie teorii do zycia codziennego i wykazania relacji
wigzgcych nauke z rzeczywistym swiatem.

Termin “narzedzia edukacyjne” odnosi sie do aplikacji wykorzystujgcych technologie
informacyjno-komunikacyjne. Badania potwierdzajg, iz wykorzystanie réznorodnych
programow i aplikacji multimedialnych znaczgco przyczynia sie do zwiekszenia motywacji i
zainteresowania chemig wsrod ucznidw.

Termin “nieformalne materialy dydaktyczne i dziatania” odnosi sie np. do wyj$s¢ do muzeum,
piknikow naukowych, wykorzystania prasy naukowej oraz wszelkiego rodzaju aktywnosci,
ktére odbywajg sie poza murami szkoty pobudzajg. Zauwazono, iz jezyk jakim postugujg sie
czasopisma naukowe stymuluje ucznidw i zacheca ich do dalszego czytania. Ponadto
zidentyfikowano silny zwigzek pomiedzy zainteresowaniami uczniow a ich aktywnoscig
pozaszkolng.

3.5 Irlandia [30-34]

Najwiekszg trudnoscig nauczyciela w nauczaniu chemii jest sama natura tego przedmiotu:
abstrakcyjnos$¢, bogactwo/mnogosé poje¢ ktére sg zrodiem nieporozumieh zaréwno dla
niedoksztatconego nauczyciela jak i dla uczniéw. W Irlandii dowiedziono, iz zaledwie 17.7%
uczniéw otrzymujgcych Certyfikat z Chemii osigga taki etap rozwoju poznawczego, ktory
umozliwia im rozumienie pojec i zjawisk abstrakcyjnych.

W ostatnich latach, podjeto kilka prob i dziatan majgcych na celu zmotywowanie uczniéw do
studiowania nauki jako ogolnie pojmowanej dziedziny zycia oraz chemii jako indywidualnego
przedmiotu. Instytucje rzadowe jak i przemystowe odbyty kilka debat na temat potrzeby
zidentyfikowania takich dziedzin, w tym chemii ktére pozwolityby Irlandii wyrwac sie ze
spowolnienia gospodarczego oraz ktére byty by fundamentem dla Ekonomii Wiedzy.
Przyktadem takiej inicjatywy jest program Discover Science & Engineering (DSE),
koordynowany przez Fundacje Naukowg w Irlandii w imieniu Departamentu Pracy,
Przedsiebiorczosci i Innowacji. Celem tej kampanii jest zasymilowanie wszystkich
istniejgcych dziatan a nastepnie rozpowszechnienie ich szerokiemu gronu odbiorcéw by méc
unikng¢ duplikatow pewnych przedsiewzie¢ i moc czerpa¢ z dotgd zebranych informaciji.
Kolejnym zatozeniem projektu jest aktywizacja uczniéw, nauczycieli i spoteczehstwa co w
rezultacie ma przyczyni¢ sie do rozwoju panstwa jak i catego spoteczenstwa. Kampania
projektu jest widoczna na stronach internetowych, portalach pracy, programach naukowych
tj. Science Week and Discover Primary Science oraz w dziatalnosci tzw. Ambasadoréw
nauki.

Innym przyktadem inicjatyw sg lokalne festiwale, pikniki i konkursy o tematyce naukowej
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skierowane do mtodziezy szkolnej.

Jednakze nie podlega watpliwosci, ze to nauczyciel pozostaje najwiekszym motywatorem dla
ucznidw przy wyborze studidw o profilu chemicznym. Motywacja ucznia jest niezbednym
elementem w procesie uczenia sie i wptywa na jako$¢ tego procesu. Jak i skad mamy
wiedzie¢ kiedy uczniowie sg zmotywowani? Widaé to gdy sg skupieni w trakcie zajec,
sprawnie rozwigzujg kolejne zadania, zadajg pytania ale tez chetnie sie udzielaja, wygladajg
wowczas na szczesliwych i zgdnych wiedzy.

3.6 Wiochy [35-39]

We Wioszech posréd wszystkich przedmiotéw scistych, chemia jest dziedzing najmnigj
doceniang; uwazang za trudng w zrozumieniu i abstrakcyjna. Tak negatywna opinia panuje
nie tylko wérdd ucznidw, ale tez i dorostych. Podtozem takiego przekonania sa:

- trudnos¢ w zrozumieniu i pojmowaniu pojec abstrakcyjnych

- korzystanie ze Zle zredagowanych i skomponowanych podrecznikdw
- brak zaje¢ praktycznych/laboratoryjnych

- Zle rozplanowane godziny zaje¢

- stabe kwalifikacje nauczycieli

To wszystko sprawia ze chemia jako przedmiot jest odrzucana/zaniedbywana przez uczniow.
Niestety, promowanie nauk scistych nie jest we Witoszech priorytetem narodowym, stad
jakakolwiek panstwowa strategia rozwoju nauk Scistych nie jest rozpatrywana/nie
przywigzuje sie do niej wagi. Z drugiej jednak strony, podjeto pewne lokalne strategie majgce
na celu poprawe tej sytuacji. Wartym wspomnienia jest projekt Scientific Degree Plan’ lub
‘Teaching Experimental Sciences. Oba projekty dziataty w oparci o prace zespotowg szkot i
partnerow akademickich i partneréw spoza sektora edukacyjnego; zostaty zatwierdzone
przez Ministerstwo Edukacji. Gtdwnym celem tych inicjatyw byto zwrdcenie uwagi na role
jakg odgrywa wspotpraca na ptaszczyznie uczen-nauczyciel i jak znaczacy ma ona wptyw na
wzajemng komunikacje.

Zajecia doswiadczalne sg uznang i popularng formg pobudzenia motywacji wsréd uczniow;
wykorzystanie tego typu zaje¢ w szkole sprawia iz uczniowie stajg sie wspoétpartnerami dla
nauczycieli. Cwiczenia pokazujg jak chemia oddziatuje na nasze codzienne Zycie; ponadto
eksperymenty i doswiadczenia niosg ze sobg pewng spektakularnosé co dodatkow zacheca
uczniéw do aktywnego udziatu w zajeciach. Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i
Badan, zacheca rowniez do stosowania nowoczesnych metod/narzedzi dydaktycznych
informacyjno-komunikacyjnych (ICT), ktére sg dobrze znane uczniom; stad bierze sie
okreslenie digital natives.

Niestety, wykorzystanie nowoczesnych technologii oraz organizacja zaje¢ praktycznych to
wcigz za mato aby zmotywowac ucznidow. Problem tkwi w przestarzatych i konserwatywnych
metodach nauczania; nalezy podjg¢ dziatania ktére zmienig role ucznia w szkole z biernego
stuchacza na aktywnego partnera. Wspdlna komunikacja uczen-nauczyciel pomoze
zrozumie¢ zagadnienia poruszane na lekcjach ale przede wszystkim pobudzi ucznidéw do
nauki. Zmotywowany uczen czerpie korzysci i satysfakcje z nauki jak i wyzwanh jakie stawia
przed nim okres szkoty.

3.7 Polska [40-44]
Na potrzeby niniejszego projektu przeprowadzono badanie wsrod uczniow jednej ze szkot
(gimnazjum). 48 uczniéw zapytano o ich opinie na temat chemii jako nauki oraz o
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okolicznosci, ktére motywujg ich do nauki tego przedmiotu. Kwestionariusze pozwolity zada¢
uczniom 3 podstawowe pytania o:

- indywidualng motywacje do nauki chemii

- role nauczyciela (o ile jest) w motywowaniu uczniéw do na nauki chemii

- 0 sposoby nagradzania w zamian za ich wysitek wtozony w nauke chemii

Badanie wykazato brak wewnetrznej motywacji wsréd miodziezy; ciekawostkg jest fakt iz
36% przebadanych ucznidw wykazato che¢ poznania i poszerzenia wiedzy z chemii (sg
checi — brakuje motywacji). Na podstawie zebranych odpowiedzi, okazuje sie iz zdaniem
uczniow nauczyciel odgrywa istotna role w zdobywaniu i przyjmowaniu wiedzy
przekazywanej na zajeciach. Wrecz obowigzkiem nauczyciela jest pobudzanie
zainteresowania przedmiotem oraz wyjasnienie skomplikowanych i niejasnych wzoréw w
przystepny i zrozumiaty sposob. To co wptywa na postrzeganie nauczyciela przez uczniow to
jego osobowosc¢ i zdolnosci. Gdy zapytano ucznidéw o forme nagrody czy uznania za dobre
wyniki z chemii, ponad potowa wskazata zadowolenie rodzicéw. Zaledwie 27%
przebadanych ucznidbw uczeszczajgcych do gimnazjum przyznato ze sg pewni siebie,
odczuwajg satysfakcje z nauki oraz sg ze swiadomi zdobytej dotad wiedzy.

Polski system nauczania jak i uczenia sie przedmiotow scistych nadal wymaga zmian i
udoskonalen; potrzebne sg inicjatywy ktore ufatwityby zdobywanie wiedzy, poznanie i
zrozumienie zagadnien naukowych. Polskie wtadze oraz wychowawcy sg swiadomi obecnej
sytuacji i tym samym nie ustajg w staraniach majgcych na celu poprawe obecnego systemu.
Na przetomie ostatnich lat polski system edukacyjny zostat poddany kilku reformom.
Nauczanie i uczenie sie przyjeto bardziej praktyczng forme, zacheca sie ucznidéw i pobudza
ich kreatywnos$é. Takze nauczyciele posiadajg coraz wiecej mozliwosci i swobody we
wprowadzaniu innowacyjnych technik na zajeciach.

Przyktadem jednej z ciekawych inicjatyw w Polsce sg zajecia organizowane przez firmy
Orlen | Organika; zajecia cieszg sie popularnoscig i uznaniem ucznidéw czego dowodem jest
wysoka frekwencja uczestnikow podczas kazdego cyklu spotkan. Wspomniane firmy sg
mocno zaangazowane w rozwijaniu pasji mtodych ludzi jak réwniez wspieraniu nauczycieli
poprzez udostepnianie nowych zdobyczy techniki. Doswiadczenia on-line, wycieczki do
fabryk, wizyty pracownikow fabryk w szkotach; wszystkie te dziatania sprawiajg iz chemia
staje sie dla ucznidw bardziej przyjazna. Uczelnie wyzsze tj. Uniwersytet Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytet Marie Curie Skifodowskiej w Lublinie, Uniwersytet todzki,
Uniwersytet Warszawski jaki i politechniki, organizujg dla uczniéw konkursy, wyktady, ,noce
chemikéw”, pokazy chemiczne i doswiadczenia adresowane takze do najmitodszych
odbiorcow. Materiaty elektroniczne udostepniane uczniom i nauczycielom pozwalajg na
doskonalenie i testowanie zdobytej wiedzy; nauczycielom stuzg jako pomoce dydaktyczne w
trakcie zajeC czy egzaminow,

3.8 Portugalia [45-49]

W Portugalii, chemia uwazana jest za jeden z najtrudniejszych i wymagajgcych przedmiotow
w szkole. Uczniom kojarzy sie gtownie ze skomplikowanymi wzorami, specjalistyczng
terminologig oraz matematykg. Posréd demotywatoréw mozemy wyrézni¢ 3 podstawowe: 1.
Negatywny stosunek do chemii na poziomie spotecznym, 2. Podstawa programowa, metody
nauczania, pomoce dydaktyczne, brak inicjatywy w stymulowaniu i zachecaniu uczniéw ze
strony nauczycieli , 3. Szkolenia dla nauczycieli, zatozenia i przekonania.

Wedlug powyzszych zatozen, przyjmuje sie zgodnie iz motywacja ucznidbw w procesie
uczenia chemii moze wzrosngé poprzez zmiane opinii na temat tego przedmiotu panujgcej w
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spoteczenstwie. Osiggng¢ to mozna poprzez nieformalne inicjatywy, ktére angazowatyby
badaczy naukowych, podkreslatyby mnogos¢é pozytywnych i atrakcyjnych aspektow
zastosowania chemii na co dzien. W srodowisku szkolnym, rodzaj programu nauczania i
metody dydaktyczne sg najistotniejszymi czynnikami. Na podstawie niektérych badan,
nauczanie chemii w kontekscie codziennego zycia, przyczynia sie do wzrostu motywac;ji
uczniow w klasie.

Réwniez c¢wiczenia laboratoryjne i promowanie podejscia poznawczego znaczaco
przyczyniajg sie do bardziej pozytywnego postrzegania chemii przez uczniéw oraz. Badania
pokazujg iz doSwiadczenia i zajecia praktyczne w szkole sg zrodtem entuzjazmu zwtaszcza
jesli przeprowadza sie je w grupach.

Réwnie istotnym aspektem jest srodowisko/otocznie, w jakim uczen zdobywa wiedze; jesli
uczniowie czujg sie swobodnie w komunikacji i w wyrazaniu wtasnego zdania w towarzystwie
rowiesnikow i nauczycieli, motywacja do kolejnych sukcesow stajg sie czyms naturalnym. A
uczniowie zmotywowani podejmujg kolejne wyzwania, stawiajg sobie cele i przygotowujg sie
do dalszego rozwoju oraz nabywajg nowych cennych umiejetnosci.

3.9 Stowacja [50-54]

Na przestrzeni kilku ostatnich lat, zainteresowanie chemig w szkofach podstawowych i
Srednich znaczaco ostabto. Ten zwrot jest po czesci efektem zmian w strukturze ksztatcenia
zawodowego jakie dokonaty sie w 1989 roku; po czesci jest takze konsekwencjag liberalizacji i
zlikwidowaniu lub przekwalifikowaniu wielu szkét ktére w przesziosci ktadly duzy nacisk na
nauke chemii. Nikle zainteresowanie chemig wsréd uczniéw, negatywny stosunek do
przedmiotu jest efektem stylu nauczania. Nauczyciele bowiem uwazajg iz najlepszym
sposobem na przekazanie chemii jest przedstawienie informacji ktére w ich mniemaniu sg
najistotniejsze bez uwzgledniania opinii uczniéw. Uczniowie nie majg okazji do dyskusji na
lekcji z rowiesnikami lub z nauczycielem, nie zadajg pytan, nie wykazujg zainteresowania;
nie rozwazajg i nie analizujg swoich odkry¢ bgdz przemyslen. Ich wiedza jest pasywna,
mechanicznie odtwarzana i oparta ha wymaganiach nauczyciela. Uczniowie czesto czujg sie
na zajeciach jako bierni stuchacze i odbiorcy informaciji ; zdobyte umiejetnosci nie majg dla
nich zadnego poparcia w praktyce.

Jednym z najskuteczniejszych sposobéw zmotywowania ucznidow jest zmiana w metodach
nauczania; to uczen powinien by¢é w centrum nauczania a sam proces powinien kierowac sie
ku metodzie poznawczej. Nauczyciel powinien prowadzi¢ uczniéw poprzez éwiczenia, ktore
rozwijajg ich sposéb myslenia oraz strategie radzenia sobie z trudnosciami. Nowa technika
powinna skupi¢ sie na rozwoju umiejetnosci a nie wytgcznie na przekazywaniu teorii.
Nauczanie przedmiotow Scistych powinno rozwija¢ w uczniach zdolnosci liczenia,
poréwnywania, oceny, interpretacji i konstruowania. Bardzo wazne jest aby wiedza oraz
metody jej przekazywania odzwierciedlaty i nawigzywaty do zainteresowan mtodych ludzi z
uwzglednieniem warunkéw kulturowych i pici.

Ponadto, potgczenie wiedzy z zakresu chemii z tematykg innych przedmiotow réwniez moze
pozytywnie wptyng¢ na nastroje uczniow. Dostosowanie tematyki zaje¢ do zainteresowan
ucznia zacheca do poszerzania wiedzy i podejmowania nowego hobby.

3.10 Hiszpania [55-59]

Na przestrzeni kilku ostatnich, réwniez w Hiszpanii zaobserwowano spadek zainteresowania
chemig nie tylko wsréd ucznidw ale i w spoteczenstwie .Jest to efekt stabego wyksztatcenia
w tej dziedzinie a obrazuje to skromna liczba studentéw jaka decyduje sie na studia z tego
przedmiotu.
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W Hiszpanii, fizyke i chemie (jako dwa odrebne przedmioty szkolne) traktuje sie po
macoszemu (w poréwnaniu do matematyki czy jezyka hiszpanskiego). Uczniowie mogg
uczy¢ sie chemii i fizyki zamiast Muzyki, Rysunku czy Informatyki; niemniej zajecia
praktyczne nie sg obowigzkowe a i nie zawsze ujete w programie nauczania. Co prawda
podstawa programowa przewiduje zajecia z zakresu nauki, technologii i funkcjonowania
spoteczenstwa, jak Historia Nauki, niemniej to wcigz za mato aby zacheci¢ i zmotywowaé
uczniow. Wiekszos¢ nauczycieli wyktada chemie i fizyke w stosunkowo formalny i ilosciowy
sposob co jest widoczne w podrecznikach do nauki tych przedmiotow. W podobnym tonie
organizuje sie egzaminy na studia. Wiedza z chemii prezentowana jest w formie poje¢ gdzie
nie ma miejsca na interpretacje; w ten sposob zabiera sie uczniom szanse na zrozumienie
wartosci i znaczenia nauki jako dziedziny w codziennym Zzyciu. Uczniowie postrzegajg
chemige i fizyke jako przedmioty nudne i trudne, ale jednoczes$nie sg przekonani ze wiedza ta
nie ma zastosowan praktycznych, tym samym swoje szanse na sukces oceniajg bardzo
nisko. Nie zacheca sie ich do naukowych prac zespotowych a funkcjonujgcy stereotyp
dotyczacy roli i wkiadu kobiety w nauke skutecznie zniecheca do podejmowania
jakichkolwiek wysitkdw.

Priorytetem powinna byc zmiana programu i metod nauczania poprzez wprowadzenie do
szkét nowoczesnych pomocy dydaktycznych, zwiekszenie liczby godzin zaje¢ praktycznych,
dostosowanie tresci podrecznikéw do obecnych standardéw oraz ukazanie obecnosci chemii
W zyciu codziennym.

3.11 Turcja [60-64]

Zmiany jakich dokonano w programie nauczania dla szkét podstawowych, sprawity iz
nauczyciele zmienili dotgd stosowane techniki nauczania i zblizyli sie do uczniéw; w trakcie
zajeC czesto stosuje sie tzw. ,burze moézgow”, jest miejsce na zadawanie pytan podczas
zajec; powstat réwniez pomyst stworzenia mapy wiedzy ktéra wspiera proces nauki i
nauczania. Nauczyciele wcigz jednak zmagajg sie z wieloma przeszkodami gtéwnie ze
wzgledu na brak wiedzy; dodatkowo ciezko jest zrealizowaé obszerny materiat w zbyt
licznych klasach.

Trudnosci w realizowaniu nowego program wynikajg gtéwnie z niewiedzy nauczycieli na
temat skutecznych metod realizacji i wdrozenia programu; dodatkowo nauczyciele nie maja
dostepu do opini ucznibw na temat wprowadzonych zmian i tym samym nie wiedzg co
nalezatoby poprawic.

W Turcji zachodzi wiele zmian, jednak czy uczniowie, szkoly i nauczyciele sg na nie
odpowiednio przygotowani i czy te zmiany odpowiadajg wymogom kazdej ze stron? Czy
nauczyciele rozumiejg nowy program nauczania i w petni go akceptujg? Czy nowe techniki i
metody s3 realizowane w zadowalajgcy sposob? Czy czegos brakuje i czy trzeba wzbogaci¢
program o dodatkowe informacje? Na jakie trudnosci napotykajg nauczyciele, z czym majg
najwieksze problemy? Odpowiedzi na te pytania powinny by¢ podstawg do doskonalenia
procesu ucze sie—nauczam oraz powinny stuzy¢ do oceny spdjnosci zachodzgcych zmian
wzgledem oczekiwan, opinii odbiorcow.

Przyczyny obnizonej motywacji wsrod uczniow:

- uczniom brakuje stosownej wiedzy:

- niewystarczajgca liczba zaje¢ praktycznych;

- niezadodwalajgce metody nauczania;

- podreczniki prezentujgce teorie niepopartg przyktadami i wiedzg praktycznag;
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Ponadto:

- Cczas przeznaczony na zajecia nie wystarcza do przeprowadzania badan i doswiadczen
- szkoly sg stabo wyposazone

- panujgce przekonanie o trudnosci i abstrakcyjnosci chemii skutecznie demotywuje

4. Analiza zasobéw dydaktycznych

Kazde panstwo biorgce udziat w projekcie dostato mozliwos¢ skorzystania z okoto 20
narzedzi informacyjno-komunikacyjnych (ICT) dostepnych w Internecie i o ile to mozliwe w
narodowym jezyku swojego kraju oraz wykorzystania ich na potrzeby nauki chemii/fizyki.
Metody i techniki zostaty udostepnione zespotom na stronie projektu w zaktadce Zasoby
Dydaktyczne. Dzieki wyszukiwarce, proces wyboru poszczegolnych technik odbywat sie
sprawnie poprzez wpisywanie poszukiwanych fraz, np.: rodzaj produktu, poziom wiedzy,
rodzaj metody nauczania, zakres materiatu, jezyk, etc. Ponizej opisujemy efekty prac
zespotdéw z podziatem na kraj.

4.1 Belgia
Rozpad zwigzkéw chemicznych (Dissolution d’un cristal ionique)
http://www.ostralo.net/3 _animations/swif/dissolution.swf

Narzedzie umozliwia poznanie procesu rozpadu jondw zwigzku wody. Opis, po krotce
objasnia nature i metode dziatania procesu rozpadu.
Dostepne modele umozliwiajg obserwacje:

Dissolution d'un cristal ionique 1) r_ozp_ad jonow w zwigzkach chemicznych na
poziomie mikroskopowym
e Y e 2)  dwuwymiarowych  struktur  zwigzkow
doau iros fragilise bes H
Vatsom du st aul fiissant dwujonowych przed procesem rozpadu
. par se rompre. ) a , 7 . 7
S é 3) efektow rozpadu dwdch zwigzkow
« Solvatation des lons -
Du fait des interactions o . B
s e TN Celem narzedzia jest:
= - zobrazowanie procesu rozpadu
3 ammtnnihe o zwigzkéw w wodzie
§§ vgel oo s - chemiczne przedstawienie  zjawiska
L] . . .
s T v |  rozpuszczenia soli w wodzie

- wykorzystanie wiedzy naukowej na
potrzeby pokazania zjawisk chemicznych
Wykorzystanie modeli w nauczaniu chemii pomaga uczniom w blizszym poznaniu i
zrozumieniu pojec i zjawisk abstrakcyjnych. Powyzsza prezentacja $wietnie sprawdza sie dla
~wzrokowcow” — obrazy utrwalajg sie w gtowie i pozostajg na diuzej w pamieci. Prezentacja
wymaga dopracowania poniewaz w jej obecnym ksztatcie jest mato interaktywna.
Wiecej prezentacji jest dostepnych na stronie
http://www.ostralo.net/3 animations/animations_chim.htm.

4.2 Bulgaria
Ucze sie! (Ucha.se) www.ucha.se
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alt] Gtéwnym celem prezentowanej
: strony jest potgczenie nauki z
co Jtmerece [ ]tmmmnee Vorneaam o zabawg. Na stronie mozna
znalez¢ szereg filmoéw wideo
= e\ ktorych tematyka $cisle wigze sie
’ i R N l z programem nauczania.
Narracja filmu jest ciekawa |
zacheca do ogladania. Dostep do
filméw jest darmowy. Strona
spetnia swojg funkcje; uczniowie
chetnie z niej Kkorzystajg w
- R ramach przygotowywania sie do
5= N 55 =l ERT A lekcji, egzaminéw;  Ponadto
strona nie Jest tylko zbiorem f|Imow jest réwniez miejscem wirtualnych spotkan gdzie
miodziez kontaktuje sie miedzy sobg, pomaga sobie wzajemnie w nauce. Zagadnienia
bardziej skomplikowane wyjasniane sg na wideokonferencjach prowadzonych przez bardziej
doswiadczonych uczniéw. Nie od dzis wiadomo, ze nawet najlepszy podrecznik nie jest w
stanie przekaza¢ pewnych informacji w sposéb jasny i zrozumiat. Film jest $wietnym
uzupetnieniem stowa pisanego; ponadto film ktéry w zrozumiaty i interesujgcy sposéb
objasnia bardziej skomplikowane zagadnienia motywuje ucznidw do siegania po kolejne
materiaty.
Gtowng zaletg filméw jest ich przyjazna narracja dostosowana do jezyka wspétczesnej
miodziezy. Kazdy proces chemiczny jest wyttumaczony za pomocg obrazéw, zdje¢ i modeli
tréjwymiarowych. Ale przede wszystkim dostepne na stronie materiaty pomagajg w
samodzielnym zrozumieniu danego zagadnienia a nie wyuczenia sie na pamie¢ zasad jego
dziatania w przyrodzie. Filmy pobudzajg naturalng ciekawo$¢ gtéwnie za sprawg ukazania
chemii na przyktadach z zycia codziennego.
Kolejng cenng zaletg strony jest mozliwos¢ prowadzenia dyskusji na temat tresci filmu.
Uczniowie mogg dodawac posty pod kazdym filmem a ich pytania nie pozostajg bez
odpowiedzi. Informacje zamieszczane przez uzytkownikdbw strony mozna oceniac
klasyfikujac je zgodnie z ich trafnoscia.
Pedagogiczna wartos¢ tej strony jest bezdyskusyjna; nie tylko uczniowie ale i nauczyciele
znajdg tu wiele przydatnych materiatow, ktére mozna wykorzystaé na lekc;ji.
O popularnosci, ale przede wszytskim o przydatnosci tej strony, Swiadczy fakt ze w ciggu pot
roku odnotowano ponad 150 000 odtworzen zamieszczonych tam filméw.
Strona zostata nagrodzona w prestizowym konkursie na najlepszg strone internetowg w
Butgarii “BG SITE- 2012 in pixels” w kategorii ,Edukacja i nauka”.

88

OcHOBa + Kucenw _Ap > con +B0oAa

NaOH + CO, - Na,CO;+H,0 @ W

Awiarpues vapBonar = *coga 32 B

4.3 Czech Yy uzldicuﬁml
Poczuj chemie (Zazij chemii)
www.zazijchemii.cz

LAB

B3l.o6

Na stronie mozna znalez¢ sekcje
poswiecong ¢wiczeniom [
eksperymentom; uczniowie mogg tu
rozwigzywa¢ podstawowe testy i
monitorowaé swoje postepy. Strona to
dos¢ ciekawg propozycja dla uczniow,

Life I O ng Tr:” project has been funded with support from the European
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gdzie mogg poznaé w jakim stopniu chemia i nauka towarzysza nam w realnym zyciu.

Na potrzeby pobudzenia motywacji wsrdéd ucznidéw, stworzono sekcje “Maniacy”, gdzie
prezentowane sg doswiadczenia i przeprowadza sie eksperymenty. Poniewaz strone
stworzyta firma paliwowa Unipetrol, dostepnych jest duzo materiatow poswieconych paliwom.
Uktad i design strony sg przyjazne dla oka. Strona udostepnia wiele ciekawych materiatow,
ktorych prezentacja na lekcji w szkole pochtonetaby zbyt duzo czasu. Strona umozliwia
uczniom nie tylko dostep do informacji ale takze motywuje ich do wykorzystania zdobytej
wiedzy. Eksperymenty wyjasnione na stronie mozna wykona¢ samodzielnie w domu na
podstawie zamieszczonych na stronie wskazowek.

4.4 Grecja
Chemia w twoim domu (....... ) http://www.chemistry-is.eu/
Cu»wﬁ*@ il e mmﬁ Strona_ powstata w ramach projektu
“Chemistry Is All Around Us”
P — wspétfinasowana z funduszy
— europejskich. Gtéwnym celem projektu
— L mmg M s i jest “zaprzyjaznienie” sie spoteczenstwa
i z nauka poprzez prezentowanie tatwych
it EE f doswiadczen i eksperymentdow ktore
e ﬁm P % mozna wykonaé samodzielnie we
o ‘ J ‘ wiasnym domu. Poprzez eksperymenty

i doswiadczenia pomystodawcy projektu
— L0 dgzag do pobudzenia logicznego |
_ analitycznego myslenia spofeczenstwa.
Idea projektu jest takze zwrdcenia uwagi publicznej na piekno $wiata chemii i zwiekszenie
motywacji mtodziezy szkolnej do poznawania chemii i nauki jako dziedziny zycia. Materiaty
naukowe podzielone sg na dwa zagadnienia z zakresu stosowania chemii w domu: a)
substancje chemiczne obecne w zywnosci oraz b) produkty chemii gospodarczej. Kazde z
zagadnien zaprezentowano wg okres$lonego schematu: wstep, ¢éwiczenia, doswiadczenia i
przydatne linki internetowe. CzesS¢ wprowadzajgca dostarcza informacji dotyczacych
zagadnien chemii oraz zastosowania chemii w zyciu codziennym. Sekcja wykorzystuje stowa
klucze/stowa odno$éniki, ,tzw hot words” ktére prowadzg uzytkownikow do innych ciekawych
zrodet informacji. Sekcja z ¢wiczeniami daje dostep do zadan chemicznych o dwdch
stopniach trudnosci. Kazde ¢éwiczenie nawigzuje do doswiadczeh chemicznych tatwych do
zrealizowania w domu badz w szkolnym laboratorium. Substancje i materiaty potrzebne do
przeprowadzenia doswiadczenia sg ogolnodostepne w sklepie lub aptece. Doswiadczenia
nie wymagajg specjalnych substancji ani specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego. Sam
eksperyment nie jest trudny w realizacji. Kolejna sekcja to interaktywne testy wielokrotnego
wyboru.
Strona zostata skomentowana przez 8 ekspertow zagranicznych; podkresiono jej
pedagogiczng wartos¢, przejrzystos¢ oraz fachowosé¢, ale przede wszystkim zwrdcono
uwage na jej role w motywowaniu uczniéw. Dostepne informacje sg pomocg rowniez dla
nauczycieli, ktérzy chcieliby urozmaicic¢ i poprawi¢ jakos¢ prowadzonych przez siebie zajec.

4.5 Irlandia
Chemistry for Junior Certificate Science:
http://jsss.educast.ie/jsss.go2.ie/jsss/Main/Chemistry.htm
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Zatozeniami strony sa:

- promowanie nauczania ; ]
skoncentrowanego Na UCZniu i N junior science support senice BT moeo gy chomisee Ebusics
jego pOtrZEbaCh; Home | News | Links | Downloads DES Circulars Science Education Contact | ICT

- wsparcie nauczycieli we wspolnej  chemistry search
pracy Wychowawczej; The werld s made up of a variety of substances. setnaa

- wsparcie osdb, kibre nie sq IATEEATEE T
specjalistami w dziedzinie chemii; 1 s o camery o o e o 2 v om0

- pomoc nauczycielom Wy e sere canhenge and o8 <hange Air. oxvaen, carbon dioxide and
wykorzystaniu NOWOCZESNYCh  perat safesy s sheess (4505 for i usea o
technik w nauczaniu przedmiotéw sectonzc
$cistych; compounds

Ta Swietnie opracowana strona zawiera

w sobie bogactwo pomocy dydaktycznych, tj:

- Program naukowy: zaktualizowany dokument jest podzielony na 3 dziaty; w kazdym z
nich znajdziemy doktadny opis gtownych tematéw jak i podtematéw wraz z opisem
powigzanych rezultatéw uczenia sie

- NCCA - poradnik dla nauczyciela zaktualizowany w 2006 roku

- wskazdéwki dotyczgce planowania program nauczania (rozdziat 9)

- Elektroniczny “papier milimetrowy” czyli plik excel w ktérym uczniowie mogg tworzyc
proste wykresy liniowe; .

- Zbior rozwigzan: dokument zawierajgcy ogromng ilos¢ zadan wraz z rozwigzaniami,
ktére mozna wykorzystaé podczas trzyletniego programu nauczania

- Mapa mysli: aby moc interaktywnie korzystaé z tego narzedzia nalezy pobrac
spakowany plik ze strony projektu a nastepnie zainstalowa¢ na komputerze.

Strona jest petna ciekawych pomystéw i rozwigzan wspierajgcych wysitki nauczycieli w

procesie nauczania chemii. Zawarta tam wiedza powinna by¢ doskonatym fundamentem do

kontynuowania studiow z zakresu chemii jak i innej dziedziny nauki. Nawet jesli uczniowie

nie decydujg sie na tego typu studia, na pewno docenig fachowos¢ strony i jej misje w

podkreslaniu znaczenia chemii w codziennym Zzyciu. Ponadto nauczyciele mogg pobrac ze

strony materiaty a nastepnie udostepni¢ je uczniom na wtasno$¢ by mogli oni zapoznac¢ sie z

nimi w wolnym czasie.

Strona zostata okreslona przez jednego z greckich nauczycieli jako doskonata, mianem

“super narzedzia” dla nauczyciela chemii w szkole podstawowej.

4.6 Wiochy

- e - -2, Reserved Area » m
Mater'_ah/_ do Zadan . SpeCjalr.ly(.:h éljf_m[:#ﬂ@ HOMEPAGE]  LINKS|  CONTACTSE  PROJECT INFOl
(Materiali per usi speciali): Ao
http://www.chemistry-is.eu/ RN T—

Strona powstata w ramach projektu Pt s
“‘Chemistry Is All  around Us”.
Prezentowany na stronie kurs skfada
sie z trzech sekcji,; kazda wykorzystuje
stownictwo tematyczne (stowa/zwroty
w postaci hyperlinkéw), interaktywne
¢éwiczenia zadania.

‘ Chemistry and Environment
.

‘ Chemistry and Art

& Chemistry in Science Fiction

This project has been funded with support from the European
Union
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Gtoéwne zagadnienia dotyczg

- wykorzystania metali do celéw specjalistycznych

- wykorzystania polimeréw do celéw specjalistycznych

- superprzewodnikow

Kazda sekcja ma tg samg okreslong strukture:

- stownictwo edukacyjne przekazujgce wiedze w sposdb jak najbardziej zrozumiaty i bliski
zyciu codziennemu. W tekstach znajdziemy odnosniki w postaci hyperlinkdéw, ktére
pozwalajg na doktadniejsze poznanie tematu ale tylko wtedy gdy uzytkownik tego
potrzebuje i chce

- Céwiczenia interaktywne wykorzystujgce wiedze zawartg na stronie sg podzielone na
dwie kategorie z uwagi na stopien trudnosci

- zabawne i zarazem pouczajgce zadania i doswiadczenia do wykonania w domu lub w
szkolnym laboratorium z wykorzystaniem tatwodostepnych materiatéw, substancji i
przyrzadow. Ten dziat rowniez podzielono na dwie kategorie z uwagi na stopien
trudnosci; do wykonania ¢wiczen wykorzystuje sie informacje zawarte na stronie;

- dodatkowe odnosniki do stron internetowych i innych Zzrédet wiedzy dla bardziej
dociekliwych i zgdnych wiedzy uzytkownikow;

Atutem kursu jest dobdr odpowiednich tresci oraz dostosowanie poziomu trudnosci do

wymagan odbiorcy; ponadto wszystkie sekcje oméwione sa w sposob przyjazny | praktyczny.

PolskaProjekt pochwalono za jego innowacyjnos¢ oraz uzyteczno$é z punktu widzenia

metodologicznego i dydaktycznego. Zwrécono uwage nha c¢wiczenia opracowane w

konteks$cie codziennych zjawisk. Informacje zawarte w kazdej sekcji uznano za solidng baze

wiedzy dostepna dla ucznidw z catego swiata.

4.7 Poland
Baza Narzedzi Dydaktycznych (Database of Teaching Tools):
http://bnd.ibe.edu.pl/subject-page/9

W wielkim skrécie, strone mozna okresli¢
mianem  zbioru narzedzi i pomocy
dydaktycznych dla nauczycieli réznych
przedmiotow pracujgcych w gimnazjum.

Portal ukazuje rezultaty projektu Badanie

; ; Jakosci Efektywnosci Edukacji oraz
: Instytucjonalizacja Zaplecza Badawczego.
T ' Portal oferuje innowacyjne [

niekonwencjonalne metody prezentowania
| chemii w szkole. Dostepne na portalu
| materialy wspierajg uczniéw w logicznym
mysleniu, szybszym zapamietywaniu
wzordw i rownan oraz w lepszym zrozumieniu procesow chemicznych. Dostepne na stronie
zadania/éwiczenia sg szczegotowo objasnione i opatrzone komentarzami ekspertow; sg
takze ciekawie zaprezentowane i zwizualizowane. Cwiczenia mozna wykonywaé samemu w
domu lub w szkole z uczniami klas o podstawowym profilu chemicznym. Na stronie
dostepne sg rozwigzania do kazdego zadania; a doswiadczenia i instrukcje sg doktadnie
objasnione. Poziom trudnosci jest rozsadnie stopniowany co dziata zachecajgco do
samodzielnego eksperymentowania. Portal daje nauczycielom mozliwos¢ wykorzystywania i
lgczenia ze sobg zwigzkéw chemicznych celu wizualizacji zjawisk zachodzgcych w
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codziennym zyciu.

Polscy nauczyciele i eksperci ocenili portal pozytywnie, uznajgc go wartym polecenia
narzedziem dydaktycznym. Zwrdcono uwage na jezyk objasnien i instrukcji, ktory pomagat
w zobrazowaniu i zrozumieniu zwigzkéw chemicznych..

4.8 Portugalia

Chemia przedmiotéw/Chemia na co dzien (A Quimica das coisas) :

http://www.agquimicadascoisas.org/en/

The Chemistry of Things" jest projektem telewizyjnym poswieconym prezentowaniu chemii

jako dziedziny na co dzien obecnej w naszym zyciu, z drugiej jednak strony niewidocznej na

pierwszy rzut oka. Celem projektu jest pokazanie jak rozwdj naukowy moze wptyngé na

poprawe warunkow zycie wspotczesnego spoteczehstwa. Kazdy odcinek jest poswiecony

konkretnej tematyce; kazdy mozna Sciggngé¢ z Internetu. Pierwsza seria sktada sie z 12
odcinkéw o dosc¢ intrygujgcych tytutach:
Chemia Tatuazu, Soli, Pratkow

> Sniadaniowych,  Alkoholu, Karteczek
samoprzylepnych, Lakieru do paznokci,

V &
U I M I C A Szkiet kontaktowych, Kawy
bezkofeinowej, Detergentow, Snu i
&

Mitosci
DAS

Projekt jest swietnie opisany, informacje
% O I SAS w nim wykorzystane sg dokfadne i
4

opatrzone doskonatg animacjg. Projekt

nie jest interaktywny.

Kazdy odcinek trwa od 2 do 3 minut i
moze stuzy¢ jako prowadzenie do lekcji i wzbudzenia zainteresowania wérdd ucznidw.
Ponadto, autorzy projektu pomysleli o nauczycielach i udostepnili odcinki w mniejszym
formacie aby mogty postuzy¢ indywidualnie kazdemu z pedagogoéw. Za przyktad moze
postuzy¢ odcinek o ptatkach s$niadaniowych; nauczyciel ma do dyspozycji i moze pobrac ze
strony dwa filmy: pierwszy o uktadzie okresowym pierwiastkdw podkre$lajgcy role zelaza;
drugi o procesie oksydacji zelaza w ludzkim zotgdku;

Strona jest zredagowana w jezyku portugalskim i angielskim; dodatkowo, w filmikach mozna
wiaczy¢ napisy w nastepujgcych jezykach: butgarski, angielski, francuski, grecki, wtoski,
polski, portugalski, stowacki, hiszpanski, turecki, itd.

Projekt, jako narzedzie dydaktyczne otrzymato sze$¢ komentarzy od nauczycieli i ekspertéw
spoza kraju. Najczesciej wymieniang zaletg projektu jest jego uzytecznos¢ z uwagi na
zrozumiate i klarowne metody prezentowania zagadnieh: ,Projekt ktéry w fantastyczny
SposoOb przedstawia wszechobecnos¢ chemii w najprostszych aspektach naszego zycia, z
pewnoscig pomoze uczniom w jej zrozumieniu i zmotywuje do uczenia sie. ”

4.9 Slovakia
Chemistry.sk (Chemia.sk): www.chemia.sk

Chemia.sk to serwer poswigcony stowackiemu przemystowi chemicznemu. Strona
internetowa serwera jest rezultatem wspotpracy z inng strong internetowg www.veda.sk.

Jest jednym z tych projektow ktérego celem jest rozpowszechnianie nauki na Stowacji za
posrednictwem domeny internetowej www.veda.sk..

Projekt dziata dzieki wsparciu firm: A-zet, Akronet, Lox Technologies, Visoft oraz ludzi ktorzy
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chcg poswieci¢ swodj wolny czas na rozwijanie

portalu. Jakakolwiek forma pomocy, zaréwno

finansowa jak i merytoryczna. jest mile widziana;

Kazdego kto chciatby uczestniczy¢ w rozwoju

domeny przyjmuje sie z otwartymi ramionami.

Strona jest dos¢ interesujgca i atrakcyjna gtéwnie

dla firm z branzy chemicznej; mozna tu znalez¢:

- tabele chemiczne,

- informacje na temat mozliwosci studiowania
chemii na Stowacji (dostepna jest lista
specjalistycznych szkot)

- ciekawostki na temat przemystu chemicznego
na Stowac;ji

- wskazdwek jak i gdzie szukac pracy w przemysle chemicznym

- forum

4.10 Hiszpania
Projekt Ulloa (Proyecto Ulloa) http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/

LA e e Strona po$wigcona jest Don Antonio de Ulloa,
Proyecto ULLOA najwiekszemu naukowcowi i inzynierowi
i (Recwrses para Quimics) urodzonego w Hiszpanii. Gtdwnym zatozeniem
strony jest udostepnianie pomocy dydaktycznych
oraz zwrdécenie spotecznej uwagi na korzysci jakie
niesie za sobg nauczanie przedmiotow Scistych w
Presentacion dobie postepu technologicznego.

Rl‘:lfgi‘;l‘;g‘(’) Materiat dostepny na stronie zostat podzielony na

Piblico 3 sekcje: uczniowie, nauczyciele i spoteczenstwo.
® I 0 Sekcja poswiecona uczniom zostata podzielona na
@ ... dwa dzialy; kazdy z nich skierowany jest do innej

grupy mtodziezy. Jeden z nich skierowany jest do
ucznidw szkot srednich; zamieszczono tam animacje, mapy mysli oraz interaktywne
¢éwiczenia a wszystko po to aby zmotywowac uczniéw i wesprze¢ w nauce. Dla uczniow
szkdét wyzszych strona pozwala na bardziej personalne zdobywanie wiedzy poprzez
rozbudowane menu prowadzgce do konkretnych informacji. W sekcji dla nauczycieli
znajdziemy opisy materiatbw oraz C¢wiczenia do wydruku, ktére nauczyciel moze
modyfikowaé w ramach swoich potrzeb. Strona sama w sobie nie udostepnia materiatow
dydaktycznych; w zmian podpowiada gdzie takich materiatéw szukac i udostepnia linki do
wartosciowych stron w Internecie. Informacje dostepne na stronie majg ogromna wartos¢
pedagogiczng. Projekt doskonale wpasowuje sie w hiszpanski program nauczania a cele
dydaktyczne sag najlepszym przyktadem wykorzystania ICT w nauczaniu przedmiotéw
Scistych.

4.11 Turcja

Platforma edukacyjna (...): http://www.eba.gov.tr/

Strona jest portalem edukacyjnym monitorowanym przez Ministerstwo Edukacji w Turciji.
Celem strony jest wspétdzielenie sie i udostepnianie materiatdw dydaktycznych. Portal
wspiera ucznidw, nauczycieli, rodzicow i urzednikow poprzez dedykowang dla tych grup
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trescig edukacyjna.
Na stronie znajdziemy wiele przyktadowych lekcji

dla uczniéw szkét podstawowych i $rednich. bl

Posrod materiatdw  dydaktycznych  mozna » (@ E [0 = N @
znalez¢: wywiady, ¢wiczenia, przykiady, modele, "b
filmy, dokumenty wirtualne, etc. Tres¢ strony jest

rzetelna, dobrej jakosci z naukowego i TV

pedagogicznego punktu widzenia. Znajduje sie tu ARTVINDE

wiele interaktywnych pomocy, ktére zachecajg EGITIM
ucznidw, przyciggajg ich uwage swoim designem. Y
Wiele przyktadoéw cEwiczen odwotuje sie do
sytuacji z zycia codziennego, poniewaz
nadrzednym celem jest zainspirowanie uczniow i
zmotywowanie ich do nauki i poznania chemii nie tylko jako przedmiotu, ale i dziedziny zycia.
Materiaty dydaktyczne mozna wykorzysta¢ na zajeciach z uczniami; sg usystematyzowane
wedtug poziomow klas i lekcji przewidzianych w podstawie programowej. Do niektérych
zadan wykorzystuje sie komputery. Na stronie znajdziemy takze blogi i fora gdzie
uzytkownicy dzielg sie spostrzezeniami, doswiadczeniami | pomystami.

4.12 Miedzynarodowy portal pomocy dydaktycznych (PhET)
Zasoby edukacyjne/Materiaty edukacyjne opisane we wczesniejszych paragrafach sa
przyktadem pomocy dydaktycznych, ktére powstaty na poziomie lokalnym (lub w ramach
projektow europejskich, dostepnych w wielu wersjach jezykowych). W bazie danych projektu
zgromadzono liczne materiaty pomocowe opracowane réwniez w Stanach Zjednoczonych i w
Anglii z uwagi na ich wartos¢ dydaktyczng i uzytecznos¢. W tym miejscu nalezy wymieni¢
bardzo interesujgcyg i bogatg w tres¢ i zgromadzone materiaty, strone internetowg stworzong
przez Uniwersytet Colorado Boulder.
http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry
Strona oferuje liczne ¢wiczenia stymulujgce z zakresu wielu przedmiotéw nie tylko chemii.
Wykorzystanie metody graficznej (poprzez obrazy) wspomaga i utatwia nauke pojeé
naukowych; zastosowanie interaktywnych modeli tréjwymiarowych ktére mogg by¢ dowolnie
modyfikowane przez uczniéw i nauczycieli pozwala na zwizualizowanie zjawisk i zrozumienie
ich natury. Ponadto ogromng zaletg strony jest mozliwosé pobrania jej tresci i zachowania
np. na ptycie DVD.
Kazda symulacja moze zosta¢ wykorzystana na zajeciach:
- C¢wiczenia dostosowane do indywidualnych potrzeb
- Cwiczenia sprawdzajgce na zakonczenie kazdego modutu: przyktadem moze byé gra
jako narzedzie stymulujgce ucznidw do pracy zespotowej i wspdlnej wymiany
dosdwiadczen oraz do wyrazania opinii na temat zadania z uwagi na jego skuteczno$c i
uzytecznosé
- dobra jakos$¢ graficzna strony oraz modeli/wzoréw chemicznych sprawia ze gry i
¢éwiczenia sg tatwe i przyjemne w uzyciu; ponadto mozna stopniowaé sobie poziom
trudnosci gier. Dostepnos¢ materiatu i mozliwosé wykorzystania go juz poza strong (LIM)
jest bardzo waznym atutem.
Strona zostata otrzymata 13 opinii; na ich podstawie mozna stwierdzi¢, iz gtéwnymi
sukcesami projektu sa:
- Réznorodnosé i dostep do wiedzy z wielu zagadnien (chemii, fizyki, nauk o ziemi)
- Dostosowanie strony i jej funkcjonalnosci gtéwnie do potrzeb uczniow szkét srednich

Lifelong
Learning
Programme



http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry

u Wyzsza ©
Szkota
IJ Informatyki ©
i Umiejetnosci

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

1§ ALL AROUND NETWORK

WyZzszegdo i nizszego typu
- mozliwo$¢ doboru jezyka strony i symulaciji
- interaktywnosc¢
- przejrzystosé i intuicyjnosé strony
Z uwagi na swoje liczne zalety, PhET jest najczesciej | najchetniej polecanym narzedziem
dydaktycznym przez spotecznosé nauczycieli i ekspertéw biorgcych udziat w projekcie.

5. Warsztaty

We wrzesniu 2012 roku kazdy panstwo partnerskie zorganizowato warsztaty pt.
“Miedzynarodowe Warsztaty na temat motywacji uczniow” ,w ktérych uczestniczyta
spotecznos¢ nauczycieli i ekspertdw zaangazowana w projekt. Warsztaty byly z reguty
jednodniowe i miaty forme wspolnej dyskusiji i burzy mézgow.

Gtéwnym celem warsztatow byto:

- podjecie dyskusji i dokonanie oceny zawartosci bazy wiedzy projektu ,Chemistry is All
Around Network” (dokumentacji i artykutdow traktujgcych o motywacji uczniow) ze
szczegolnym funkcjonalnosci roli materiatow dostepnych dla uczniow spoza kraju;

- analiza obecnej kondycji motywacji uczniow w procesie nauki chemii poprzez wymiane
doswiadczen

- opracowanie strategii majgcej na celu poprawienie obecnej sytuac;ji

W paragrafie 3 zagadnienie motywacji zostalo omoéwione na podstawie dostepnych
materiatdw i publikacji. Ponizej prezentowane wnioski sg efektem spotkan nauczycieli w
ramach warsztatéw a ich merytoryczna warto$¢ opiera sie na osobistych doswiadczeniach
nauczycieli.

5.1 Belgia

Podczas  warsztatbw  omoéwiono
kazde z zaprezentowanych Zzrédet
dydaktycznych; na podstawie tych
analiz stwierdzono, iz dostep do
pomocy dydaktycznych
dostosowanych do poziomu ucznia w
jezyku ojczystym jest ograniczony;
Odpowiedzig na wypetnienie tych luk,
jest zaangazowanie nauczycieli w
tworzenie nowych baz
wiedzy/portali/stron internetowych we
wspétpracy z technikami/inzynierami
firmy Inforef. W ramach tej wspotpracy, zostang zrealizowane ponizsze propozycje/pomysty

- nowe lekcje/filmy instruktazowe fgczgce w sobie innowacyjnos¢, <éwiczenia
doswiadczalne i metode systemowsg;

- tablice interaktywne | tréjwymiarowe modele w my$| nauczania praktycznego;

- animacja 3D dla uczniéw w wieku 15 lat;

Powyzej opisane projekty sg dostepne na platformie dydaktycznej DIDAC-TIC http://didac-
tic.skl.be/.

Wspotpraca pomiedzy nauczycielami i ekspertami zostata zoptymalizowana poprzez
utworzenie grup roboczych, ktorych dziatania bedg monitorowane i wpierane gdy zajdzie
taka potrzeba. Grupy podzielono z uwagi na region (Liege lub Louvain), wiek uczniéw (15 lub
18) oraz cele/zatozenia grupy (analiza istniejgcych pomocy dydaktycznych, opracowanie
nowych blokéw tematycznych z wykorzystaniem tablic interaktywnych i platformy didac-tic).
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5.2 Bulgaria

Uczestnicy warsztatow zgodnie uznali:

1. Motywacja jest istotnym elementem
W procesie uczenia sige; nhauczyciele
wspierajg i zachecajg do zdobywania
wiedzy. Kwalifikacje, charakter,

temperament oraz nastawienie i podejscie
nauczyciela wzgledem ucznia nieodzownie
wptywajg na wzrost motywacji lub jej
obnizenie, do nauki danego przedmiotu.
2. Zidentyfikowano nastepujgce
przyczyny osfabienia motywacji uczniéw w
procesie uczenia sie¢ chemii:
- pomoce dydaktyczne prezentujg
wylgcznie wiedze teoretyczng
- lekcje chemii uznano za monotonne o mato interesujgce
- wiedza przekazywana na lekcji jest czysto teoretyczna i niepraktyczna
- uczniowie nie rozumiejg o czym sie uczg tym samym nauka przychodzi im znacznie
trudniej
- brak pomieszczen laboratoryjnych w szkoftach i ograniczone mozliwosci wizualnego
przedstawienia proceséw/zjawisk chemicznych
- stabe perspektywy na rynku pracy; biznes jest brakujgcym ogniwem w cyklu “szkota-
uniwersytet-kariera” stgd skromne zainteresowanie chemig jako przedmiotem szkolnym
3. Co mozna zrobi¢ aby zmotywowaé ucznidéw do nauki chemii:
- uczen oraz jego potrzeby powinny znalez¢ sie¢ w samym centrum procesu nauczania
- pomoce dydaktyczne powinny by¢ ciekawie opracowane i przyjazne w uzyciu
- prezentacje multimedialne, gry i doswiadczenia chemiczne powinny stanowic staty punkt
lekcji chemii
- organizowanie wycieczek i wizytacji w przedsiebiorstwach, ktore dziatajg w branzy
chemicznej
- doskonalenie metod nauczania w ramach szkolen, warsztatbw skierowanych do
nauczycieli podczas ktorych bedg mogli wymieniac sie doswiadczeniami
Wprowadzenie powyzej opisanych zmian i realizacja ich zatozen nie moze odby¢ sie bez
udziatu nowoczesnych technologii — przyjaznych w uzyciu i dostarczajgcych dobrej jakosci
wiedzy i prezentujgcych zagadnienia naukowe w interesujgcy sposéb. Niemniej trzeba
przyznac, iz wykorzystanie materiatow interaktywnych podczas zaje¢ szkolnych wymaga
zaréwno czasu jak i odpowiedniego sprzetu. Niestety w wielu szkotach na terenie Butgarii
brakuje funduszy na zakup nowoczesnego sprzetu; ponadto czas przeznaczony na
jednostke lekcyjng nie zawsze pozwala na przeprowadzenie ¢wiczeh od poczatku do konca.
Istnieje rowniez bariera jezykowa; wiekszos¢ ciekawych i skutecznych pomocy
dydaktycznych powstata w jezyku angielskim.

5.3 Czechy
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Warsztaty w Czechach zorganizowano w dosé

cieckawy sposdb poniewaz przybraly forme ICT e HEMSTR
konferencji. Przede  wszystkim  spotkanie PRAGUE ..qu%
podzielono na 7 czesci; pierwszg czesc E—

poswiecono réznym sposobom postrzegania o

chemii. Poruszono wiele ciekawych tematéw, tj., et ot
chemia  zapachéw, chemia  kosmetykow, Prague, Czech Republic, 20th August 2012
nanotechnologia. =~ Podczas  drugiej czesci Agenda

spotkania  glos  zabrat  MikulaS  Duda, | sunsne sonson—sresence orposrs. sesnes. ocnures win omaton s proec
przedstawiciel firmy UNIPETROL ktory

zaprezentowat strone internetowg stworzona na

. Zoenék Hndlicka, Assistant Professor, ICT Prague: CIAA NET - general information,
Irvitation for the canfersnce In December

5

. Presentations of professons to show chemistry in common life — focused on stugents,

potrzeby  projektu. W  czesci trzeciej ST, o TS sudens mofston
zaprezentowano CIAA-Network ktérg przyblizyt e s
uczestnikom spotkania Zdenék Hrdlicka. Kolejna T
czes¢ spotkania dotyczyta probleméw i - Dot . Sk Cosmeto,ntee of chemsy?
przeszkod utrudniajgcych motywowanie ucznidw. O SeUCl MBS of SgTCaNt par of 3t ity food?

»  prof. L. Joska: Metallc biomatenals In medicing

Jakie sg przyczyny i skutki ogélnego zniechecani
uczniow do nauki przedmiotow Scistych?
Podczas tej czesci wyktadu, dyrektor firmy

+ . K. Zdnuba: Nanotechnalogy In chemical analysls

w

. MKW3s Duda, spokesperson, Unipetrol: presentation of programme - S1amng new websies
to PID"'\ME- chem ISTI'T- www zazljchemil.cz

=

. Miare VIKDVa, GYMnazum Hawigkdy Brod; Prodlems witm the mativation of students In

MSSCH Kiemencova zaprezentowat propozycje FASTISITY G < GYMAIZTS (COMPIENENSIE Seoandary ctaci).
. ., . 5. Jiff Za|it=k, Director, MSSCH Kemancova: The proposals of changes focused on process of
zmian, w ramach egzamindw koncowych w e— st senouis

m

. Duscusslon of particlpants

szkoftach zawodowych. Po prezentacji odbyta sie
debata na temat wczesniej poruszonych
zagadnien. Na zakonczenie warsztatow wygospodarowano czas na zadawanie pytan,
sktadanie wtasnych propozycji na zwiekszenie motywacji do pogtebiania wiedzy na temat
chemii.

Warsztaty ukazaty iz brak perspektyw zawodowych w sektorze chemicznym, jest gtowng
przyczyng zniechecenia uczniéw. Ponadto lekcje chemii w szkole sg na tyle abstrakcyjne,
ze uczniowie nie potrafig zwizualizowac sobie tej wiedzy i co za tym idzie, napotykajg na
trudnosci w jej zrozumieniu. Materiaty z ktérych uczniowie zdobywajg wiedze, sg petne
tekstu a przyktadoéw w nich jak na lekarstwo. Co ciekawe ale tez niestety przykre, uczniowie
majg niewiele okazji do uczenia sie chemii w domu, poniewaz nie korzysta sie z typowych
podrecznikow. Nauczyciele wykorzystujg wlasne fiszki materiatdbw dobranych wg wtasnego
uznania.

=

. Questions and answers, proposals of teachers fo Improve interest i chamistry

5.4 Grecja

W ramach warsztatbw w Grecji, nauczycieli i
ekspertbw podzielono na kilkuosobowe grupy;
dyskusje prowadzone byly w taki sposéb, aby
zacheci¢ uczestnikdw do aktywnego uczestnictwa i
wymiany poglgdow.

Uczestnicy projektu zwrdcili uwage ze czesé
publikacji stworzonych na cele projektu zostata
wydana w jezyku angielskim bez mozliwos¢ ich
przettumaczenia. Co wiecej czes¢ dokumentow
przettumaczono nierzetelnie (np. przy uzyci
ttumacza google) i swojg trescig odbiegaty od
tematyki projektu.
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Niemniej, niektore z zaprezentowanych narzedzi dydaktycznych uznano za interesujgce i
uzyteczne zaréwno dla nauczycieli jak i ucznidw, i ze spetniajg swoj cel w zwiekszaniu
motywacji wéréd miodziezy..

Zgodnie uznano takze, ze nauczyciele nie sg jedynymi ogniwami w procesie podnoszenia
motywacji uczniow; mozliwosci nauczycieli oraz ich wysitki maja swoje granice. Nauczyciele
mogg by¢é prowokatorami pewnych zmian zwtaszcza w ich poczatkowej fazie. Nauczyciel
moze wptywaé i faktycznie wplywa na ucznidw poprzez zachecanie i umacnianie w nich
przekonania o ich ogromnych mozliwosciach. Nauczyciel, jego charakter i osobowos¢ majg
ogromny wptywa na mtodych ludzi bedacych wieku 15, 16 lat. Z drugiej jedna strony
obserwuje sie zjawisko zanizania oczekiwan wzgledem uczniéw.

W dalszej czesci dyskusji podkreslono fundamentalna role rodziny w rozwoju mtodych ludzi,;
to wiasnie rodzina ksztattuje osobowos$c¢ ucznia, jego nastawienie do zycia i szkoty, rozwija w
nim wzorce zachowan. Srodowisko rodzinne napedza mtodziez do samorozwoju.

Na koniec zaobserwowano jeszcze jedng tendencje. Okazuje sie, iz trwajacy juz kilka lat
kryzys ekonomiczny w Grecji przyczynit sie do usamodzielnienia mtodziezy; w obecnych
czasach jest ona bardziej odpowiedzialna i chetna do poprawienia swoje sytuacji poprzez
nauke.

Wszyscy eksperci i hauczyciele uczestniczgcy w warsztatach zgodnie przyznali ze uczenh
musi posiadaé wiedze i zrozumienie czym jest chemia. Niewatpliwe chemia, w poréwnaniu
do innych przedmiotéw, nie dysponuje chwytliwymi zwrotami opisujgcymi sposob jej
dziatania; jest to swego rodzaju bariera dla przeciethego cztowieka. Aby pokonaé pewne
przeszkody, nalezy wzbudza¢ w uczniach poczucie wtasnej wartosci i drzemigcych w nich
mozliwosciach aby byli motywacjg sami dla siebie. Pomoc w tym moze analiza obecnej
podstawy programowej i jej modyfikacja. Przede wszystkim wiedza powinna rozwijaé sie
wraz z uczniem, tzn. powinna podagzac za jego efektami w nauce aby unikngé monotonii i
poczucia ,deja vu’. Ponadto nalezy wygospodarowaé wiecej czasu na zajecia
praktyczne.(doswiadczenia laboratoryjne), ktére w formie pracy zbiorowej wprowadzajg
entuzjazm do zaje¢. Uzupetnieniem zaje¢ powinno by¢ przedstawienie i wykorzystania
aspektéw historycznych aby uswiadomi¢ uczniom droge ewolucji chemii jako nauki.
Nauczyciele powinni mie¢ dostep do szkoleh i mozliwos¢ podnoszenia swoich kwalifikacji
.Muszg by¢ “na biezgco” w aspekcie postepu chemii i rozwoju nowinek technologicznych.
Ponadto ogromng role upatruje sie we wspoipracy miedzy uniwersytetami i szkotami
srednimi oraz w obopdlnych korzysciach jakie ta wspétpraca ze sobg niesie.

5.5 Irlandia

Uczestnicy  dyskusji na temat narzedzi

dydaktycznych dostepnych w kraju i poza jego

granicami, doszli do nastepujgcych wnioskow:

- jako$¢ materiatbw /pomocy dydaktycznych
poprawia sie: na zakonczenie warsztatow
zaprezentowano wybrane narzedzia aby kazdy
mogt sie z nimi zapoznac i z nich skorzystac;

- za atrakcyjne i uzyteczne uznano te narzedzie
ktére mozna byto zastosowa¢ w potgczeniu z
tablicami interaktywnymi [ innymi
materiatami/urzadzeniami

- uznano ze technologia ICT sprzyja nauce
przede wszystkim wtedy kiedy uczniowie mogg z niej korzysta¢ w domu
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- rozczarowanie wzbudzit brak materiatow przeznaczonych dla szkét podstawowych

- nauczycielom najbardziej do gustu przypadta graficzna | interaktywna zawartos¢ stron
internetowych

- napotkano na trudnosci w przettumaczeniu niektérych narzedzi opracowanych przez
nieanglojezyczne panstwa uczestniczgce w projekcie;

- niektére pomoce okazatly sie nieaktualne; jedna ze stron projektu zawierata odnosniki do
stron internetowych hyperlinki) ktére nie dziataty

- reorganizacja programu nauczania z uwzglednieniem danego przedmiotu i poziomu jego
nauczania przyniostaby wymierne korzysci w usystematyzowaniu wiedzy uczniow

Podczas analizowania materiatéw dydaktycznych innych panstw prOJektu zauwazono brak
jednorodnos$ci materiatow i dokumentacji, tym samym R

zawigzano pewne porozumienie pomiedzy
uczestnikami projektu, ktoére pozwolito wprowadzic
pewne standardy co do uktadu i formy publikaciji.
Niektore propozycje wzbudzity wiele pozytywnych
komentarzy; cze$¢é z nich okazata sie inspiracjg dla
uczestnikow warsztatow.

Wiekszos¢ projektdow zdobyta uznanie nauczycieli i
ekspertéw; uznano je za dobry poczatek w drodze do
osigganiu  postawionych ~w  projekcie  wyzwan
dydaktycznych. Pomyst jaki zrodzit sie na warsztatach
dotyczyt stworzenia portalu, gdzie zebrano by
wszystkie zaprezentowane materiaty dydaktyczne oraz
uporzadkowano z podziatem na grupy wiekowe jak i
zastosowanie. Portal dopracowano by réwniez pod
katem graficznym aby uczyni¢ go jeszcze bardziej
atrakcyjnym dla odbiorcéw.

5.6 Wiochy
Dyskusja nauczycieli i ekspertow doprowadzita do wielu rozwazan i wnioskow na temat
motywacji uczniéw oraz sposobach jej pobudzenia.

1) Niska motywacja uczniow jest zjawiskiem miedzynarodowym i i powszechnie znanym w
krajach Europy. W ramach strategii naprawczej, we Witoszech Rzgd wdrozyt wiele
projektéw i programéw naukowych; niestety efekty sg stabo widoczne i potrzeba czasu
aby odniosty zamierzony cel. Nawet jesli dany projekt ma ogromng warto$¢ naukowo-
dydaktyczng nie spetni swoich oczekiwan dopoki nie bedzie procesem konsekwentnym i
diugofalowym. Dziatania rzgdowe powinny by¢ poparte zmianami w procesie nauczania
chemii, opracowaniem i rozwojem nowych metod dydaktycznych.

2) Mimo ze wioski system edukacyjny stara sie nadgzy¢ za rozwojem narzedzi ICT, wybor
20 z nich dostepnych w danym jezyku okazat sie sporym wyzwaniem. Dostep do
nowoczesnych pomocy dydaktycznych uznano za ograniczony i niskiej jakosci: pomoce
sg niedostosowane do wymogow uczniéw i nauczycieli z uwagi na ich ubogg tresc i
niewielkg ilos¢ materiatow interaktywnych;

3) Analiza zaprezentowanych pomocy dydaktycznych obnazyta ograniczong ilos¢
materiatdw przeznaczonych do nauczania dzieci w wieku 5-10 lat . Posréd dostepnych
narzedzi, wigkszo$¢ okazata sie nieadekwatna do wieku ucznibw a zawartos¢
merytoryczna pozostawia wiele do zyczenia. Odwrotng sytuacje obserwujemy w
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przypadku materiatdw opracowanych na potrzeby starszej mtodziezy.

4) Wiekszos¢é pomocy dydaktycznych dobrej jakosci dostepng jest wylgcznie w jezyku
angielskim, poniewaz rozwoj narzedzi multimedialnych jest najbardziej zaawansowany w
Stanach Zjednoczonych Wielkiej Brytanii

5) W Internecie mozna znalezC mnostwo ciekawych stron oferujgcych interaktywne
materialy o tematyce naukowej. Jednak ich wadg jest chaotycznos¢. Mozna je
wykorzysta¢ do niewielkiego zakresu wiedzy; ich prosta struktura umozliwia samodzielng
nauke w domu bez wsparcia nauczyciela.

6) Zauwazono réwniez ze spora cze$¢ pomocy interaktywnych (np. gier), jest swego
rodzaju metodg na urozmaicenie zaje¢ szkolnych, ale raczej na krétkg mete, Ponadto
maja niewielki wptywa na rozwaj uczniow i ich wiedzy.

5.7 Polska

Gtéwng czescig warsztatow poswiecono prezentacii
poszczegOllnych portal i stron naukowych. Podjeto
rowniez dyskusje na temat zjawiska zatamania
motywacji wsrod ucznidw w kontekscie sytuacji w
Polsce.

Warsztaty jak i zaprezentowane narzedzia
dydaktyczne spotkaty sie pozytywng opinig polskich
nauczycieli i ekspertow. Czes¢ grupy, pozytywnie
nastawiona do idei projektu i materiatow dostepnych
na portalu, Chemistry is All around Network”, uznata
je za potrzebne i uzyteczne. Czes¢ uczestnikow, o
bardziej sceptycznym nastawieniu uznata niektore
informacje za niejasne a sam portal za niewystarczajgco tatwy i przyjazny w obstudze. Dla
czesci nauczycieli zrozumienie tresci zamieszczonych na portalach i stronach internetowych
okazato sie trudne z uwagi na bariere jezykowa. Podczas dyskusji okazato sie ze dos$é
powaznym problemem polskich nauczycieli jest jako$¢ i sygnat Internetu dostepnego w
domach co skutecznie uniemozliwia pobranie materiatow z sieci.

Podczas ostatniej czesci warsztatow nauczyciele zostali poproszeni o wypetnienie ankiet na
temat narzedzi dydaktycznych i wyrazenie swoich opinii. Wszyscy uczestnicy bardzo dobrze
ocenili jakos¢ wykonania i ich grafike. Nauczyciele posiadajgcy wiekszg wiedze techniczng
docenili portal za jego funkcjonalno$¢ i przejrzysto$¢. Dla czesci nauczycieli stabo
operujgcych jez. angielskim niektére zagadnienia okazaty sie zbyt skomplikowane.

5.8 Portugalia

Opinie uczestnikow warsztatow
zorganizowanych w Portugali sformutowano
ponizej:

- motywacja ucznidbw do nauki chemii w
kontek$cie narodowym, spadta w wyniku
reform edukacyjnych dotyczgcych
podstawy programowej (zmiany dotknety
gtéwnie uczniow klas Xll, gdzie chemia
obecnie jest przedmiotem fakultatywnym, z
ubogim zapleczem zaje¢ praktycznych)

- zmotywowany nauczyciel jest kluczem do
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Zmotywowania uczniow

- wspolnie uznano ze wieksza liczba zaje¢ praktycznych w kontekscie zycia codziennego
moze pozytywnie wptyng¢ na nastroje uczniow;

- uznano iz materiatly opracowane z wykorzystaniem technik ICT sg warto$ciowg i
skuteczng pomocg dydaktyczng; zastrzezono jednak iz powinno unika¢ sie dtugich
reportazy i mafto interaktywnych prezentacji; niemniej tego typu materiaty powinny
stuzy¢ wprowadzeniu do danego przedmiotu a nie stanowic jego szkielet

- wybrane materiaty powinny skupiaé sie na uczniu i jego potrzebach, powinny
motywowac i aktywizowaé do dalszej nauki

Uczestnicy warsztatéw ocenili rowniez portal ,Chemistry is all around network”; portal
doceniono za jako$¢, jednakze wyrazili potrzebe stworzenia narzedzia dedykowanego
zagadnieniom wytgcznie chemii. Oznacza to ze uczestnicy warsztatow widzg wiecej pozytku
dla siebie z pojedynczego prostego narzedzia niz z portalu o rozbudowanej strukturze, gdzie
wyszukiwanie potrzebnych informacji okazuje sie zbyt czasochtonne;

5.9 Slowacja
Uczestnicy warsztatow zgodnie przypisujg nauczycielowi niepodwazalng role w procesie
motywowania uczniéw. Na Stowacji chemia cieszy sie dos¢ dobrg opinig jako przedmiot;
inaczej jest z nauczycielami, ktoérzy podejmujg sie jej nauczania. Na Stowacji uwidacznia sie
trend — w szkotach gdzie pracujg zdolni i zaangazowani w prace nauczyciele odnotowuje sie
duzy procent ucznidw, ktérzy decydujg sie na studiach o profilu chemicznym. Rola
nauczyciela jest tak wazna ze wybor chemii na studiach nie jest podyktowany mozliwosciami
kariery lecz wiasnie podejsciem i charakterem pedagogow.

Innym tematem warsztatow byty réznice w wyposazeniu szkét z réoznych regiondéw kraju.
Najlepiej radzg sobie szkoly w Bratystawie, stolicy Stowacji; jednak realia szkot z
biedniejszych regionéw nie sg juz tak zadowalajgce.

W dyskusji na temat wykorzystywania narzedzi ICT w ramach nauczania przedmiotow
Scistych, zgodnie uznano ze w obecnych czasach gdzie mtodziez na co dzieh korzysta z
dobroci techniki, dostosowanie metod nauczania chemii do stale rozwijajgcego sie Swiata
jest niezbedne. Narzedzia komunikacyjno-informacyjne mogg ubarwi¢ zajecia szkolne,
uczyni¢ je ciekawszymi ale nie powinny petni¢ roli nadrzednej podczas nauki. Podkreslono
réwniez role zajeé praktycznych stad tak wazny jest
rozwoj pracowni chemicznych w szkofach.

Kolejna dyskusja poruszyta temat szkolen dla §
przysztych nauczycieli chemii z zakresu komunikac;ji
i umiejetnosci spotecznych. Tego typu szkolenia sg
dzi§ uwazane za niezbedne w procesie
zarzgdzania uczniami w klasie oraz w ksztattowaniu
umiejetnosci indywidualnego podejscia do ucznia.
W obecnych czasach tzw. kompetencje miekkie sg
nieocenione w  motywowaniu uczniéw, w
zazegnywaniu konfliktéw i probleméw na poziomie
klasy.

5.10 Hiszpania
Analiza publikacji opracowanych przez kraje partnerskie projektu zaowocowata ponizszymi
obserwacjami:

- zjawisko obnizenia motywacji uczniow w procesie poznawania i uczenia sie chemii jest
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problemem powszechnym w wiekszosci panstw europejskich

- brak motywacji wynika z niepochlebnej opinii na temat chemii jaka panuje wsréd
uczniéw;

- Metody nauczania chemii stosowane w krajach europejskich skoncentrowane sg na
przekazywaniu wiedzy teoretycznej; zaleca sie odejscie od tych technik i wzbogacenie
lekcji o zajecia praktyczne i bogate w przyktady zaczerpniete z zycia codziennego.

Uczestnicy warsztatow opracowali pewne strategie majgce na celu rozbudzenia motywaciji:

- wigczenie technik i narzedzi ICT do nauczania szkolnego

- nauczyciel powinien orientowac sie w zainteresowaniach uczniow

- niezbedna jest rewizja/przeglad programu nauczania z punktu widzenia uczniéw

- nauczyciel wptywa na ucznia w dokonywaniu waznych wyboréw

- nieunikniona jest zmiana charakteru metod nauczania; odej$cie od modelu eksperckiego
na rzecz podej$cia naukowego

- nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby pomdc uczniom w zrozumieniu chemii i jej
zagadnien; wiedza teoretyczna powinna byé poparta przyktadami zjawisk i procesow
zachodzgcych w naturze;

Narzedzia dydaktyczne zaprezentowane na warsztatach spotkaty sie z uznaniem i aprobatg
nauczycieli oraz ekspertow; podkreslono ich funkcjonalnos¢ oraz uzytecznos¢ dla kadry
pedagogicznej ale i dla samych uczniow.

Uczestnicy projektu zgodnie przyznali, iz udziat w warsztatach byt dla nich szansg wymiany
doswiadczen i wzbogacenia swojej wiedzy na temat metod nauczania. Poczuli sie
zmotywowani do poszukiwania nowoczesnych i skutecznych pomocy dydaktycznych w celu
wykorzystania ich na zajeciach i tym samym zmotywowania swoich wychowankow.

5.11 Turcja
Podczas warsztatow przyznano, ze uczniowie
postrzegajg chemie jako przedmiot abstrakcyjny |
trudny do zrozumienia. Skonkretyzowanie wiedzy i
poparcie jej przyktadami proceséw, zjawisk i
mechanizmow z otaczajgcego nas swiata, pozwoli
na rozwianie naukowych tajemnic a uczniowie
wreszcie bedg uczyé sie danego przedmiotu z
poczuciem jego zrozumienia.
Efektywne nauczanie powinno by¢ wzbogacone o
wykorzystanie animacji, prezentacji
multimedialnych i filmow instruktazowych.
Dodatkowym bodzcem w motywowaniu uczniow,
powinny by¢ zajecia laboratoryjne. Wazne jest aby
zachecaé ucznidw do stawiania hipotez, zadawania pytan; zbierania danych i ich analizy, a
nastepnie konfrontacji na forum klasy. Aktywny udziat uczniéw podczas zaje¢ niesie za sobg
wymierne korzysci.
Podczas analizy projektu CIAA_NET, nauczyciele i eksperci wyrazili podziw i uznanie z
uwagi na jego warto$¢ dydaktyczna:

- podniesienie stopnia zainteresowania wiedzg z zakresu chemii

- wyjasnienie i omowienie metod pozwalajgcych na nauke poprzez przyktady

- ukazanie metod wspétpracy miedzy nauczycielami i ekspertami

Ponadto, warsztaty i sam projekt umozliwity ich uczestnikom zapoznanie sie z systemami
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edukacyjnymi roznych panstw Europy oraz sprowokowaty wymiane doswiadczeh i i opinii. Z
projektem wigze sie duze nadzieje i oczekiwania; ze wprowadzi wiele pozytywnych zmian w
sposobie nauczania przedmiotow Scistych. Ponadto, projekt okazat sie inicjatorem wielu
spotkan, konferencji, platform internetowych; stat sie on poczatkiem w powstawaniu
miedzynarodowej spoftecznosci nauczycielskiej

6. Wnioski

Niski poziom motywacji do nauki chemii wsréd uczniéw jest problemem obserwowanym w
wielu krajach europejskich. Zjawisko to jest zupetnym przeciwienstwem wizji wspotczesnego
spoteczenstwa gdzie rozwdj technologii i nauki odbywa sie bardzo szybkim tempie.

Gltoéwng przyczyng tego zjawiska jest sama natura przedmiotu. Uczenie sie-nauczanie chemii
wymaga mikroskopijnego spojrzenia na swiat i jego funkcjonowanie co podkresla swego
rodzaju abstrakcyjnos¢ zagadnienn chemicznych. Trudno wymagaé od uczniéw inicjatywy i
checi w uczeniu sie czegos co jest niewidoczne na pierwszy rzut oka i co uwaza sie za
nieistotne w codziennym zyciu. Kolejnym wyzwaniem jest powigzanie chemii z matematyka,
a jak wiadomo poziom umiejetno$¢ matematycznych wspétczesnej miodziezy pozostawia
wiele do zyczenia.

Na negatywne postrzeganie chemii majg wptyw takze mass media, ktére w emitowanych
programach naukowych skupiajg sie gtébwnie na zagrozeniach natury chemicznej
(zanieczyszczenie srodowiska, zatrucia, katastrofy ekologiczne).

Obecna sytuacja wymaga skoordynowanych i wspdlnych dziatan réznych instytucji,
organizacji. Zmiana wizerunku chemii w mediach moze by¢ poczatkiem tak bardzo
potrzebnych zmian, niemniej nie rozwigzg one wszystkich probleméw zwigzanych z ogdlne
demotywacja.

Wiele panstw europejskich swiadomych obecnej sytuacji, wdraza lub ma w planach
wdrozenie odpowiednich zmian z zakresu nauczania chemii w szkole. Niektore panstwa
(Irlandia, Hiszpania, Turcja) opracowaty dedykowane strategie; w pozostatych panstwach
realizacja zmian odbywa sie poprzez lokalne projekty i inicjatywy. Podstawowymi
zatozeniami tego typu dziatah jest przede wszystkich zmiana opinii spotecznej oraz
wyposazenie szkét w nowoczesny sprzet i pomoce dydaktyczne (komputery, LIM,
doposazenie pracowni) .

Jednak to nadal nie wystarczy; pytanie brzmi: na czym nalezy sie skupi¢ aby zmotywowac
uczniow?

Partnerzy projektu przyznali ze zmiany muszg zajs¢ przede wszystkim w metodologii
chemii/nauki juz na poziomie szkoty podstawowej. W momencie kiedy nauczanie staje sie
efektywne a uczniowie mogg obserwowac postepy w nauce, chetniej podejmujg kolejne
wyzwania.

W tym celu ogromng role przypisuje sie nauczycielowi oraz jego podejsciu dydaktycznemu,
emocjonalnemu jak i zdolnosciom mediacyjnym. Nauczyciel jest dla uczniéw punktem
odniesienia, osobg przekazujgcg wiedze; sposéb w jaki ta wiedza zostanie przekazana
zalezy od nauczyciela i wptywa na jej odbior wsrod uczniow. Aby techniki przekazywania
wiedzy byly dostosowana do potrzeb uczniéw a samo nauczanie efektywne, nauczyciele
muszg mie¢ sSwiadomos¢ istnienia i dostep do réznorodnych metod nauczania.
(konstruktywizm, praca zespotowa, nauka w gronie rowiesnikow). Nie ma jednej skutecznej
techniki; metody trzeba tgczyC ze sobg aby czerpac z nich ja najwiece;.

W obliczu ilosci dostepnych pomocy dydaktycznych, rola nauczyciela w procesie nauczania
pozostaje nieoceniona i pierwszorzedna. Nauczyciel powinien umiejetnie zonglowac roznymi
technikami; c¢wiczenia laboratoryjne powinny nawigzywa¢ do codziennych zjawisk i
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proceséw. Uczniowie powinni z pomocg nauczyciela wyzbyé sie obaw i uprzedzen w
stosunku do ¢wiczen laboratoryjnych. Do tego celu wykorzystuje sie wirtualne laboratoria,
ktore mogg postuzy¢ jako wprowadzenie do procedur i zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w trakcie wykonywania doswiadczen. Nadal jednak to nauczyciel ma
ostateczny gtos i gtéwny udziat w przekazywaniu wiedzy.

W obecnych czasach jestedmy Swiadkami rozwoju technologicznego i wszystko wskazuje na
to, ze taki trend sie utrzyma; wykorzystanie narzedzi ICT i wiedza na ich temat beda
priorytetem w pracy, spoteczenstwie i zyciu osobistym. Zastosowanie nowoczesnych technik
i technologii na poziomie szkoty, pozytywnie wptywa na rozwoj technik nauczania-uczenia
sie. Mozna by powiedzie¢ ze zdobywanie wiedzy nabrato namacalnego wymiaru, co jest
swiadectwem ogromnego postepu. Techniki informacyjno-komunikacyjne niewatpliwie
pozytywnie wptywajg na motywacje uczniow i wspierajg ich w nauce zespotowej/zbiorowe;.
Pierwszy rok projektu okazat sie bardzo owocny i pobudzajgcy do dziatania, gtéwnie dzieki
wspolnym wysitkom nauczycieli ze szkét partnerskich oraz ekspertow zaangazowanych w
prace badawcze na polu naukowym. Nauczyciele poprzez codzienne obcowanie z uczniami i
szerszej komunikacji, pogtebiajg swojg wiedze na temat psychiki mtodych ludzi. Z drugiej
strony naukowcy odpowiadajg za badania naukowe ktérych celem jest realizacja zatozen
projektu. Zdobytg w ten sposdb wiedzg dzielg sie poprzez stosowne publikacje. Wszystkie te
sktadowe funkcjonujgce jako catos¢ sg niezawodnym orezem w inicjowaniu i wcielaniu w
zycie tak bardzo potrzebnych zmian.
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