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KONTEXT

Zazemi mys$lenek tohoto projektu se opira o prokazatelné spolecenské potieby v zemich ucastnicich
se tohoto projektu, ale i v celé Evropé, v souvislosti s nedostateénym S$ifenim védecké kultury a
informovanosti, a to v takové mife, ktera zacina od Skolni Grovné (primarni a sekundarni vzdélavani) a
ovliviiuje vdechny trovné vychovnych a vzdélavacich systému a tedy ob&any obecné.

pfirodovédné predmeéty s dalSimi predméty (napr. humanitni prfedméty, podnikovy management,
studium jazyk(). KdyZz skonci povinna Skolni dochazka, zajem lidi o pfirodovédné obory (piné upada
(s vyjimkou vyhranénych jedinct) na tkor humanitnich obord.

Navic ucitelé, klicovi aktéfi v podpore védeckého povédomi, musi Celit zasadni vyzvé pramenici ze
skutecnosti, Ze rychlost vyvoje védeckych poznatk( neustale roste.

Existuje riziko, Ze védecké zazemi ucitele, ktery zacal ucit pfed 10 lety a své poznatky neustélé
neaktualizuje, se stane brzy zcela zastaralym. Ale jazyk pouZivany vétSinou pokrocilych vyzkumnikd
je Casto prili§ slozZity i pro ulitele a mezera védomosti mezi univerzitami, vyzkumnymi stfedisky a
samotnymi uciteli mé tendenci byt pfili§ velka na to, neZ aby se dala ovladat. To ma samoziejmé
nejvice negativni dopad na studenty, ktefi opoustéji Skoly nepripraveni rozvijet své znalosti
Vv pfirodovédnych oborech.

Je riziko, Ze tento fenomén vytvofi konkrétni a pevné prekazky v dosazeni nékterych z hlavnich cild
strategie Evropa 2020 tykajici se konkurenceschopnosti a excelence védeckého vyzkumu v Evropé a
jeho schopnosti odpovédét a predvidat potfeby trhu a podporit tak vzdélani a znalosti prirodovédnych
obort mezi evropskymi obCany.

Chemistry Is All Around Network (v doslovném prekladu Chemie je vSude kolem — Sit) je projekt, ktery
ma za cil stimulovat zajem student( ke studiu chemie. Je zaloZen na spolupraci ucitelt, védeckych
odbornik(l a univerzitnich vyzkumnikid a kazdy rok predpoklada rizné cinnosti v ramci specifické
oblasti zajmu: 1. motivace studentl; 2. vzdélavani udcitelt; 3. UspésSné zkuSenosti a osvédéené
postupy.

Prvni rok pradce, zaméreny na analyzu motivace studentl ke studiu chemie v dotéenych zemich a
diskuzi o konkrétnich feSenich, byl dokoncen v prosinci 2012. Vytvofeny material (Clanky, zpravy,
vyukové zdroje atd.), je k dispozici v portalu projektu a hlavni body budou uvedeny v nasledujicich
odstavcich.
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1. Uvod do problematiky narodni situace

Tato prvni sekce je vénovana popisu organizace Skolniho systému v jedenacti zemich Ucastnicich se
tohoto projektu. Jsou zde uvedeny i nékteré informace o vyuce pfirodovédnych pfedmétl a zvlasté
chemie.
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1.1 Belgie

Vzdélavaci systém v Belgii je organizovan tfemi Komunitami, které jsou zaloZeny na tfech oficialnich
jazycich pouzivanych v Belgii, jsou jimi: holandstina, francouzstina a némcina.

Vzdé&lavaci instituce jsou regulovany jednou z jiz zminénych komunit. Skolsky systém je vice & méné
stejny ve vSech obcich. Vzdélavani v Belgii je povinné ve véku 6 az 18 let. Soukromé domaci
vzdélavani je mozné, ackoli vzacné.

Zakladni (primarni) Skola trva do 12 let véku a uci se obvyklé pfedméty, zatimco stfedni Skola muze
byt &tyf typ(: obecna, technicka, odborna a umélecka. Dava to studentim mozZnost volby mezi
soustavnym specializovanym soustfedénim na zajmy nebo povolani od velmi mladého véku. Na
primarnich (6 az 12) a nizSich sekundéarnich Skolach (12 az 15) je tendence vyucovat pfirodovédné
obory jako celek jednim ucitelem (viz odstavec o Skoleni nize). Na vysSich sekundarnich Skolach (15
az 18) se uci tfi témata - biologie, chemie a fyzika - jsou vyuCovany jako samostatné predméty
odbornymi ugiteli. V této fazi si mohou Zzaci vybrat pfirodovédné zaméfeni s vice hodinami
pfirodovédnych pfedmétl a laboratornimi cviéenimi.

VysokosSkolské vzdélani v Belgii je organizovano dvéma hlavnimi komunitami, VIiamskym
spoleCenstvim a Francouzskym spoleCenstvim. Pfijeti na univerzity a dalSi vysoké skoly je pomérné
shadné a je zde také mozna finan¢ni podpora. Existuje zde Siroka fada vysokych Skol a univerzit,
béznych i specializovanych, vyu€ujicich uméni, architekturu, medicinu a inzenyrstvi.

V Belgii existuji dvé hlavni vzdélavaci sité: Oficidlni vzdélavani a Dotované soukromé Skoly. Dotované
soukromé Skoly jsou hlavné zaméreny na katolické vzdélavani, které organizuje Generalni Ufad pro
katolickou vychovu (SEGEC) ve francouzském spolecenstvi a Vlaams Secretariaat van het Katholiek
Onderwijs (VSKO) ve vlamské komunité. SEGEC a VSKO spolupracuji na narodni arovni.

1.2 Bulharsko

Skolstvi v Bulharsku zahrnuje vychovu a vzdélavani studenttl od prvniho az do dvanactého roéniku a
probiha v téchto zakladnich typech skol:

Podle zplsobu financovani: statni Skoly - obecni Skoly - soukromé Skoly

Podle arovné vzdélani:

- Stupnovité Skolstvi: Stupnovité vzdélavani se provadi ve dvou fazich (primarni a zakladni),
respektive:

» primarni faze zahrnuje - priméarni Skoly /I.-IV. ro¢nik/; zakladni Skoly /I.-VIIl. ro¢nik/; stfedni
vSeobecné Skoly /1.-XII. ro€nik/, umeélecké Skoly a zvlastni ucelové Skoly.

 zakladni faze zahrnuje - ro€nikové Skoly /V.-VIIl. ro¢nik/; stfedni vSeobecné Skoly /I.-XIl. roénik/;
umeéleckeé Skoly, odborné skoly, sportovni Skoly, specialni Skoly.

- Stfedni Skoly - sekundarni vzdélani probiha v téchto druzich skol:

« stfedni 8koly (high schools)

« profilované stfedni Skoly / VIII.-XII. ro&nik /

» odborné Skoly

* specialni Skoly

» umélecké skoly.

Podle obsahu vzdélavani:
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- V3eobecné Skoly

- Odborné skoly

- Specidlni Skoly

Celkovy pocet Skol v zemi na za¢atku $kolniho roku 2011/2012 ¢inil 5164 (2166 vSeobecnych Skol a
477 odbornych $kol). PocCet zakladnich Skol (I.-1V. roéniku), kde se chemie nezafazuje jako pfedmét
vyucovany ve vzdélavacich osnovach, je jen 156.
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1.3  Ceska republika

Struktura vzdélavaciho systému v Ceské republice za&ina matefskymi $kolkami, poté pokraduje na
zakladni Skole, na stfedni Skole a nakonec na univerzité.

Vzdélavaci systém pfirodovédnych pfedmétu zacina v poslednim roéniku prvniho stupné zakladni
Skoly s zaky ve véku 10 - 11 rokd. Hlavnim problémem je, Ze je jiz velmi pozdé na to zaujmout tyto
déti s védeckymi pfedméty.

Na konci zakladnich Skol je pfirodovédné vzdélani obvykle rozdéleno do jednotlivych vyu€ovacich
prfedmétd - biologie, chemie a fyziky [1].

Co se tyte vysokoskolského vzdélavani, jeho uroveri v Ceské republice se neustale zvySuje.
V poslednich deseti letech se pocet ¢eskych vysokoskolskych studentl (bakalafské, magisterské a
doktorské) témeér zdvojnasobil. ale rGst poétu studentd v oblasti technickych véd vykazal
zanedbatelnou zménu, a to zvyseni pouze o0 17%.

V roce 2010 se na ¢eské univerzity zapsalo vice nez 49 000 studentl pfirodnich véd, matematiky a
informatiky. Mezi nimi pfevazovali muzi, cca 64 %, a podil cizinct byl 12 %.

1.4  Recko

Primarni vzdélavani v Recku zadina ve véku 6 rokd, trva 6 let a je povinné pro véechny studenty.
Sekundarni vzdélani zahrnuje ftfiletou povinnou dochazku na gymnazium (nizSi sekundarni
vzdélavani) a je podminkou pro budouci zapis a dochazku na obecnou nebo odbornou vyssi
sekundarni Skolu. Druhy stupén stfedniho vzdélavani trva také 3 roky, pfedstavuje nepovinné
stfedoSkolské vzdélani s maturitou a zahrnuje vS8eobecné sekundarni vzdélavani (v&etné Geniko
Lykeio / obecného lycea) a odborné sekundarni vzdélavani (véetné Epaggelmatiko Lykeio /
odborného lycea a Epaggelmatiki Scholi / odborné $koly). Do obecného a odborného lycea se Zaci
zapisuji ve véku 15, zatimco do odborné Skoly ve véku 16 let.

VysSi vzdélani predstavuje posledni uroven vzdélavaciho systému a zahrnuje univerzitni a
technologicky sektor. Sektor Univerzit zahrnuje univerzity, technické univerzity a Skoly uméni.
Technologicky sektor zahrnuje technologické vzdélavaci instituty (TEI), a Skoly pedagogického a
technologického vzdélavani (ASPETE).

Na urovni zakladniho vzdélavani jsou osnovy pro kazdy pfedmét rozdéleny do Sesti nebo méné urovni
v zavislosti na tématu. Osnova pfirodovédy a geografie je rozdélena do dvou Urovni (5. a 6. ro¢nik).
Navic je nékolik pfirodovédnych témat zahrnuto v pfedmétu "Studium Zivotniho prostfedi”, ktery je
rozdélen do &tyf arovni (1. az 4. ro¢nik). V nepovinné Flexibilni zoné (trva 2-3 hodiny tydné pro kazdy
rocnik) jsou vyvijeny napfi¢ tématické programy z vlastni iniciativy ucitel(l. Nékteré z téchto Cinnosti
jsou zahrnuji pfirodovédna témata (vétSinou zdravotni a environmentalni vychova). Tydenni vyuka
pfirodovédnych oborl v zakladnim vzdélavani zahrnuje 4 -6 hodin (v€etné nepovinné Flexibilni zény),
coz je méné nez 15 % z celkového poctu vyu€ovacich hodin tydné.

Na sekundarni Urovni vzdélavani jsou osnovy pro nizsSi sekundarni Skoly rozdéleny do tfi Urovni a
kazda droven odpovida kazdému ze tfi rocnika (7., 8., a 9.). UCebni osnovy zahrnuji tydenni vyuku
v pfirodovédnych tématech (fyzika, chemie, zemépis a biologie) v délce 4-5 hodin (z celkového poctu
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35 h). Na stfednich Skolach (10. - 12. roénik) se povinna tydenni vyuka védeckych pfedmétu (fyzika,
chemie, biologie) pohybuje mezi 2 a 6 hodinami. Pfesnéji feCeno, je chemie vyuCovana pouze
2 hodiny tydné pouze v 10. a 11. ro¢niku. Chemie je vyu€ovana dalsi 2 hodiny tydné pouze pro
studenty, ktefi si zvolili zaméfeni exaktnich véd v poslednich dvou rocnicich.

Mnoho usili je rovnéz investovano ve sméru laboratorni vyuky v pfirodovédnych pfedmétech na vSech
niz§ich a vyssSich stfednich Skolach. Pro tento Ucel je zahrnuta Fada laboratornich &innosti uz
v osnovach pfirodovédnych pfedmétu. Tento pocet se pohybuje mezi 5 a 20 aktivitami v pribéhu
jednoho celého roku v zavislosti na platové tfidé. Pocet laboratornich €innosti souvisejicich s chemii
se pohybuje mezi 2 a 6 za rok v zavislosti na ro¢niku a zvoleném zaméreni.
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15 Irsko

Struktura irského vzdélavaciho systému je popsana nize s nékterymi ukazateli role pfirodovédy /
chemie. Chemie je zakotvena v primarnim vzdélavani jako proud spoleenské, environmentalni a
védecké vychovy, ktery byl formalné zaveden roku 2003/4 [2].

Promarni Skola, ktera je znama jako Nérodni Skola, je pro zaky ve véku od 4 do 11 let. Véda byla
formalné zavedena v letech 2003-2004,

Stfedni Skola je rozdélena do dvou urovni, které odpovidaji Junior Cycle pro zaky ve véku mezi 12 a
15 lety (3 roky dlouhy, 90 % z téchto studentl studuji pfirodovédu kvuli Junior Certificate, ktery
zahrnuje chemii, fyziku a biologii; Senior Cycle je pro zaky ve véku 16 a 18 let (3 roky dlouhy, 14,5 %
studentl Senior Cycle si voli ttma chemie). Mezi Junior a Senior cyklem je volitelny rok, pfechodny
roCnik, ktery je slozeny z zaku ve véku 15 let (trvd 1 rok, 50 % pfisluSnych studentd ma povinna
pfirodovédna témata).

3. troven University College: pro studenty ve véku 17-18 rokd, ktefi vstoupili do studijnich program(
podle svého vybéru; pouze 13 % z celkového poctu studentu je pfirodovédnych programech.

Co se tyCe organizace na nizSich sekundarnich Skolach, pfirodovéda je predkladana ve formé
jediného pfedmétu v ramci Junior Certificate, s tfemi ohrani¢enymi sekcemi, z nichz jednou je chemie.
Zatimco Irsko je jedinecné mezi 21 evropskymi zemémi v tom, ze pfirodovéda neni povinna na nizsi
sekundérni drovni, az na devadesat procent studentl se rozhodlo studovat tento pfedmét.

V probihajici reformé vysSich stfednich $kol je relativné chudé zastoupeni chemie, vroce 2012
pfiblizné 14,5 % z kandidatl ziskalo Certifikat o absolvovani zavérecné zkousky v chemii. Nicméné
zde existuji i neoficialni a statistické dikazy, Ze studenti chemie maji vétSi Sanci, Ze ziskaji A tfidu na
vys$8i Urovni, pficemz pfiblizné 20 % obdrzi tuto znamku kazdoro¢né. Novy navrh osnov chemie prosel
rozsahlou konzultaéni fazi a nyni je pfipraven k uvedeni. Navrhované nové osnovy zavadi praktickou
¢ast do procesu hodnoceni.

Ucitelé chemie byli podporovani po urcitou dobu Second Service Level Support (SLSS), ktery je nyni
pod hlavickou The Professional Development Service for Teachers (PDST) [3]. Ten nabizi uvedeni a
kontinualni rozvoj vzdélavani na mistni a narodni arovni.

Navic je v Irsku komunita praktik(i, ktera poskytuje vynikajici podporu pro vyuku pfirodovédnych
predmétll obecné nebo vyuky chemie zvlasté. Mladi ucitelé jsou podnécovani, aby vyuZili tohoto
prisluSenstvi, které je mimo oblast formalniho CPD, ale které nabizi podporu po celou kariéru.

1.6 Italie

Pokud jde o vzdélavani na obecné administrativni vnitrostatni Grovni, tak je timto povéfeno
Ministerstvo Skolstvi, univerzit a vyzkumu (MIUR) [4].

Vzdé&lavaci systém v Itélii je organizovan podle principu podfizenosti a autonomie $kol. Skoly jsou
autonomni jako didaktické, organiza¢ni a vyzkumné entity, které maji svou vlastni vyvojovou ¢innost.
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Vzdélavaci systém v sou¢asné dobé zahrnuje nasledujici:

Predskolni vzdélavani je organizovano ve scuola dell'infanzia (matefské skole), trva 3 roky a je uréeno
pro déti od 3 do 6 let véku. Scuola dell'infanzia je soucasti vzdélavaci soustavy, ale neni povinna.
Zakladni Skola je povinna a trva 5 let (6-11).

Sekundarni vzdélavani je rozdéleno do dvou rlznych udrovni: niz§i sekundarni Uroven (Scuola
secondaria di primo grado), s pfedpokladanou délkou 3 let (11 az 14 let véku) a vysSi sekundarni
uroven vzdélavani, tzv. "druhy cyklus vzdélavani ", ktery se sklada z vysSi sekundarni Skoly (Scuola di
secondo grado secondaria), spadajici do pravomoci statu; a systému odborného vzdélavani a
ucnovstvi, spadajiciho do pravomoci region(.

Statni vy$si sekundarni vzdélavani zde nabizi lycea, technické Ustavy, odborné ustavy, a umeélecké
Ustavy. Celkova délka studia je 5 let (vék 14 - 19 let) a to v lyceu a v technickych Ustavech, s vyjimkou
lycei specializujicich se na umélecké pfedmeéty, ta nabizi studium v délce 4 let plus pfidavny rok.
Odborné ustavy a umeélecké Ustavy nabizeji kurzy. Vzdélani je povinné po dobu deseti let (do 16 let
véku). Posledni dva roky povinné skolni dochazky (prvni dva roky vy$siho sekundarniho vzdélavani)
mohou byt splnény ve vSech typech stfednich skol.

Post-sekundarni ne-terciarni vzdélavani v ramci vyssiho technického vzdélavaciho a Skoliciho
systému (Istruzione e Formazione Tecnica Superiore - IFTS) nabizi vys$i odborné technické
vzdélavaci a Skolici programy a kurzy poskytované VysSimi technickymi Ustavy (Istituti Tecnici
Superiori - ITS).

Sektor vysSiho Skolstvi se skldda z univerzitniho a neuniverzitniho vysokoSkolského vzdélavani.
VysokoSkolsky systém je rozdélen na statni a nestatni zafizeni.

Pfirodovédné vzdélavani zacina na zakladni Skole jako jednotné, obecné, integrované v tematické
oblasti, ktera je ur€ena na podporu zvédavosti déti o jejich prostfedi. Vyuka pfirodnich véd pokracuje
jako integrovany program na nizSi stfedni Skole a pak se rozdéli do jednotlivych pfedmét na vyssi
stfedni Skole tak, Zze se pocita se dvéma disciplinami: fyzikou a pfirodnimi védami: vyuka pfirodnich
véd zahrnuje biologii, chemii a zemépisné védy, seskupené v integrovaném programu.

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

1.7 Polsko

Podle novych zakladnich osnov (v souladu s pfedpisy vzdélavaci reformy v Polsku) je chemie povinny
Skolni pfedmét na nizSich stfednich Skolach (3 roky studia) a vy3Sich stfednich Skolach (2-3 roky
studia), tj. pro studenty ve véku 13-19 let.

Zakladni Skoly v Polsku povaZovazuji chemii jako jednu z pfirodnich véd a neodliSuji ji jako amostatny
pfedmét. V soucasné dobé je chemie vyu€ovana pouze na niZ8ich stfednich Skolach (gymnazium) a
na stfednich Skolach (liceum). Zakladni Skoly postradaji samostatny chemicky pFedmét.
Chemii zahrnuji do jedné tematické oblasti zvané Véda, ktera zahrnuje prvky fyziky, biologie, chemie,
zemépisu atd. VétSinou se soustfedi na problematiku Zivotniho prostfedi a ochrany zdravi. Teprve az
na urovni gymnazii se oficialné setkavame s chemii, ktera je ur€ena pro studenty v plném rozsahu.
Béhem tfiletého vzdélavani na gymnaziu je chemie vyucovana v ramci 130 hodin Chemie - 114 hodin
vyuky chemie na vys$Si stfedni Skole - Zakladni Uroveri (ve véku 16-19) a 152 hodin vyuky chemie na
vy&3i stfedni Skole - RozSifena urover (ve véku 16-19).

1.8 Portugalsko

Organizace portugalského vzdélavaciho systému se sklada z: prfedSkolniho vzdélavani (ve véku 3 az
5 let), zakladniho vzdélavani (typicky ve véku 6 az 15), sekundarniho vzdélavani (typické ve véku 15
az 18) a vyssiho vzdélavani. Zakladni vzdélavani je organizovano podle tfi cykld (1. cyklus (ro¢niky 1-
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4), 2. cyklus (ro€niky 5-6) a 3. cyklu (ro¢niky 7-9)). V sou€asné dobé je Skola povinna do 12. ro¢niku
pro kazdého studenta zapsaného v 7. Ro¢niku &i nize od 2009/2010 [5-7].

Stfedni vzdélani muze byt orientovano na pfipravu na vysSi vzdélavani nebo na profesni Zivot.
V prvnim pfipadé nabizi pfirodovédné-humanitni programy, jako véda a technologie, spolecenské a
ekonomické védy, jazyky, humanitni a vizualni uméni. V druhém pfipadé jsou nabizeny technologické,
specializované umélecké a odborné kurzy [5-7].

Kromé predSkolniho vzdélavani, kde jsou provadény nékteré védecké Cinnosti anebo projekty, zaCala
byt vyuka pfirodnich véd zavadéna béhem zakladniho vzdélavani s kurzy studia zivotniho prostredi
(1. cyklus) a pfirodnich véd (2. cyklus). Kurzy vénujici se chemii zacinaji Fyzikalné-chemickymi
védami ve 3. cyklu, Fyzikou a chemii (10.-11. ro€nik) a Chemii (12. ro€nik) v sekundarni drovni
vzdélavani.

V souCasné dobé chemie integruje studijni plan Véda a technologie z oblasti pfirodovédné-
humanitnich program@. Béhem 10. a 11. ro€niku je spojena s fyzikou v pfedmétu Fyzika a chemie A,
kde pokryva 50 % osnov programu tohoto dvouletého kurzu. Na konci 11. roéniku musi studenti
absolvovat narodni zkousku, kde fyzika a chemie je jednim ze specifickych kurz( nutnych pro pfistup
k rGznym védeckym kariéram, jako jsou lékafstvi, oSetfovatelstvi, veterinarni Iékarfstvi, farmacie,
biochemie, biologie, klinické analyzy, jakoz i nékteré druhy inzenyrstvi. Ve 12. roéniku Chemie
nasleduje Fyziku a chemii A, ale je volitelného charakteru.

Vyuka chemie v portugalském systému vzdélavani v soucasné dobé sleduje pfistup zalozeny na
kontextu. Nicméné nékteré nedavné trendy konstatovaty, Ze je tfeba, aby se osnovy chemie
preorientovaly na strukturovany koncept (v protikladu ke kontextu pojmu). Hlavni zmény osnov
provedené v prabéhu poslednich nékolika let s dopadem na vyuku chemie jsou zahrnuty ve tfech
oficialnich dokumentech vlady (Decreto-Lei N © 286/89 (29. srpen.), Decreto-Lei N © 74/2004 (26.
brezen), Decreto -Lei N © 139/2012 (5. Cervenec)). V dlsledku vySe uvedenych Uprav osnov
provedenych v pribéhu poslednich Sesti let chemie postupné ztratila vyznam, a to z pohledu zaka, tak
Skol.
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1.9 Slovensko

Soucasny systém vyuky chemie na slovenskych zakladnich a stfednich Skolach je vysledkem vyvoje a
zmén v ekonomice a spole¢nosti od roku 1989. Za socialismu mélo Slovensko velmi silny chemicky
pramysl s odbornymi Skolami se zamérenim na vyuku chemie anebo chemické profese. Vzdélavani
obvykle koncilo maturitou a bylo vZdy kombinaci teoretickych a praktickych zkuSenosti. VétSina téchto
Skol byla v té dobé velmi dobfe vybavena, od studentskych internati az po chemické laboratore. Byl
zde znacény zajem o specializované studium na vysokych Skolach s chemickym zaméfenim. NejlepSi
studenti byli pfijati aZ po intenzivnim prijimacim fizeni. V souéasné dobé je situace zcela jina, 80 %
chemického pramyslu uz neexistuje. Zbyly pouze Ctyfi Skoly s chemickym zaméfenim, ale i zde je
vyuka chemie jen ve velmi omezené mire. Rozsah vyuky na zakladnich a stfednich Skolach poklesl na
ukor jinych pfedmétd, zajem o chemii a pfirodni védy vyrazné poklesl. Tento trend se vyrazné
projevuje na univerzitach, které narozdil od minulosti maji velky problém pfijmout dostatek studentl na
Fakultu chemicko-technologickou.

Ve slovenském vzdélavacim systému se chemie zalina ucit na zakladni Skole, ktera je na Slovensku
povinna po dobu deviti let. V 6. a 7. ro¢niku je 16 vyu€ovacich hodin, v poslednich dvou letech, v 8. a
9. ro¢niku je 33 a 66 hodin. Tyto hodiny zahrnuji pét hodin laboratornich praci, kde jsou studenti
rozdéleni do skupin s maximalné 15 nebo 18 studenty. V devaté tfidé je 99 hodin teorie a 23 hodin
prace chemie v laboratofi. Pro zakladni Skoly s rozSifenou vyukou matematiky a pfirodnich véd je 99
hodin chemie povinnych v obou roc¢nicich, véetné 33 hodin laboratorni prace v 8. ro¢niku a 23 v 9.
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ro€niku. Chemie se také uci na Ctyfletych a osmiletych gymnaziich s 99 a 66 hodinami, stejné jako na
stfednich odbornych Skolach se zaméfenim na chemii a stfednich odbornych Skolach s vyuénim
listem z chemie. Sou€asné trendy ve vyuce chemie na Slovensku jsou stejné jako v jinych evropskych
zemich. Rozdil je v rychlosti a moznosti jejich uplatnéni na jednotlivych Skolach.

Klicové trendy ve vyuce chemie a jeji modernizaci zahrnuji pouziti ICT technologii - pocitacd,
internetu, interaktivnich tabuli, integrovaného uceni, pokust ve skupinach apod.

Vybaveny jsou pouze sekundarni Skoly. V této oblasti stale existuji velké rozdily v rlznych regionech
Slovenska. Navzdory skute¢nosti, Ze vice nez 300 uciteld chemie se podilelo na projektu Modernizace
vyuky na zakladnich a stfednich Skolach, neni tento pocet stale dostate¢né velky a mnozi ucitelé jesté
uéi tradiénim zpGsobem - s malym nebo zadnym vyuzitim ICT technologii.
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1.10 Spanélsko

Sougasny vzdélavaci systém ve Spanélsku je zaloZzen na LOE (Ley Organica de la Educacion).
V tomto systému zacinaji studenti povinné sekundarni vzdélavani (ESO) ve véku 12 let, a ve véku 16
let studuji Bachillerato (Sesty ro¢nik), nepovinné vzdélavani rozdélené do tfi variant: Uméni, Véda a
technologie a Humanitni a spoleCenské védy. Studenti se nevénuji studiu fyziky a chemie dlouho.
V ESO studuji fyziku a chemii jako soucCast stejnojmeného prfedmétu ve 3. rocniku ESO
(dvouhodinovy pfedmét) a 4. roéniku ESO (tfihodinovy predmét), avsak ve druhém zminéném neni
chemie povazovana za tak dilezity predmét jako pravé Matematika nebo Spanélsky jazyk. Mohou si
vybrat Fyziku a chemii nebo jinou vétev véetné hudby, kresleni nebo informatiky.

Na zacatku nepovinného vzdélavani, 1. ro¢nik Bachillerato, se ¢as vénovany fyzice a chemii zvySuje
az na 4 hodiny tydné, i kdyZ je stale nepovinna. Na druhém stupni Bachillerato jsou fyzika a chemie
dva rlizné prfedméty a vétSina studentl si musi vybrat alespori jeden z nich v zavislosti na tom, co by
chtéli studovat v budoucnu (Bachillerato orientované na technické védy versus zdravotni védy).
V disledku toho studenti neziskaji dostatek védeckych poznatkt v obou pfedmétech [8].

Laboratorni praktika nejsou zahrnuta v oficialnich osnovach a nejsou povinna. Maji malo spoleéného s
jinymi pfedméty a nevénujeme dostatek Casu na vyzkumné a experimentalni prace.

Ve Spanélsku byly zaélenény informaéni a komunikaéni technologie do vyuky pfirodov&dnych
predmétil az v poslednich letech. Spanélska vlada se rozhodla pro nové technologie diky programu
Escuela 2.0 od roku 2009. Tento program mél za cil rozdélit vice nez 1 500 000 notebookl mezi
studenty, vice nez 80 000 pocitacl mezi ucitele a vytvofrit digitalni u¢ebny vybavené chytrymi pfistroji,
elektronickymi tabulemi, jakoZto i pozadovanym softwarem. V sou¢asné dobé se nova vlada rozhodla
z ekonomickych dlvodu zavést uspornéjSi program zaloZeny na vytvareni virtualnich vyukovych
prostfedi [9]. Nicméné se tato metodicka zména dost komplikuje vzhledem k finanénim Skrtdm ve
vzdélavani, narlstem vyu€ovacich hodin a rostoucim poctem zaku ve tfidé.

1.11 Turecko

Turecko také pozorné sleduje zahrani¢ni studie pro védu a vyzkum a uvedlo do praxe nafizeni osnov
na zakladnich a stfednich Skolach. Studie rozvoje programu provadéné Tureckem byly formovany
podle vysledkll mezinarodnich vyzkum, jako je PISA, TIMSS.

Mezinarodni hodnoceni Uspésnosti ukazalo obrovské nedostatky ve Skolstvi v Turecku. Ministerstvo
Skolstvi uinilo proto vyznamné zmény v u€ebnich osnovach pfirodovédnych pfedmétt na zakladnich
Skolach. Nazev "osnovy védy" byl nahrazen "osnovy védy a techniky". Tydenni dotace hodin védy a
techniky byla zvySena ze 3 na 4. V ucebnich osnovach hodin védy a techniky se navrhuje, ze diky
védé a technologii budou vzdélani lidé ucinnéjSi pfi dosahovani a vyuzivani informaci, FeSeni
problému a vytvareni novych informaci. Bylo také identifikovano sedm rozmérl pro gramotnost ve
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védu a technologii (MNE, 2005): povaha védy a techniky, klicové koncepty védy, dovednosti
védeckych proces, vztahy véda-technologie-spoleénost-prostfedi, védecké a technické
psychomotorické dovednosti, postoje a hodnoty tykajici se védy.
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2. Vytvoreni sité

Kazda zemé vybrala zhruba deset uciteltl (ze Skol rizného stupné a Urovné) a pét odbornikd v chemii
anebo vzdélavani za ucelem vytvoreni narodni sité. Ti by méli byt schopni diskutovat a pracovat na
pfedmétech stanovenych pro kazdy rok projektu.

2.1 Belgie

Od roku 1998 INFOREF vypracoval spole¢né prace s uciteli ze stfednich Skol a odborniky z vysokych
Skol nebo béznych Skol v projektech souvisejicich s inovativnimi vyukovymi technologiemi. Diky této
zkuSenosti INFOREF zalozil partnerstvi mezi Skolami a motivovanymi odborniky v oboru chemie
s pFislusnym profilem: Skolitel( uciteld, univerzitnich profesorti a ICT specialistu.

Zapojeno je sedm odbornikd, specializujicich se na chemii a se zku$enostmi v didaktice:

- 4 pfipravuji ucitele v chemii (Divna Brajkovic z HELMo, Luc Pieczynski ze SEGEC, Pierre Hautier
ze SEGEC, Nathalie Matthys z ENCBW);

- 2 univerzitni profesofi (Myriam De Kesel a Bernard Tinant z Université Catholique de Louvain);
- 1 ICT ucitel (Dominique Lambert z Abbaye de Fléne (Amay).

Je zapojeno deset Skol z Bruselu a provincii Liége (Lutych) a Walloon Brabant (Valonsky Brabant)
(devét vyssich stfednich Skol a jedna normalni $kola) s celkem 28 uciteli pfirodovédnych pfedmétu
(biologie, fyziky a chemie) a kolem 500 studentd.

Odbornici dohlizeji na nékolik profesorskych skupin, rozdélenych podle: oblasti (Liége nebo Louvain),
Urovné vzdélani zaka (15 nebo 18) a cile pracovni skupiny:

- Skupina provincie Liége, koordinovana Divna Brajkovic: Collége du Sartay (Embourg), Collége Saint-
Louis (Waremme), College Sainte-Véronique (Liége), Institut de la Providence (Herve)

- Skupina provincie Valonsky Brabant a Brusel, koordinovana Jean-Luc Pieczyhnski a Myriam De
Kesel: College Notre-Dame de Basse Wavre (Wavre), Institut de la Vallée Bailly (Braine L'Alleud),
Institut des Soeurs de Notre -Dame (Brusel), Institut Saint-Jean-Baptiste (Wavre), Lycée Martin V
(Ottignies-Louvain-la-Neuve)

- Skupina Louvain-la-Neuve, koordinovana Nathalie Matthys: Ecole Normale Catholique du Brabant
Wallon (Louvain-la-Neuve).

2.2 Bulharsko

Na zakladé specifickych rys( bulharského Skolstvi a vyuky pfirodovédnych pfedméti ve Skole, sit
spojuje dvé kategorie vzdélavacich instituci pro vyménu a porovnani zkuSenosti a znalosti v oblasti
pfirodovédného vzdélavani (vzdélavani v chemii), tj. stfednich Skol s rdznym profilem vzdélavani a
statnich instituci odpovédnyc za vyvoj a implementaci pfirodovédného vzdélavani.

Pokud jde o sekundarni vzdélavani, bylo pfizvano pét statnich stfednich Skol, vSechny z nich
zodpovédné za vzdélavani studentd mezi 14 a 18 roky: Narodni Skola pfirodnich véd a matematiky,
Odborné Skola chemické technologie; Odborna stfedni Skola elektroniky, Mechano-elektrotechnick&
stfedni Skola. Deset stfedoSkolskych uciteld (2 z kazdé Skoly) chemie bylo zapojeno do aktivit
projektu, stejné tak vice nez 200 studentu, vékového rozmezi 14 — 19 s chemii jako pfedmétem
vyu€ovanym v jejich osnovach.

Nasledujici instituce se staly soucCasti narodni sité projektu: Sofia University, University Plovdiv,
Vyzkumna laboratof vzdélavani v chemii a filozofie chemie - Sofia, Oblastni inspektorat Skolstvi -
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Gabrovo. Kazda instituce je zastoupena odborniky v chemii: 2 profesofi a védci, ktefi pracuji ve
vyzkumné laboratofi vzdélavani v chemii a filozofie chemie (Sofia University), 1 univerzitni profesor
(Plovdiv University) pracuje v oblasti organické chemie a molekularni biologie, 1 mlady vyzkumnik,
pracujici v oblasti bioanalytické chemie a jako popularni propagator védy v radiu, televizi a na jevisti,
1 hlavni expert v pfirodnich védach a ekologii z Oblastniho inspektoratu Skolstvi - Gabrovo, ktery je
odpovédny za organizaci, realizaci a kontrolu narodni vzdélavaci politiky v oblasti pfirodnich véd.
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Profil lidi tvoficich narodni pracovni skupinu podle pohlavi (11 Zen proti 4 muzim), véku (nejvétsi ¢ast
je kategorie starSich 45 let, nasleduje kategorie 36 az 45 let) a délky praxe (nejvétsi ¢ast ma vice nez
15 let zkuSenosti) odpovida pomérné realistickému ztvarnéni bulharské situace.

2.3 Ceska republika

Podle zkusenosti VSCHT Praha byla sit zaméFena pfedev§im na teenagery, ktefi navstévuji posledni
roCniky zakladnich Skol a niz8i ro¢niky stfednich skol, tj. ve véku 13 — 16 let, protoze to je vék, kdy
vétSina teenageru tvori své prfedstavy o budouci kariére.

Bylo zapojeno pét skol: tfi z nich jsou v Praze, dal$i dvé jsou z Mikulova a Moravskych Budéjovic. Zde
jsou jména téchto Skol, které reprezentuji vzorek instituci v oblasti vzdélavani:

- Gymnazium Moravské Budéjovice, TyrSova 365

- Gymnazium Na Zatlance 11, Praha 5

- Gymnazium, Stfedni odborna $kola Stfedni odborné ugilisté Mikulov, Komenského 7
- Masarykova stfedni Skola chemicka, Kiemencova 12, Praha 1

- PORG, gymnéazium a zakladni skola, o.p.s., Lindnerova 3, Praha 8;

- SPS sdélovaci techniky, Panska 3, Praha 1.

Také jsou zde zahrnuti néktefi odbornici:

- Alexandra Hroncova - komunikatorka védy & marketingova specialistka
- Jitka SvatoSova - projektova manazerka

- Michaela Zaludové - projektova manazerka a komunikatorka védy

- Petr Holzhauser — Skolitel budoucich ucitelll, védec

- Petr Kluson — docent, védec

2.4 Recko

Aby bylo mozné vytvofit funkéni sit, byla pro vybér ucitelll a védeckych odbornikl vyuzita tato
konkrétni strategie: Sit by méla zahrnovat minimalné deset ucitell (alespon v péti riznych Skolach) a
alespon jeden z nich by mél pasobit v primarnim vzdélavani. Stfedoskolsti uditelé by meéli mit titul
z prirodnich véd (nejlépe z chemie) méli by ucit chemii na drovni sekundarniho vzdélavani. Také bylo
vénovano usili tomu, aby bylo vyrovnané zastoupeni obou pohlavi. Bylo zde také pouzito geografickeé /
demografické kritérium, aby byly zastoupeny $koly z riiznych oblasti Recka to jak z geografického, tak
i z demografického hlediska. Pokud jde o védecké odborniky, byla zde snaha ziskat odborniky obou
pohlavi a z rlznych typl akademickych instituci, tj. univerzit, technickych vzdélavacich institutd a
vyzkumnych center. Samoziejmé, jejich védecké zaméfeni a zkuSenosti by mély Uzce souviset
s nékterou chemickou disciplinou. A samozifejmé dobra dovednost &teni anglického jazyka byla
predpokladem pro v§echny ucastniky.

Sit, ktera byla nakonec vytvofena, méla nasledujici vlastnosti:
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Celkem 10 $kol (2 primarniho a 8 sekundarniho vzdélavani) se pfipojilo k projektu “Chemistry is All
Around Network” je zastoupeno celkem 12 uciteli (3 uciteli primarnich Skol a 9 ugiteli sekundarnich
8kol). V8echny $kolni jednotky patii k vefejnému $kolstvi. Sest z deseti kol se nachazi v oblasti
metropole Atén, tfi na ostrovech (Zakynthos, Mykonos, Aegina) a jedna ve vnitrozemském Recku
(Voiotia). 8 stfednich Skol zapojenych v siti patfi do vy§§iho sekundarniho vzdélavani a 7 z nich je
v§eobecného ("Geniko Lykeio") a jedna odborného ("Epaggelmatiko Lykeio" - "EPA.L.") typu.
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Na 10 Skolach tvoficich hlavni sit (. s vynechanim asociovanych $kol) maji v priméru 240 + 75
studentll (min. 160, max 450). To odpovida typické velikosti Skolni jednotky (at primarni nebo
sekundarni) v feckém vefejném Skolstvi. Mezi ugiteli jsou zastoupeny obé pohlavi (5 Zen a 7 muzu).
VSech 9 stfedoSkolskych uciteld méa rizné urovné zkuSenosti ve vyuce chemie a vSichni z nich maji
bakalafsky titul v chemii, kromé& jednoho, ktery je drzitelem titulu v oboru chemického inzenyrstvi.
Navic 6 z 9 stfedo$kolskych uciteld ma magistersky titul v oboru vzdélavani v chemii a jeden z nich
také drzi Ph.D. titul v téZe oblasti. VSichni tfi ucitelé ze zakladnich Skol maji bakalaFsky titul v oboru
vzdélavani, vsichni maji zkuSenosti ve vyuce pfirodovédnych pfedmétll na zakladnich Skolach a
zvlastni osobni zdjem ve studiu a vyuce pfirodnich véd.

V souvislosti s védeckymi odborniky, celkem pét odbornikd z péti riznych instituci se pfipjilo k siti.
Jsou zahrnuta obé pohlavi (2 zeny a 3 muzi). VSichni odbornici maji Ph.D. tituly v nékteré podmnoziné
chemie (biochemii, fyzikalni, anorganické, biofyzikalni, chemii zivotniho prostfedi) a maji akademické
pozice ve tfech rGznych typech instituci tercidlniho vzdélavani. Jmenovité, dva z nich slouzi jako
ucitelé / vyzkumni pracovnici v technickych vzdélavacich institutech, dva slouzi jako ucitelé / vyzkumni
pracovnici na univerzitach a jeden je vyzkumnik v narodnim vyzkumném stfedisku. V§echny instituce
jsou ve vlastnictvi statu.

2.5 Irsko

Hlavnim irskym partnerem je Ustav aplikovanych véd na Limerick Institute of Technology
(LIT). Manazerem projektu v ITL je Marie Walsh, kterda ma vice nez fficet let zkuSenosti s vyukou
chemie a dalSich pfirodovédnych predmétli na druném a tfetim stupni.

Uzivatelé portalu jsou rozdéleni do tfi skupin: ugitelé, studenti a experti.

Celkem osm $kol souhlasilo se zapojenim do projektu, se smési riznych typologii z hlediska
urovné Skoly, poctu zapojenych ucitell, véku a poctu zulastnénych studentu. Jedna ze kol je
Narodni Skola, coz je v irské terminologii primarni (z&kladni) Skola. Gaelcholaiste je Skola, kde jsou
studenti vyuCovani a skladaji zkousky v irském jazyce. VSechny ostatni uc€astnici se Skoly udi
prostfednictvim anglického jazyka. Secondary school (stfedni $kola) obvykle nabizi vice akademickou
Skalu pfedmétd, zatimco Community School nabizi smés akademickych a odbornych pfedmétd.

RozSifenim naborové sité ma projekt doboru smés méstskych a venkovskych $kol, a tudiz i
SirSi rozsah populace pro dalSi faze projektu.

Seznam Skol, uditelt a studentu:

1. Castleconnell National School: zakladni Skola, 2 zapojeni ucitelé (Brian Dillon, Grace
Kenny), 40 zapojenych studentl ve véku 5-12 let)

2. Ard Scaoil Ris Limerick: stfedni Skola, 2 zapojeni ucitelé (Diane Condon, Rose Lawilor),
40 zapojenych studentu (12-18 let)
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3. Gaelcholaiste Luimnigh: stfedni Skola, 1 zapojeny ucitel (Ciara NiDhrisceal), 20
zapojenych student( (12-18 let)
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4. Hazelwood College: stfedni $kola, 1 zapojeny ugitel (Michelle Herbert), 20 zapojenych
student(l (12-18 let)

5. St Attracta's Community School Sligo: stfedni Skola, 1 zapojeny uditel (Ciara O'Shea),
20 zapojenych studentt (12-18 let)

6. St Caimins Community School: stfedni $kola, 1 zapojeny ucitel (Shannon Maria
Sheehan), 20 zapojenych studentd (12-18 let)

7. St Joseph’s Spanish Point Clare: stfedni 8kola, 1 zapojeny ucitel (Angela Gammell),
20 zapojenych studentl (12-18 let)

8. Tallaght Community School Dublin: stfedni Skola, 1 ucitel zapojeny (Mairead Glynn),
20 zapojenych studentl (12-18 let)

Spolupracujici odbornici zahrnuji tfi pfednaSejici chemie nebo aplikované chemie - David Sutton,
Kathleen Lough a Claire McDonnell; styény dastojnik z Narodniho centra pro excelenci v matematice
a pfirodnich védach - Michelle Starr a byvaly vedouci pracovnik pro vzdélavani ve Pharmachemical
Ireland - James Ring.

2.6 Itélie
Narodni sit vytvofena za Ucelem tohoto projektu je slozena z 10 ucitelt a 6 experta.

Bylo vybrano 10 ucitelll, zejména diky svym zku$enostem ve vyuce pfirodovédnych predmét(,
pfi¢emz v Uvahu byly vzaty jejich schopnosti spolupracovat s univerzitnimi vyzkumnymi pracovniky ve
smyslu doloZené u&asti v narodnich projektech nebo pfi mimoskolnich aktivitdch. Mezi 10 uiteli je 5
ze primarni (zakladni) Skoly (Caterina Bignone, Giuseppina Caviglia, Barbara Mallarino, llaria Rebella,
Rosalia Zunino), 4 jsou z vyS$Si sekundarni Skoly (Valter Bennucci, Enza Lucifredi, Anna Pitto, Marco
Rametta) a pouze 1 je z nizSi sekundarni Skoly (Nadia Zamboni). Celkovy pocet zi¢astnénych Skol
byl 6 (Istituto di Comprensivo Cogoleto, Istituto di Comprensivo PRA, Istituto di Savona Comprensivo,
Istituto di Comprensivo Voltri, Classic Lyceum "Andrea D'Oria" z Janova, védecké Lyceum "Giacomo
Cassini" Janov).

6 odbornik(l se li§i z hlediska jejich dovednosti: ve skute¢nosti byli zapojeni odbornici ve
vzdélavani v chemii a odborné pfipravé ucitelt spoleéné s vyzkumniky v obecné oblasti vzdélavani,
druzi jmenovani byli zapojeni s cilem ziskat vzacnou podporu tykajici se ICT nastroju vzdélavani a
nejvhodnéjSich metod posuzovani (motivace studentl, z nejlepSich vyukovych zdroja atd.).
Ve vytvofené skupiné jsou tito odbornici: Elena Ghibaudi, vyzkumnik v bioorganické chemii na
univerzité v Turing, Antonella Lotti, vyzkumnik na katedfe ucitelstvi (DISFOR) z Univerzity v Janové,
Giorgio Matricardi, profesor na katedfe ucitelstvi (DISFOR) z Univerzity v Janové, Davide Parmigiani,
vyzkumny pracovnik na katedfe ucitelstvi (DISFOR) z Univerzity v Janové, Alberto Regis, ucitel a
Skolitel uciteld v ITIS "Quintino Sella" Biella, Silvana Saiello, profesor a Skolitel uditeld na Fakulté
inzenyrstvi Univerzity "Federico II" v Neapoli.

2.7 Polsko
WSIU se zapojil do projektu, cilem jeho védeckych a akademickych pracovniki je prohloubit znalosti o
e-learningu s odkazem na vyuku chemie obecné ale i podrobngji. U¢itelé chemie, ktefi spolupracuji
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s vySe uvedenou instituci, nejsou pfili§ technicky zdatni, a proto je dllezité rozsifit jejich obzory a
ziskat dal8i kvalifikaci v oblasti novych technologii, jejich aplikace ve vyuce a obzvlasté v e-learningu.
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Zaméstnanci se aktivné podileji na pInéni aktivit a pokroku v nich, snazi se podnitit chemicky priimysl,
ucitele a odborniky, aby sdileli své znalosti a zkuSenosti na toto téma. Do aktivit projektu bylo nakonec
zapojeno deset ucitell chemie a sedm odbornikd.

Primarni Uroven reprezentuje Joanna Btaszczykiewicz, Zakladni S$kola School4Child. Pani
Btaszczykiewicz je zkuSena ucitelka pfirodovédy. Zakladni Skola School4Child byla vybrana hlavné
kvuli letdm dlouhodobé spoluprace v jinych projektech a se $kolskymi Gfady na podporu studujicich ve
studiu pfirodnich véd. Zastupcem nizSich stfednich Skol je Abis, s uliteli Monika Pawlus a Ewa
Marczewska. Navic Hanna Spisacka je ulitelka s 16 lety zkuSenosti vyuky na Gymnéaziu €. 1
v Gdarisku. VySsi stfedni Skoly byly zastoupeny zkuSenymi uciteli chemie Agnieszka Pilich, ze Zespot
Szkota Ogolnoksztatcgcych €. 7 v Lodzi, Luiza Wezyk a Malgorzata Urbanowicz z 33 LO v Lodzi,
Anna Panek a Malgorzata Koziet z 8 LO v Lodzi. Posledni jmenovana je také regionalnim
zastupitelem a Skolitelem ugiteld chemie v Lodzi.

Odbornici, zapojeni do tohoto projektu, byli vybrani ze tfi hlavnich vysokos$kolskych instituci v Lodzi:
Universita v LodZi, Technick& universita v LodZi a Lékafska univerzita v Lodzi. Elzbieta Zarek je
specialistou v chemii 1éCiv na Lékarské univerzité v Lodzi. Elzbieta Czarnecka se specializuje na
chemii - dynamiku farmak a je zaméstnana na lékarské univerzité v Lodzi. Iwona Krawczyk-Klys je
z Technické univerzity v Lodzi a soucasné zUstavu koZedé&Iného primyslu, zastava pozici
vyzkumného pracovnika, a je také vedouci Katedry inovativnich polymernich technologii. Aleksandra
Smejda-Krzewicka je dalSi zastupce Technické university v Lodzi, je vyzkumnici a akademickou
uCitelkou chemie a technologie polymerd. Edyta Grzesiak je vyzkumnik z Ustavu koZedé&lného
primyslu v Lodzi. Univerzita tfetiho véku WSIU byla také zastoupena svymi emeritnimi ¢leny: Helena
Kaniewska, coZ je zkuSena ucitelka chemie a Jadwiga Skowronska, expert na biochemii a Skolitelka
uciteld.

2.8 Portugalsko
Pro vytvoreni sité byly pouzity nasledujici strategie k zapojeni Skol a odborniku:

V pripadé Skol byla naborova strategie zaméfena na Skoly, které jiz spolupracovaly s IPB
nékolik let. Vysledkem je zapojeni sedmi Skol pfevazné z oblasti Braganga, aby se usnadnilo
udrzovani a kvalita komunikace.

Odbornici byli vybirdni podle jejich odbornosti v oblasti chemie, vzdélavani
v pfirodnich védach anebo komunikace védy a podle jejich pfisluSnosti k riGznym institucim
vySs§iho vzdélavani.

V souCtu je tedy kdispozici 5 odbornika, 7 Skol, 18 uciteld a 470 studentl
z Portugalska, ktefi se ucastni projektu. V nasledujicich ¢astech je k dispozici podrobné&jsi
popis zu€astnénych skol a odbornikd,

Seznam ucastnicich se skol, uditeltl a studentu:
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- Agrupamento de Escolas Abade de Bacal; 2 ucitelé zapojeni (Arnaldo Fernandes,
Adilia Tavares da Silva), 85 zu€astnénych studentu (6-18 let)

- Escola secundaria de Valpacos, 2 ucitelé zapojeni (Silvino Rodrigues, Lilia Sofia
Pires), 40 zu€astnénych studenttd (13 - 18 let)

- Agrupamento de Escolas Paulo Quintela; 2 ucitelé zapojeni (Maria Teresa Palas,
Abilio Ferreira Lousada), 55 zu€astnénych studentt (7-11 let)

- EBS de Miranda do Douro: 2 ucitelé zapojeni (Fernanda Martins, Maria de Fatima
Raposo), 90 zu€astnénych studentd (15-18 let)

- Escola Basica e secundaria de Macedo de Cavaleiros: 2 pfiprava ucitelt (Lilia Braz,
Joao Paulo Matos), 40 zuCastnénych studentu (12-18 let)

- Escola secundaria EMIDIO Garcia: 4 ucitelé zapojeni (Luisa Maria Fernandes, Célia
Bento, Teresa Pinto, Mara Emanuela Dias), 80 zu¢astnénych studentl (12-18 let)

- Escola secundaria Miguel Torga: 4 pfiprava ucitelt (Olga Nunes, Noelia Vilas-Boas,
José Alberto Alves, Ana Cristina Falcao), 80 zu¢astnénych studentd (16-18 let).

Seznam zucastnénych odborniku:

- Carla Morais (Fakulta inzenyrstvi University of Porto): expert ve vyrobé / hodnoceni
multimedialnich pedagogickych aplikaci pro vyuku pfirodovédy. Aktivné se podili na
vzdélavani ucitelu.

- Maria de Fatima Paixao (Polytechnicky institut Castelo Branco): expert pro
stfedoskolsky vzdélavaci program Véda, technologie a spole€nost. Védecky poradce
a MCT privodce pro Ugitelstvi;

- Maria Joao Seixas Melo (Fakulta véd a techniky / New University v Lisabonu): expert
v ochrané kulturniho dédictvi. Pusobi v pfekracovani hranic "mékkych" a "tvrdych"
véd;

- Méonica S.N. Oliveira (University of Strathclyde, Velka Britanie): Ph.D. v Chemickém a
procesnim inZenyrstvi. Podilela se na nékolika aktivitach Sifeni védy souvisejicich
s mechanikou tekutin.

- Paulo Ribeiro Claro (University of Aveiro): zajem o zvySeni povédomi vefejnosti o
védeckych aktivitdch. M& pravidelnou ucast v rozhlasovych védeckych programech.
Koordinator projektu "Chemie véci".
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2.9 Slovensko

Na projektu ,Chemie je vSude kolem* se podili pét Skol, z nichz tfi jsou stfedni Skoly,
jedna zakladni Skola a jedna odborna stfedni Skola. Dvé Skoly se nachazi v Bratislavé a ffi
jsou z venkovského regionu stfedniho Slovenska — Krupina. Vzorek je velmi reprezentativni,
protoZe zahrnuje vSechny urovné Skol a také nékolik regionu. Dvé stfedni Skoly v Bratislavé
jsou znédmy pro své inovacni metodiky vyuky, zatimco ostatni Skoly mimo Bratislavu stale uci
tradiéné.

Do projektu se zapojilo deset ucitelll, sedm z nich bylo ze stfednich $kol, dva ze
zakladnich $kol, jeden ucitel z odborné Skoly. Obvykle jde o starSi a zkuSené ucitele. Celkem
se projektu zucastnilo 200 studentd, 110 studentl ze tfi stfednich Skol, 50 ze zakladnich Skol
a 40 studentu z odborné stfedni Skoly.

Na expertni Urovni projekt zapojuje pét odbornikG z Katedry didaktiky pfirodnich véd,
psychologie a pedagogiky Fakulty pfirodnich véd Univerzity Komenského v Bratislavé. Jeden
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expert pochazi z Fakulty chemické a potravinafské technologie Slovenské technické
univerzity v Bratislavé. Jsou to odbornici v didaktice chemie, a dlouho se touto problematikou
zabyvaiji.
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2.10 Spanélsko

Do projektu je zapojeno 5 skol z rliznych mést v zemi, véetné celkem 10 ucitelt a 200
studentu.

Seznam zapojenych Skol:

- Jesus Maria Cristo de la Yedra school. GRANADA

- Regina Mundi School. GRANADA.

- San Agustin school, Motril, Granada

- Seminario Menor Agustiniano, Guadalajara.

- Santo Tomas de Villanueva, Granada

Sit zahrnoje také 7 odbornika:

- Manuel Fernandez Gonzalez: autor riznych ucebnic obecné chemie, které byly
pouzity jako pFiruky ve vétsiné stiednich $kol v celém Spanélsku, a odpovida za
rizné kurzy pro ugitele ve Spanélsku, stejné jako v jinych zemich.

- Fernando Hernandez Mateo je v souCasné dobé profesorem v oboru organické
chemie na Univerzité v Granadé

- Andrés Parra byl v poslednich 20 letech docent a vyzkumny pracovnik v Ustavu
organické chemie na univerzité v Granadé (Spanélsko).

- José Antonio Martin-Lagos Martinez zacal v roce 2005 jako védecky pracovnik na
katedfe pediatrie na Iékarské fakulté na Univerzité v Granadé.

- Ana Martin Lasanta vystudovala chemii v roce 2008 a bylo ji Spanélskym
Ministerstvem vzdélavani udéleno stipendium FPU na provadéni doktorské prace
v roce 2009. Jeji prace byla zaméfena na molekularni elektroniku a metodiku
organokovu.

- Ignacio Pérez-Victoria ma doktorat (Ph.D.) v oboru organické a farmaceutické
chemie, v sou€asné dobé je hlavnim védcem Oddéleni chemie v Nadaci MEDINA.

- Antonio Parody Morreale je profesorem fyzikalni chemie na Univerzité v Granadé
pres 25 let; jako pedagog v chemii napsal tfi ¢lanky do ¢asopisu Journal of Chemical
Education.

2.11 Turecko

Po dikladné analyze cilt projektu se projektovy tym rozhodl vybrat cilové Skoly, ¢leny, a instituce.
Podrobnéji:

- 3 stfedni Skoly, 2 z nich jsou stfedni odborné Skoly

- 4 zakladni Skoly

- 16 uciteld: 13 uciteld chemie a 3 ucitelé angli¢tiny. Z nich 8 ugitelt pracuje na zakladnich Skolach a
8 ucitell pracuje na stfednich Skolach

- 490 studentl rozdélenych do 12 tfid

- 6 odbornikl ze tfi tureckych univerzit (Kirikkale, Ahi Evran a Sakarya): 3 z nich jsou odborni asistenti
a 3 instruktofi. Co se tyCe zaméfeni 5 z 6 jsou odbornici v pfirodovédném vzdélavani a pouze jeden
v pedagogickych védach.

3. Hlavni prekazky v motivaci studentu ucit se chemii
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V nasledujicich odstavcich jsou shrnuty narodni situace ohledné motivace studentl ucit se chemii
spolu s nékolika navrhy, jak se snazit, aby situace byla méné znepokojujici. VSechna uvedena
pozorovani jsou vysledkem prace vybéru a recenze narodnich listin a dokument( o motivaci studentu.

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

3.1 Belgie [10-14]

Véda ztratila svou auru a je nyni spojena se zdravotnimi riziky, hromadnym nienim a
zhorSovanim Zzivotniho prostfedi. Navic si mladi lidé vybiraji své vy$si vzdélani na zakladé dvou
hlavnich faktor(: zaprvé, jejich zajmu o konkrétni obor, a zadruhé, na zakladé predstav o vyhlidkach
kariéry v daném oboru. Proto davaji pfednost vice médnim smériim studia. Je zjisténo, ze motivace
pro védu pfimo souvisi se zplisobem, jakym se uéi, a ze ¢im mladsi jsou lidé konfrontovani s védou,
tim vétsi zajem o ni maji; studenti radi provadéji pokusy, ale neradi se uéi vzorce. VétSina studentd se
domniva, Ze to, co se naucili v hodinach pfirodovédy, je uziteéné v kazdodennim Zzivoté, ale jen malo
Z nich ziskava informace o védé mimo skolu.

Navrhuje se proto, aby se piehodnotilo vzdélavani v pfirodovédnych oborech od A do Z.
Navrzena strategie, jak ziskat u mladych lidi zajem o pfirodni védy, pouziva aktuélni problémy jako
globalni oteplovani a vysvétluje, jak véda a technologie mohou byt feSenim tohoto problému. Studenti
by méli byt informovani o kariéfe v oblasti védy a duraz zde musi byt kladen na vzdélavani
v pfirodnich védach pfed 14.rokem véku. Dlkazy naznaduji, Ze tohoto lze nejlépe dosahnout
prostfednictvim pfilezitosti pro rozsifené investigativni prace a "hands-on" experimentovani, a nikoli
prostfednictvim dlirazu na akvizice na kanonické pojeti. Ugitelé s vhodnymi soudobymi znalostmi a
dovednostmi jsou zakladem kazdého systému formalniho vzdélavani v pfirodovédnych oborech.

Nejlepsi zpusob, jak zvysit motivaci zaka, je zlepSit vyukové metody:

- umoznit velkému poctu uditelt, aby pfijali metody zalozené na badani a jiné ucinné
metody vyuky

- podporovat ucitele inovativnimi metodami a znalostmi zaloZzenymi na vyzkumu
- vyuzit Sirokou Skalu stavajicich znalosti o tom jak ucit pfirodovédné pfedméty

- sdilenim téchto znalosti mezi uciteli, Skolami, narodnimi systémy a vyzkumnymi
pracovniky.

3.2 Bulharsko [15-19]

Studenti si mysli, Ze chemie je velmi nesrozumitelna a sofistikovana véda, a proto se
velice obtizné motivuji k u€eni chemie. Mnoho faktoru je zodpovédnych za tuto situaci (podle
nazoru uciteld chemie):

- Akademicky styl obsahu ucebnic, ktery je pro studenty obtizné srozumitelny;

- Odepisana materialova zakladna a nedostatek modernich zafizeni. Neochota
a demotivace ke studiu;

- Nedostatek odborné literatury psané snadno pochopitelnym jazykem:;

- Nedostatek vzdélavacich kurz( pro ucitele tykajici se interaktivnich metod
vyuky chemie;

- Nedostate¢na laboratorni zakladna a vybaveni;

- Nedostate¢ny poc€et hodin chemie a Zadny €as pro laboratorni cviceni;
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- Velké tfidy bez moznosti byt rozdéleny do skupin v pribéhu laboratornich
cviceni;

- P¥ilis velka ucebni jednotka (studenti nejsou schopni extrahovat nejdilezitéjsi
informace);

- Studenti jsou nedostate¢né schopni pochopit textové informace, porozumét
naklesum, diagramtm, grafiim a chemickym rovnicim.

Analyza soucCasné situace souvisejici s problematikou Skolniho vzdélavani v chemii nam
umoznila formulovat nékteré obecné pfistupy ke zlepSeni procesu vyuky a u€eni a k motivaci
studentl ke studiu chemie:

- ZlepSit organizaci vzdélavaciho procesu: vysvétlovani ve snadno
srozumitelném jazyku a podporovat je praktickymi cvi€enimi; zapoijit studenty
do védecké Cinnosti ve Skole se svymi uditeli, ale i mimo Skolu (tj. na vysokych
Skolach ¢i ve spoleCnostech a organizované vyzkumnymi pracovniky a
odborniky);

- Rozvijet nastroje a alternativni vyukovy material, které mohou byt pouzivany
uciteli; maji byt zavedeny nové inovativni metody vzdélavani, které budou
velmi spoléhat na IKT;

- Zajistit pribézné vzdélavani ucitell chemie;

- Rozvoj podminek pro seberealizaci mladych lidi: mladi lidé by méli mit k
dispozici jasné definované vyhlidky na seberealizaci a profesni pokrok.
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3.3 Ceska republika [20-24]

Hlavni pfekazkou k motivaci studentu je, Ze vyuka chemie je vétSinou pfili§ abstraktni, takze
vétSina studentU si neni schopna pfedstavit, co to ve skutecnosti je, o Eem profesor hovofi.
Studenti se snazi zapamatovat si fakta zpaméti bez pochopeni. Hlavnim problémem je, Ze
vzdélani v chemii spociva v prilis teoretické roviné misto predkladani realnych prikladu.
Uc€ebnice jsou Casto staré a obsahuji abstraktni prosty text bez jednoduchého vysvétleni. V
souCasné dobé se uplathuje pfedevdim instruktivisticky vzdélavaci pfistup, ktery Ize
charakterizovat jako stéle prevazujici dominantni role ugitele a receptivni pasivita zaka. Zak
neni schopen pouzit své znalosti v konkrétnich situacich, protoze neni schopen rozpoznat
jejich vztah k realité. Oni nejsou schopni prenést své abstraktni poznatky do skutec¢né
situace.

DalSim problémem je neoblibenost chemie: stale vice a vice mladych lidi nepovazuje
chemii za zajimavou a perspektivni, ale naopak za Spinavou ¢i dokonce Skodlivou. Ale jako
nejsilngjsi pfekazku vnimame to, ze zde nejsou zadna zvlastni opatfeni na podporu zaku ve
védé. Neni zde zadna specificka strategie podpory zakl se Spatnymi vysledky v
pfirodovédnych pfedmétech. Pomoc slabSim Zakim je obvykle poskytovana v obecném
ramci podpory studentl v jakémkoli pfedmétu. Jen malo zemi zahajilo celostatni programy
pro feSeni nizké Uspésnosti ve Skole. Ve vétSiné zemi jsou podpurna opatfeni feSena na
urovni Skoly.
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Za Ucelem zvySeni motivace studentl studovat chemii by ucitelé méli navrhnout vice
pfikladi ze skute€ného zZivota, ucit vice o problémech, které jsou uzite€né nebo dokonce
nezbytné v kazdodennim Zzivoté. Méli by se vyhnout instruktivistickému pfistupu s pasivitou
studentll. Také vyuziti pocitacl (vyukovych a vzdélavacich materiald zaloZzenych na
informacnich a komunikacnich technologiich) muze zvysSit motivaci studentl: pocitaCe jsou
studenty velmi dobfe pfijimany, protoze jsou studenti vétSinou velmi zruéni pfi praci s nimi. S
pomoci pocitace jsou didaktické moznosti mnohem Sirsi.
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Motivace studentd muaze byt také posilena popularizacnimi akcemi. Jako pfiklad
mohou slouZit aktivity pro zakladni a stfedni $koly organizované a spolupofadané VSCHT
Praha.

Jednim ze zplsobu, jak zvySit zajem o védecké predméty, je program Nadace
védecké kultury a inovaci, vénovany:

- podpofe védeckeé kultury a inovaci.

- podpofe sitovych operaci, v€etné projektd pro Sifeni védy a inovaci,
koordinovanych Komunika¢nimi a Inovaénimi jednotkami Autonomnich
spolecCenstvi.

- spusténi novych siti, v€etné projektu zaméfenych na podporu osvédcenych
postupu ve firmach a jinych organizacich, které uspésné zaclenily nové
inovace a podnikatelskou kulturu.

3.4 Recko [25-29]

Redti studenti povazuji za obtizné uzivani chemickych symbolti a chemickych pojmd
(napf. atom, molekula, hmotnost, objem a mol). Pouzivani chemickych pojmd a symboli
zavisi na schopnosti studentl prevadét z makroskopické na symbolickou uUroven a
symbolické na mikroskopickou urover a obracené. Postoje studentl tykajici se obtiznosti
hodin chemie také souvisi s jejich schopnosti pfi feSeni chemickych problému, které vyzaduji
matematické dovednosti. VySe uvedené piekazky jsou spojeny s povahou chemie jako védy.
DalSi pfekazky se tykaji nau¢ného obsahu a kontextu: kontext u¢ebniho planu a abstraktni
strohy jazyk uzity v ucebnicich, tendence pfijmout pFistup teoretické vyuky s velmi
omezenymi vazbami na praktické Cinnosti a bez ukazek propojeni tohoto vyu€ovaciho
materialu s kazdodennimi zivotnimi zkusenostmi a jevy, diraz na mechanické memorovani,
neschopnost ucitell pfilakat pozornost studentu.

Navic je zde nékolik dalSich specifickych momentu, které ovliviiuji rozhodovani studentu, zda
se vénovat tomuto oboru nadale ve své profesni kariéfe Ci nikoliv. Mezi né patfi: nedostatek
vloh, zajml0 a zdatnosti. V neposledni fadé faktory, které souviseji s feckym vzdélavacim
systémem a Feckou spolecnosti, jako je napfiklad malé mnoZstvi pfidéleného vyu€ovaciho
Casu a omezené moznosti jeho uplatnéni, musi byt zahrnuty do seznamu prekazek
v motivaci Zaku ucit se chemii.
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ucebni pfistupy, b) vzdélavaci nastroje a c) neformalni vzdélavaci materialy a aktivity.

Usp&sné vyukové pristupy jsou spojeny s laboratorni vyukou, s mezioborovymi
pedagogickymi pfistupy, a s dalSimi pfistupy, jako je pouziti analogie se silnym socialnim
obsahem.

Pojem "vzdélavaci nastroje" odkazuje na aplikace na bazi informacnich a komunikacnich
technologii (ICT). Byly zde studie, které ukazuji, Ze rizné druhy vzdélavaciho software a
multimedialnich aplikaci jsou spojeny s narustem zajmu studentd a motivaci k chemii.

Praxe "non-formalni vzdélavaci materialy a aktivity" se vztahuje na navstévy muzei,
védeckych veletrhl a na mimoskolni zazitky, které jsou relevantni pro zajmy studentd. Typ
jazyka popularizacnich védeckych ¢lankd v tisku se zda byt také podnécujici pro zajem
studentd a jejich motivaci k dalSimu &teni. Kromé toho byly zjis§tény vyznamné korelace mezi
tématy zajmu studentl a jejich mimoskolnimi zazitky.

3.5 Irsko [30-34]

Obtize pro ucitele spocivaji v obecném vnimani chemie jako pfedmétu: je abstraktni, plna
pojmu, které jsou bézné zdrojem mylnych predstav jak pro nedostatec¢né pfipravené ucitele,
tak pro studenty. Bylo zjis§téno, ze v Irsku pouze pfiblizné 17,7 % studentl skladajicich
zavére¢nou zkousku z chemie dosahlo formalni operacni faze kognitivniho vyvoje, ktera je
zapotfebi pro vypofadani se s abstraktnimi pojmy.

V uplynulych letech bylo pfijato nékolik iniciativ k motivaci vice studentd ke studiu védy
obecné a zejména chemie. Primyslové a vladni subjekty mluvi opakované o potfebé
budovani dovednosti v oblastech védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky (STEM),
véetné chemie, které se povazuji za zasadni pfi podpore znalostni ekonomiky a které mohou
napomoci Irsku pfi zotaveni z hospodarské krize. Jako pfiklad mizeme uvést Discover
Science & Engineering (DSE), coz je irsky narodni program propagujici védu, fizeny
spolec¢nosti Science Foundation Ireland v zastoupeni Ministerstva prace, podnikani a
inovaci. Cilem DSE je spojit vSechny stavajici osvétove aktivity a rozsifit tyto aktivity takovym
zpusobem, ktery bude eliminovat duplikaci a poskytovat vice cilené a uc¢inné komunikacni
strategie. Jeho cilem je zvySit zdjem o STEM mezi studenty, uciteli a vefejnosti, pFispét
k pokracujicimu rdstu Irska a vyvoji takové spolecnosti, kterd bude mit aktivni zajem a
spoluodpovédnost o STEM. Jeho aktivity zahrnuji webové zdroje, kariérni portaly, védecké
velvyslance a aktivni programy, jako je Tyden védy a Objev primarni védu.

Jiné pfiklady iniciativ jsou udalosti jako napfiklad mistni soutéZe a festivaly, vénované
zapojeni studentl do védecké &innosti.

Neni vS8ak pochyb o tom, Ze ucitel zlstava primarnim aktérem v motivaci studentd vybrat si
ke studiu chemii: ne méné nez v jakémkoli jiném pfedmétu. ,Studentova motivace je
zakladnim prvkem, ktery je nezbytny pro kvalitni vzdélani. Jak muzeme védeét, kdy jsou
studenti motivovani? Davaji pozor, zacnou pracovat na uUkolech ihned, kladou otazky a
dobrovolné odpovidaji a zdaji se byt stastni a horlivi ."
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3.6 Italie [35-39]
Mezi védnimi obory je chemie nejméné ocenéna. Byva &asto povazovana za pfili§

obtiznou a abstraktni védu, a to jak studenty, tak i dospélymi, z nasledujicich divodu:

- obtize v chapani mikrosvéta (abstraktni urover),

- pouziti nevhodnych ucebnic,

- nedostatek experimentalnich ¢innosti,

- nedostatec¢na pfidélena vyu€ovaci doba,

- nizké dovednosti uditeld,
To vSe zplsobuje, Ze je chemie jako pfedmét Casto studenty odmitana.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Bohuzel, podpora védy neni narodni prioritou, proto se nelze dovolavat na celkovou narodni
strategii pro vzdélavani v pfirodnich védach. Pfesto ale byly vyvinuty konkrétni politiky a
mistni strategie, s cilem pokusit se zlepSit zajem zakd a studentl o védu. Zejména stoji za
zminku projekty, jako jsou "Védecké studijni plany" nebo "Vyuka experimentalni védy", ty se
vyznacuji spoleénymi snahami mezi Skolami a partnery z oblasti vy$Siho vzdélavani nebo
mimo vzdélavaci sektor, které byly zavedeny Ministerstvem Skolstvi (MIUR). Oba tyto
projekty poukazuji také na spolupraci mezi uciteli a studenty, maji zlepSit vzajemnou
komunikaci tim, Ze rozviji spoleény jazyk a nastroje schopné vzbudit zajem.
Experimentalni Cinnosti jsou velmi cenéné nastroje a jsou Casto pouzivany ke zvyseni
motivace studentu, protoze pravé ony délaji studenty protagonisty spolu se svymi uciteli, a
tim se jim dafi ukazat konkrétni aspekt chemie a jeji neoddélitelnou spoijitost s kazdodennim
zivotem, navic pfida Spetku velkolepé pfisady pratelské k zakim. Ministerstvo Skolstvi,
univerzit a vyzkumu (MIUR) také podporuje vyuziti inovativnich nastroju informacénich a
komunikacnich technologii (ICT), velmi znamych nové generaci zakd, odtud nazvanych
Jdigitalni déti“ (tj. akéni plan Digitalni Skola).

Ale pouziti praktickych €innosti a ICT zdroji pro vyuku, jakkoli jsou dulezité a uzite¢né, neni
dostatecné, pokud je cilem zvySit motivaci. Abychom motivovali Zaky, je tfeba definitivné
opustit tradi€ni vyu€ovaci metody a udélat ze studentl protagonisty procesu vyuky a uceni,
ve spojeném usili ugitel-zak, coz vyvine plné pochopeni témat, ale také povédomi a touhu se
ucit. Motivovany student je tudiz osoba, ktera nachazi uspokojeni, kdyz pfekonava problémy,
se kterymi se setka béhem svého tréninku.

3.7 Polsko [40-44]

Pro ucely tohoto projektu byl vzorek vyzkumu provadén mezi studenty jedné Skoly na nizsi
stfedoSkolské urovni (Junior Scondary). 48 studentl bylo dotazovano na jejich nazor na
chemii obecné a na motivaéni faktory, které jim pomohou s uenim se pfedmétu. Jejich
dotazniky fesily tfi tematické otazky:

- individualni motivace k u¢eni chemie

- role ucitelt (pokud existuje) v motivaci studentd ucit se chemii

- zpUsoby odménovani svého usili v chemii
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Co se tyka prvni otazky, byl zjistén obecny nedostatek vnitini motivace, i kdyz 36 %
dotazovanych studentt chce "ucit se dale a rozsifit své obzory“. Pokud jde o ucitelovu Ulohu
v motivaci studentd, vétSina studentu tvrdi, Ze ucitel hraje klic¢ovou roli v ziskavani znalosti z
predmétu. Je to hlavné ucitel, jehoz povinnosti je spojit studenty s pfedmétem a vysvétlit i
slozité koncepty jednoduchym, stravitelnym zpisobem; jeho nebo jeji osobnost je stéZejnim
faktorem.

Kdyz byli studenti pozadani odpovédét na otazku, jakou odménu dostanou za dobré vysledky
ve Skole, vice nez polovina z nich zminila pochvalu od rodi¢u. Sebevédomi, spokojenost a
informovanost o ziskanych poznatcich jsou jisté opravdovymi pfiklady vnitfni motivace, a
praveé ty byly identifikovany u témeér 27 % studentd nizSich stfednich skol.

Obecné, polska narodni scéna s ohledem na vyuku a studium pfirodovédnych pfedmétd
vyzadovala a stale vyzaduje urcité iniciativy, které by usnadnily uceni a zkoumani
pfirodovédnych prfedmétl. Pres mistni nebo regionalni problémy, polské organy a
pedagogové jsou si védomi problému a délaji to nejlepsi pro jejich odstranéni nebo alesporni
snizeni jejich nezadoucich U¢inka.

Polsky vzdélavaci systém byl reformovan. Vyuka a studium se staly vice praktickymi, chtgji
rozvijet kreativitu studentovy mladé mysli, a zaroven dovoluji uciteli zavadéni novych
technologii ve své tridé.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Polsti studenti se radi uc€astni lekci pofadanych spoleénostmi Orlen nebo Organika. Tyto
spolecnosti se velkou mérou podileji na vyvoji vasné studentll a podpore iniciativ ucitele ve
tfidé. Experimenty online, hodiny na vyzadani v jednotlivych Skolach, navstévy tovaren, to
Univerzita Adama Mickiewicze v Poznani, Universita Marie Curie Sklodowské v Lublinu,
Universita v Lodzi, Univerzita ve Varsavé, stejné jako technické univerzity organizuji soutéze,
pfednasky, "noci chemie", chemické show a experimenty i pro nejmensi déti.

Elektronické materidly, a to jak pro studenty tak pro ucitele, jsou také velice vitany.
Studentim by mohly pfinést dalSi praxi a revizi poznatkl a pro ucitele by mohly byt
uziteCnym zdrojem materialt navic, které se pouzivaji ve tfidé, béhem postupovych zkousek,
nebo jen upevnit znalosti studentd pred zkouskami.

3.8 Portugalsko [45-49]

Je uznavano, Ze chemie zahrnuje obtiZzné pojmy, odborné terminologie a matematiku.
Nasledujici tfi faktory nam shrnuji, jaké existuji pfekazky v motivaci studenta ke studiu
chemie: (1) negativni obraz chemie v obecné spole¢nosti, (2) typ osnov, vyu€ovaci strategie,
didaktické prostfedky a nedostatek dynamickych akci ucitele na podporu zapojeni studentu
do oboru, (3) vzdélavani ucitell, pojeti a pfesvédceni.

V této souvislosti je obecné uznavano, Zze motivace ke studiu chemie muze byt zvySena tim,
Ze se zlepSi image chemie ve spoleCnosti a ve Skole. Toho mulze byt dosazeno
prostfednictvim neformalnich aktivit, jako jsou ty, na kterych se podileji védecti vyzkumnici a
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které zdlrazruji fadu pozitivnich a atraktivnich aspektt nékolika chemickckych aplikaci, tj.
pFiblizuji védce k obecné Siroké spolecnosti. Uvniti Skoly jsou zakladnimi faktory osnovy a
vyukové strategie. Nékteré studie poukézaly na to, Ze vyuka chemie v kontextu se zd& byt
vice motivujici pro studenty ve svych tfidach. Tento pfistup je v sou¢asné dobé praktikovan v
portugalském Skolském systému.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Chemické laboratorni aktivity mohou také zlepsit pozitivni postoje k chemii a podporovat
kognitivni rast. Studie ukazuji, Ze experimenty zaloZzené na zvidavosti mohou vést k
pozitivnimu postoji vici uceni se chemii. Pokud jde o metody laboratorniho uceni, studenti
obecné ukazuji vétsi nadseni, pokud jde o uceni prostfednictvim spoluprace a vzdjemného
doucovani.

Dulezitost vzdélavaciho prostiedi, kde se studenti citi pohodIiné a kde mohou sdélovat své
nazory a vyménovat si napady s jejich vrstevniky a s uciteli, by méla byt velice zdliraznéna,
nebot’ pfispiva k rozvoji a motivaci tim, zZe ovliviiuje zpusob, jakym se budou studenti ucit a
rozvijet ¢i ziskavat své kompetence.

3.9 Slovensko [50-54]

Zajem o prirodovédné predméty, véetné chemie, na zékladnich a stfednich Skolach je v
poslednich letech relativné nizky. Situace je ¢aste¢né vysledkem kompletni zmény struktury
v oblasti odborného vzdélavani po roce 1989, ¢astecné dlsledkem liberalizace a zni¢eni
nebo reorientace mnoha odbornych Skol se zaméfenim na vyuku chemie. Nizky zajem a
negativni hodnoceni pfedmétd a vyuky studenty jsou €asto disledkem stylu vyuky samotné.
UcCitelé jsou pfesvédCeni, Ze mohou dat nejvice, prezentuji-li informace, které povazuji za
dilezité, pfimo, bez respektovani individualnich zajmu studentd. Studenti nemaji dostatek
prilezitosti k diskusi s ostatnimi studenty ve tfidé, s ucitelem, ptat se, projevovat zajem, sam
nebo se spoluzaky odvodit své poznatky, zkoumat problémy a vysvétleni. Jejich znalosti jsou
Casto pasivni, ¢aste€né, na zakladé pozadavku ucitele, aby mechanicky reprodukovali
naucené znalosti a dovednosti. Studenti se ve tfidé Casto citi jako pasivni pfijemci informaci
a dovednosti, které pro né nemaji poznavaci nebo prakticky smysl.

Jednim z nejucinngjSich feSeni by méla byt vyuka zaméfena na studenty, s vyznamnym
konstruktivistickym pojetim, které zddraziuje aktivni povahu poznani. Ucitel by mél vést
studenty prostfednictvim c¢innosti, v nichz se vyviji jejich mySleni, FeSeni problémd,
dovednosti a mit strukturu znalosti a dovednosti, které bude dostatecné funkéni v jejich
dal$im vzdé&lavani a praktickych &innostech. Cast ptirodovédného vzdé&lavani by méla byt
také rozvoj studentskych kompetenci méfit, srovnavat, tfidit, zkoumat, vykladat, a
formalizovat. Proto je nezbytné, aby obsah a metody vyuky pfirodovédnych predmétl
reflektovaly zajmy a potfeby studentd, vcéetné kulturnich a genderovych specifikaci.
Zajem studentl o pfedmét chemie a postoj k jeho uZite€nosti mohou byt pozitivné ovlivnény
integraci jeho obsahu s obsahem jinych pfedmét(, zejména dalSich pfFirodovédnych
predmétu, s dirazem na témata a kontext, které jsou pro studenty atraktivni anebo ovliviuji
jejich hobby nebo konicky nebo jsou soucasti kazdodenniho Zivota chemie.
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3.10 Spanélsko [55-59]

S potfebou pfirodovédné gramotnosti ve spoleénosti bylo pozorovano, Ze v poslednich letech se
zajem studentl o pfirodovédné predméty zmensuje. Tento jev se odrazi ve snizeni poétu studentl
zapsanych do pfirodovédnych obord a v jejich negativnim pohledu na védu a celkové na tuto
problematiku.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Fyzika a chemie ve Spanélsku (vétsinu let jako jediny pfedmét) neni uz velmi dlouho povaZzovan za
zakladni predmét, jako je tomu u Matematiky nebo Spanélského jazyka. Studenti mohou studovat
namisto studia chemie dalSi pfedméty, jako je hudba, kresleni nebo prace na pocitaci. Laboratorni
praxe nejsou vzdy zahrnuty v oficialnich osnovach a nejsou povinné. Pfitomnost obsahu STS
(Science, Technology and Society), stejné jako Historie védy, sice v poslednich letech roste, ale je
stale nedostateény. Velka ¢ast ucitelt ucicich fyziku a chemii tak €ini velmi formalnim a kvantitativnim
zplsobem, a to se odrazi v mnoha ucebnicich. Timto zplsobem jsou skladany i institucionalni
zkou$ky, jako jsou napfiklad pfijimaci zkouSky na univerzitu. Konkrétné, chemické nazvoslovi je
prezentovano jako terminologicky jazyk a ne jako interpretacni jazyk. Tyto skute€nosti vedou k tomu,
Ze si studenti plné neuvédomu;ji, jak je véda dulezitd. Zatimco vétSina z naSich studentd povazuje
fyziku a chemii za nudné a obtizné pfedméty, néktefi soucasné véri, ze tyto pfedméty jsou velmi
teoretické s malou $anci na Uspéch kvdli jejich obtiznosti. Nepfitahuji k védecké praci Zeny, proto zde
vznika také problém, ze vétSina zajemcu jsou muzi.

Jedno z nejvice zjevnych feSeni vola o hluboké zmény v pfirodovédnych osnovach a vyukach
metodologie vyuky k dosazeni kontextualni a kooperativni védy, ktera zahrnuje také vyuziti
kazdodenni chemie, moderni a technologicky obsah, praktické zkuSenosti, informacénich a zdroju
komunikaénich technologii.
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3.11 Turecko [60-64]

Po zménach v u¢ebnich osnovach pfirodovédnych predmétll na zakladnich $kolach pouzivaji
ucitelé pfiméjsi metody vyjadfovani, otazku-odpovéd, brainstorming, konceptualni mapu na podporu
vzdélavani. Snazi se uplatiiovat tento program, ale ¢eli problémim v praxi z dlvodu nedostatku
znalosti. Dale je uvedeno, ze ucitelé maji potize, aby jejich osnovy zahrnovaly vSechno pfedepsané
u€ivo, maji problémy s pouzitim vhodnych metod a technik v pfeplnéné tfidé.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Duvodem nedostatec¢ného vyvoje studijniho programu muze byt to, ze ucitelé, ktefi pouzivaji
program, maji méné znalosti o jeho provadéni a také nemohou ziskat dostatek zpétné vazby a tézit
zni.

Kromé toho, je realizaci cilené pfipravy, urovni pfipravenosti Skol a uciteld novych program
pfipravenych podle konstruktivistického uceni pfistupu dost? Jsou vibec ucitelé schopni pochopit a
pfijmout program v pozZadované urovni? Jsou nové programy v pozadované urovni? Je zde néjakaky
chybny bod nebo cokoliv jiného, co musi byt pfidano do obsahu programu? Jaké kroky v praxi délaji
uciteli potize? Jaké jsou problémy, kterym ucitelé v praxi Celi? Vyuka-u€eni a hodnoceni by mélo byt
naplanovano v souladu s odpovédi na tyto otazky nebo otazky jim podobné, aby se zachovala
vhodnost s cili novych program.

Duvody pro nizkou motivaci studentd jsou obecné vyjadreny takto:

¢ Nedostatek pfedchozich akademickych znalosti studentd;
e Nedostate¢ny pocet pokusU a virtualnich metod;
o Metodika prezentace témat uciteli;
e UcCebnice s méné praktickymi znalostmi;
Kromé toho je zdlraznéno, ze:

e Doba vyhrazena pro hodiny chemické je nedostate¢na pro délani pokusu, aktivit
apod.;

o Fyzické zafizeni bylo omezeno na laboratorni studie;

e PFirodovédné pfedméty a zejména chemie jsou slozité.

4. Analyza vyukovych zdroju

Kazdy partner mél za ukol vybrat asi 20 ICT zdroj pro vyuku chemie anebo pfirodnich véd, které jsou
k dispozici na internetu, a pokud je to mozZné, v narodnim jazyce. Recenze kaZdého zdroje spolu
s pfisluSnym odkazem byly nahrany na portél projektu do sekce "Vyukové zdroje". Vyhledavad
umoznuje vybrat nastroje jako funkci druhu produktu, urovné znalosti chemie, pedagogického
pfistupu, urovné cilové skupiny, jazyku, volného textu. V nésledujicich odstavcich jsou uvedeny a
popsany nejvyznamnéjsi pfiklady pro kaZzdou zemi.

4.1 Belgie
Rozpousténi iontovych slouéenin (Dissolution d’un cristal ionique)
http://www.ostralo.net/3 animations/swf/dissolution.swf

Tento nastroj umoziuje zobrazit modelovani rozpousténi iontovych sloucenin ve vodé. Kratké
vysvétleni popisuje modelované jevy béhem rozpousténi.

Tyto modely jsou:

1) rozpousténi iontovych slou€enin na mikroskopické urovni
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2) dvourozmérné struktury dvou iontovych slouc¢enin (NaCl a BaCl,) na makroskopické, mikroskopické
a symbolické urovni pfed jejich rozpusténim ve vodeé.
3) vysledny roztok po rozpusténi dvou iontovych sloucenin (NaCl et BaCl,) ve vodé.
Jejim cilem je:
- Modelovat rozpousténi iontovych
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Dissolution d'un cristal ionique

* Dislocation du cristal slou€enin ve vodé.

La proximité des molécules . .. i , i oY
el el - prelozit do chemické rovnice rozpoustéci
par se rompre,

procesy soli ve vodé.
- vyuzit védecké poznatky k modelovani

pozorovaného jevu.
Kdyz se strukturuji znalosti, modelovani umoznuje
prezkoumat rGzné urovné (makro, mikro, a
symbolické), které jsou objevovany po celé délce
.| sekvence. Tento souhrn umozhuje rozvijet
systematlcky pfistup fenoménu rozpoustem iontové slouceniny ve vodé. Je pravdou, Ze student vnima
rdzné urovné d¢teni, coz je Casto prekazkou k uceni. Nejvice pochopi studenti vizudlni cestou.
Nicméné, tento nastroj neumoziuje Zadnou skute€nou interaktivitu. Je tfeba jej uvazlivé zaclenit do
ucici sekvence.
Cely web nabizi mnoho animaci, které se vénuji chemii a uceni
(http://www.ostralo.net/3 animations/animations chim.htm)

4.2 Bulharsko
Uéim se (Ucha.se) www.ucha.se

1/ /ucha.on/w I -l 9-

Na webovych strankach je vzdélavaci

Ujm"""”m — prostiedi, které ma za cil ucinit ze

. Lo studia pFijemnou a zabavnou aktivity.

- HaTpueea ochosa Hlavni sekce webu je kolekce

Npeamer: XuMus, 7 Knac T , ; S . L,

“# Kanuunupana copa Pamen: Mo iennne vzdélavacich chemickych videi
<t Na;CO¥ SN e Vot e o “

L i s o, pokryvajicich oficialni program S$koly.

pr e Videa jsou zcela zdarma, jsou v nich

OcHosa + Kncenk - A~ con + sona | e e prezentovany zajimavé pFibéhy.

Epoil rneganita: 12

Webové stranky se krok za krokem
stavaji nepostradatelnym zdrojem pro
R pfipravu  studentld, pomahaji jim
B | = 7| By studovat, revidovat, dohnat a otestovat

NaOH + (O, —>NazC03+H10

AwaTones xapSouaT = *caga 13 Euen’

Cnogenit: Eltapecsam (43
(0 aoSare 5t)

své znalosti v oboru. Hlavnim cilem www.ucha.se neni jen sbirka vyukovych videi, ale cilem je stat se
dynamickym mistem, kde studenti budou studovat, komunikovat s ostatnimi a budou zde zanechéavat
urcitou stopu, ktera povede ke zvySené motivaci. Proto tato webova stranka obsahuje live chat, kde
studenti mohou diskutovat o rliznych tématech a pomahaji si navzajem. Konkrétné&jsi otazky jsou
projednavany v sekci videi, kde nabizeji svou pomoc pravé zkuSengjsi ucastnici. Neni tajemstvim, ze
mnoho knih zde pfedstavenych neni zrovna velmi atraktivni material, coz ¢asto demotivuje studenty.

Videa na webu jsou zajimava a motivaéni, coz vysvétluje velky zajem o webové stranky.
Hlavni vyhodou chemickych videi je, Ze je vypravéno v pfatelském a popularnim stylu mezi studenty.
Kazdy proces a systém je vysvétlen vizualni demonstraci - obrazky, schématy. Hlavnim cilem je vzdy
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hledat logiku za nimi a vyhnout se tak neefektivnimu uceni zpaméti. Hlavni mySlenkou kazdého videa
je zvysit zajem studentd. Tohoto je ¢asto dosazeno propojenim konceptl v kazdodennim Zivoté.
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Dalsi velkou vyhodou téchto stranek je moznost diskutovat o tématech prezentovanych ve videich.
Dotazy a pfipominky Ize snadno odesilat. Odpovidaji na né lidé, ktefi maji vice znalosti - ucitelé,
ostatni studenti, rodi¢e. Odpovédi Ize hodnotit, coz umoziiuje lepSi tfidéni nejlepSi odpovédi od
zbytku. Hlavni stranka webu ma také live chat, ktery sméfuje webové stranky na socialni prostredi,
kde mohou navstévnici studovat, pomahat si navzajem, diskutovat o rlznych tématech a navazat
nové pratelstvi.

Pedagogicka hodnota webu je nesporna, nebot nabizi inovativni zplsob vyuky, ¢imz se vyuc¢ovani co
nejblize dostava ke studentim. Dikazem pro vysokou pedagogickou hodnotu zdroje jsou fakta, Ze
pfiblizné 6 mésicl byla videa pozorovana vice nez 150 000krat. Stranka byla ohodnocena porotou
"BG SITE-2012 v pixelech" v soutézi byt nejlepsi bulharské stranky v kategorii "Vzdélavani a véda"

a letos byl jeji 13. ro¢nik.

4.3 Ceska republika
Zazij chemii www.zazijchemii.cz

(@ vripetrol Strdnky obsahuji laboratorni sekce, kde
jsou uvedeny nékteré otazky a
experimenty. Zaci maji fesit Ukoly a
odpovédét na zakladni otézky, stejné jako
poskytnout vysledky. Témata jsou velmi
zajimava, tykaji se skute€ného Zivota a
pfirody.
VSechny poloZky Ize demonstrovat na
' : S : pfikladech z bézného Zivota. Pro zvySeni
-3 wl @ i i 4 maee motivace Zaka je zde sekce nazvana
\ > |an ol Nerds. MiZete zde vidét vzrudujici
experimenty. Tato webova stranka je pfipravena olejairskou spole¢nosti Unipetrol, proto je zde i

specialni sekce o ropé.

uiu'icm-:nu

ROPA

¥ @ LABORATOR A e PREJDETE NA BLOG @

| | Trovac su Facebook

Design webovych stranek je velice pékny, jasny a barevny. Webova stranka poskytuje uziteCné
materidly, které kdyby byly pfedvadény ve tfidé, zabraly by velice mnoho €asu. Myslim, Ze autofi
chtgji, aby Zaci dospéli k vysledkdm sami. Z&ci nejen ziskavaiji informace, ale budou muset pracovat
s informacemi a Udaji, které dostanou z experiment(. Zaci musi pracovat opatrné a dodrZovat pravidla
uvedena na internetovych strankach. Vidi postup zakladnich experimentld. Tyto experimenty jsou
schopni provést doma.

4.4 Recko
Chemie doma (.......) http://www.chemistry-is.eu/

Vzdélavaci bali€ek byl vyvinut v ramci projektu "Chemie je vSude kolem nas", financovany Evropskou
komisi. Jeho cilem je vytvofit chemii pFistupnéjSi bézné vefejnosti, moznost snadno délat experimenty,
které prenaseji pfitomnost chemie do mnoha aspektll naSeho kazdodenniho Zivota. Navrhované
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aktivity a cviCeni jsou zaméfeny na zvySeni chemické gramotnosti a také na pomoc ¢tenafi rozvijet
zakladni védecké vlastnosti, jako je Ioglcke a analytické mysleni. Konecné&, material ma za cil pfilakat
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C}Mmrd’yé;’ HOMEPAGER  LINKS (omAUsl PROJECT INFOI] pOZOanSt VereJnOS“ na bajecny svét
=l chemie a ma za cil zvysit motivaci k uceni

chemie a pfirodnich véd obecné. Vyukové
zdroje jsou rozdéleny do dvou tématickych
oblasti souvisejicich s aplikaci chemie
doma:

\) Chemistry in Everyday life

:& Chemistry at home

b Materials for Special Uses

b Chemistry and Environment
-

‘ Chemistry and Art

a) chemické latky v potravinach a

& Chemistry in Science Fiction

b) domaci Cistici prostredky.

Kazda z téchto dvou tématickych oblasti je
rozdélena do Cctyf hlavnich &asti, a to
Uvodu, pFipravy, cvieni a relevantnich odkaz(i & zdrojd. Uvodni &ast obsahuje kratky text
s informacemi o obou chemickych tématech a realnych aplikacich pfislusné tematické oblasti. Text
obsahuje slova s odkazy na zajimavé texty, pfibuzné stranky a také na barevné obrazky. Druha ¢ast
Priprava obsahuje dvé aktivity, u kterych se zvySuji urovné obtiznosti (oznaceno jako krok 1 a krok 2).
Kazda ¢innost se vztahuje k experimentalnimu postupu, ktery maze byt snadno reprodukovan doma
nebo ve $kolni laboratofi, protoze potfebné materidly jsou snadno dostupné v obchod&. Cinnosti
nevyzaduji zadné specialni chemikalie nebo védecké pfistroje. Obtiznost se vztahuje k chemickym
pojmum za aktivitou a ne k realizaci ¢innosti. Sekce Cvi€eni je sada dvou interaktivnich testl (jeden
pro kazdou €innost).

Sekce zdroju obdrzela 8 komentarl od odbornikl ze zahrani¢i a ucitelll, ktefi ocenovali vzdélavaci
balicek. Rikali, Ze je velmi uZite¢né zvysit motivaci studentli a pomoci ugitelim predstavit zakladni
chemii konkrétnim zplsobem. Také ocenili jasnost obsahu, vzdélavaci pfistup a védeckou
spolehlivost zdroja.

4.5 Irsko
Chemie pro juniorsky certifikat z pfirodnich véd - Chemistry for Junior Certificate Science:
http://jsss.educast.ie/|jsss.go2.ie/jsss/Main/Chemistry.htm

Cile podpory Junior Service Science jsou:

n L h ) ;, Biology ’ Chemistry Ag Physics we - , e vr >
sjumor science support service T - : podpofit uéeni a zkoumani pfirodovédy
| Home = News Links  Downloads DESCirculars  Science Education | Contact = ICT Zamé‘r’-ené na StUdenty, p0mOC| uéltelf‘m

Chemistry s (1¢inné spolupracovat ve 3$kole, pomoci
e o s o Clasitcton o sstances specialistim mimo obor, pomoci ugitelim
L ‘1—&4- zaclenit ICT materialy ve vyuce a uceni
:“hmid‘f‘h:mg'db‘l‘jhd“g“d sk Sectonm prirodovédnych predmét(.

water
o o o ety ) o meterols used in ® Tato vynikajici webova stranka obsahuje

http://chemistry.slss.ie/ph materialsafetvdata.html

,_ setenzc mnoho podplrnych materiald pro ucitele,
4 % compounds ” v
e’ véetné:

- Védecké osnovy: Revidované dokument
sylab je uveden ve tfech sekcich. V kazdém oddilu jsou hlavni témata a diléi témata dokonale
popsana spolu se souvisejicimi u€ebnimi vystupy.

- NCCA pokyny pro ugitele, aktualizované v Unoru 2006
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- planovani Osnov: Lekce 9 planovaciho dokumentu z SDPI

- Elektronicky milimetrovy papir: Tento zjednoduSeny list Excelu umoznuje studentim vytvofit ze
vstupnich dat jednoduchy Carovy graf. Graf se vykresli, jakmile student nebo ucitel zada udaje.
- Davky receptu: Tento dokument obsahuje mnozstvi feSeni, potfebnych pro kazdou tfidu na tfi roky -
podpora chemie v oblasti praktické ¢innosti.

- Cte¢ka mapy myslenek: Chcete-li zobrazit interaktivni myslenkové mapy na této webové strance, je
nutné stahnout tento prohlize¢. Je na zip souboru, ktery budete muset pred instalaci rozbalit.
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Vynikajici napady podporuji ucitele v jejich Usili poskytovat pfirodovédné vzdélavani na této dllezité
fazi kariéry studentd. Juniorské certifikaty by mély byt vynikajicim zakladem pro studium chemie nebo
v jinych védach. Nicméné, v pfipadég, Ze se student rozhodne nepokracovat ve studiu chemie, mély by
alespon opoustét junior certifikat s uritym zhodnocenim vyznamu chemie v jejich zivoté.

Ucitelé si mohou stahnout sekce pro pouziti studenty a umoznit tak studentim podivat se na material
ve svém volném Case.

Tato stranka byla komentovana a hodnocena jednim Feckym ucitelem, ktery uvadi, ze je
vynikajici, "super nastroj" pro ucitele chemie na stfedni Skole.

4.6 ltalie
Materialy pro specialni uziti (Materiali per usi speciali): http://www.chemistry-is.eu/
) ‘ s Sy jioas .
Cnum;ﬂ'[p HOMEPAGE]  LINKS|  CONTACTS|  PROJECT INFO Je to vzdélavaci balicek vyvmuty pro

projekt "Chemie je vSude kolem nas." Kurz
sestava ze tii témat, které se skladaji ze
vzdélavaciho textu (s ,horkymi“ slovy,
umozfujicimi nahled), interaktivnich
cviceni, odkazU a cCinnosti, které maiji byt
provedeny. Témata jsou nasledujici:

- "Kovy pro zvlastni pouziti"

D - "Polymery pro zvlastni pouziti "
:::::— - "Supravodige"

Kazdé téma ma stejnou strukturu:

- Vzdélavaci test poskytujici informace pokud mozno co nevice konkrétni a patfici ke
kazdodennimu zivotu. Text je k dispozici s ,horkymi“ slovy tak, aby byla moznost studia
problému do vétsi hloubky, ale pouze v pfipadé, kdyz dotyény chce.

- Interaktivni cvi€eni, zaloZené na kompetenci ziskané diky informacim ze vzdélavaciho textu.
- Vtipna, ale také vzdélavaci ¢innost, ktera maze dotycny délat sim doma, stejné jako ve tfidé,
nebo v laboratofi; suroviny se daji snadno najit, jsou bezpeé&né a levné. Tato Cast je také
rozdélena do dvou Urovni obtiZi a je uzite€né osvojit si pojmy ziskané ¢tenim textu.

- Konec¢né, pro nejzvidavéjsi studenty jsou k dispozici vybrané odkazy a dalSi informace.

»_") Chemistry in Everyday life
-:) Chemistry at home

D Materials for Special Uses <
D Chemistry and Environment o

‘ Chemistry and Art

& Chemistry in Science Fiction

» Ho

Sila online kurzu spociva ve vybéru projednavanych predmétd, stejné jako v moznosti ziskani
informace o volbé vhodnéjSi obtiznosti. Navic jsou tfi kategorie materiall diskutovany
v konkrétnich pfipadech, se zamé&fenim na praktické vlastnosti a chovani.
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Zdroj obdrzely 3 komentafe podle inovativnich rysl zdroje a jeho uziteCnosti z metodického a
didaktického hlediska. Navic komentare uvadéji, ze aktivity projektu prezentuji chemii v kontextu, ktery
ma v kazdé jednotce pevny védecky zaklad a zdroj nabizi hodnotny vzdélavaci zazitek pro zaky.
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4.7 Polsko
Databaze didaktickych nastroji (Baza Narzedzi Dydaktycznych): http://bnd.ibe.edu.pl/subject-
page/9

Ve zkratce by mél byt charakterizovan jako
o soubor vyukovych nastroju dostupnych pro ucitele
% a}'ﬁ%%‘% | niz8ich stfednich $kol v rtznych predmétech na

niz8i sekundarni a vy38i sekundarni Urovni.
Portal prezentuje vysledky projektu na podporu
ueni ve tfidé a individualniho studia. Portal
nabizi moznosti zajimavého, inovativniho a
netradiéniho zplsobu prezentace Chemie pro
v8echny studenty. VeSkeré dostupné materialy
usnadnuji  studentim  mysSleni, napomahaji
rychlej§i memorizaci pojmu a zlepSuji porozuméni
raznym chemickym procesim. VSechny uUkoly jsou podporovany vysvétlenimi a pfipominkami
odbornikil a souc¢asné rGznymi zpusoby vizualizace rGznych experimentl. Mohou byt studovany
studenty doma, stejné tak mohou byt pouzity ve tfidé i se studenty. Kazdy ukol zde ma i své feSeni,
jsou zde uvedeny odpovédi a dikladné popisy, jak provést experiment bezpeénym a efektivnim
zpusobem. Experimenty jsou peclivé roztfidény a bez jakychkoli pochybnosti motivuji studenty
k experimentovani na vlastni pést. Portal také dava uliteldm moznost hrat s rdznymi chemickymi
pojmy, vizualizaci chemie v kazdodennim pouzivani. Polsti ucitelé a odbornici meéli docela pozitivni
komentare k tomuto prostfedku, a bylo zjiSténo, Ze stoji za to doporudit ho jako uzite€ny nastroj pro
chemické vzdélavani jak ve tfidé, tak jako samostudium doma. VSechny popisy pokusl jsou uvedeny
tak, aby umoznily provozovat pokusy i mladym lidem, aby byly vizualizované a s davkou porozuméni,
aby bylo mozno chemickym pokusim porozumét mnohem lépe. Nékteré experimenty jsou povzbudivé
pro studentskou pfedstavivost a pomahaji jim experimentovat na vlastni pést. Je zde kladen duraz na
denni pouzivani chemie.

4.8 Portugalsko
Chemie véci (A Quimica das coisas) : http://www.aquimicadascoisas.org/en/

"Chemie véci" je medialni projekt zaméfeny na prezentaci chemie ukryté v nasich zivotech, které
ukazuiji, jak ¢asto védecky vyvoj mize mit za nasledek zlepSeni dobrych zivotnich podminek moderni
spoleCnosti. Kazda TV epizoda, ktera je k dispozici ke stazeni na webovych strankach, je vénovana
tomuto tématu. Prvni série tituld je: Chemie tetovani, soli, cerealii, alkoholu, poznamkovych papirk,
lakd na nehty, notebooku, kontaktnich ¢ocek, kdvy bez kofeinu, detergentd, spanku a lasky.
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Tento digitalni zdroj je velmi dobfe napsan,

I\ ; védecky pfesny, s krasnym designem a
atraktivni animaci. Bohuzel neni tento zdroj

»
U I M ICA dostate¢né interaktivni. Kazdy dil trva 2-3
minuty, maze byt pouzit jako uvedeni do
<

dané tématiky nebo jako faktor motivace ve
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DAS < tridé.
5 OISAS Kromé toho, autofi dali také k dispozici
mensi videa, obvykle animace, které mohou
? byt pouzity nezavisle na uciteli. Napfiklad,
vztahujici se k epizodé ,,chemie snidanovych
ceredlii", muzeme zde nalézt dvé mensi videa ke staZeni: jedno o periodické tabulce prvka, se
zvyraznénim zeleza, a dalSi o oxidaci kovového Zeleza v zaludku poskytujici ionty zeleza — formu
uzite€nou pro organizmus.

Tato stranka ma portugalskou a anglickou verzi. Ale videa maji moznost zavedeni vice jazyki,
napfiklad jsou k dispozici: bulharstina, angli¢tina, francouzstina, fectina, italStina, polstina,
portugalstina, slovenstina, Spanélstina, turectina, atd.

Tento nastroj obdrzel 6 pozitivnich komentafl od zahraniénich odbornikd a ugiteld. Jednim
Z nejCastéjSich pozorovani je, ze je to uziteCny zdroj, protoze predstavuje zakladni chemii velmi
konkrétnim zplsobem: ,bude pomahat studentim uvédomit si vyznam prfedmétu, ktery se chystaji
studovat a poméahat motivovat je, protoze to ukazuje, jak se chemie podili na nejjednodussich
aspektech nasich Zivotd".

4.9 Slovensko
Chemie.sk (Chemia.sk): www.chemia.sk

Chemia.sk je slovensky server uréeny pro slovensky

Sir formacie. veda.sk

chemicky prdmysl. Tato webova stranka je vystupem
spoluprace s ostatnimi webovymi strankami, www.veda.sk.

Tento projekt je jednim z téch, které vyvijely a distribuovaly
slovenskou védu na internetu prostfednictvim webové
domény www.veda.sk.

Periodicka tabulka chemickych prvkov:

o
N B
[

Projekt Chemia.sk bézi diky podpofe téchto spoleCnosti:

A-Zet, Akronet, Lox Technologies, Visoft, a dalSich lidi

T 2 —— ' ktefi jsou ochotni vénovat sv(j volny €as pro rozvoj této

I R T webové stranky. Jakékoliv jind pomoc z Vasi strany je

vitana, a to uz jakakoliv, at ve formé finanéni ¢i materialni

pomoci. Projekt Chemia.sk je mimo moznosti nékolika jedincl, a proto v pfipadé Vaseho zajmu
rozvijet tuto webovou stranku, budete vitani.

Jsou to velmi zajimavé webové stranky pro chemicky pramysl Slovakd. MGzeme zde najit chemické
tabulky, informace o vzdélavani v chemii na Slovensku, specializované $koly, dale zde mizeme najit
informace o chemickém prdmyslu na Slovensku, o hledani zaméstnani v chemickém primysilu,
diskuzni forum a dalSi velmi zajimavé informace o chemii na Slovensku.
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4.10 Spanélsko
Projekt Ulloa (Proyecto Ulloa) http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/
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LA s e Tento projekt je vénovan Donu Antoniu de Ulloa,
Proyecta ULLOA jednomu z nejvétsich védct a technikl ve Spanélsku.

Cilem tohoto projektu je poskytnout zdroje pro vyuku
chemie a zaméfit pozornost na pfirodovédné
vzdélavani, coz zasluhuje zvlastni pozornost v rostouci
technologické spolecnosti.

i ceicrn (Recursos para Quimica)

Presentacion
Profesorado Material je rozdélen do tfi Casti: studenti, ucitelé a
pau};}omna 0 verejnost. Cast studentl je rozdélena do povinného
© Imsgen 150 sekundérniho vzdélani, v€etné konceptuélnich map,
animaci a interaktivnich aktivit, které slouzi jako

motivace a vzdélavaci podpora pro studenty. Ve vysSich
ro¢nicich umozfiuje studentim vétSi ovladani materialll je zde menu poskytujici pfistup k tématu,
které chtéji studovat. Pro studenty stfednich $kol zahrnuje vyukové objekty a kurzy pro pouziti ve
tridé. V sekci pro ucitele mizeme najit popis pouzitych material(l a tisk textu verze, ktera muze byt
upravena uditelem.

Obecny pfistup nevede k tvorbé osnov material(i, ale umoznuje pfistup k nékterym strankam, kde se
vyvijeji zakladni pojmy z oblasti chemie od zakladd do konce druhého roéniku stfedni Skoly. Material
ma vysokou pedagogickou hodnotu. Tento material je dokonale pfizpisoben $panélskym osnovam a
vyukové objekty jsou nejlepSim piikladem informacnich a komunikaénich technologii pouzitych na
vyuku pfirodovédy.

4.11 Turecko
Education IT Network (...): http://www.eba.gov.tr/

()= )= |— — Tato webova stranka je vzdé&lavaci portal v reZii
T e ministerstva Skolstvi v Turecku. Nazev této webové
*md «!o \..m‘ ;fﬂ,v 'k_ﬂ.n \?‘ 4 n“d bt 4 H n H n e H
Ol o e T e we Ty um stranky je "Education IT Network". Jeho cilem je
] pfindSet studentim, ucitelim a ostatnim U€astnikim
Ana Sayfa spole€né vzdélavani. Snazi se stimulovat lidi, aby

_gmmww‘ sdileli vzdélavaci on-line materialy na portalu. Takze
- ma obrovské mnozstvi vzdélavacich material(. Portal
S “ je také zamérfen na podporu studentd, uciteld, rodicl a
- spravcu prislusného vzdélavaciho obsahu pro kazdou
skupinu.
Tento web obsahuje mnoho lekci z primarniho a
sekundarniho vzdélavani, stejné jako z chemie. Ma obrovskou $kalu vzdélavacich materiald, jako
interaktivnich aktivit, vzork(i, modelovani, videi, e-textd, cvi¢eni atd. Obsah tohoto webu je vysoce
spolehlivy a velmi dobfe ohodnocen z hlediska védecké a pedagogické zpUsobilosti. Existuje mnoho
interaktivnich vzdélavacich materiald, kterym mohou studenti pfikladat pozornost mysleno
v chemickém oboru. Interaktivni materialy jsou snadno ovladatelné a pestré.

ARTVINDE
EGITIM

Union
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V Turecku se v dnedni dobé& zamé&fuje mnoho Cinnosti na to, aby spojily chemii s kazdodennim
Zivotem aplikaci a jevl. A pravé timto zplsobem pusobi i tento material. Material si klade za cil zvysit
motivaci student( ucit se a studovat chemii a védy obecné.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Vzdélavaci materidly jsou ur€eny pro pouziti ve tfidé a témata jsou velmi dobfe zkompletovana
dohromady, z hlediska jakosti a lekce v pravidelnych osnovach Turecka. Nékteré vzdélavaci
technologie, jako jsou pocitace, zpétné projektory atd. jsou potfebné k pouzivani v prostfedi béznych
tfid. V Turecku jsou také nékteré blogy a féra, které maji slouzit k tomu, aby ucitelé a spravci mohli
sdilet své myslenky a material.

4.12 Mezinarodni vzdélavaci zdroje: PhET

Ucebni zdroje uvedené v pfedchozich odstavcich jsou uvedeny jako pfiklady optimalnich zdroji ICT
vytvofenych na narodni drovni (nebo v ramci evropského projektu "Chemie je vSude kolem nas,
k dispozici jak v narodnim jazyce, tak v angli¢ting). Databaze projektu portalu také shromazduje cetné
vyukové zdroje vyvinuté USA nebo Velkou Britanii a vybira je, protoze jsou opravdu cenné pro
strukturu obsahu a pouzitelnost. Mezi nimi je tfeba zminit webové stranky, které jsou velmi bohaté na
sbirku simulaci, University of Colorado Boulder.

Phet - Interaktivni simulace: http://phet.colorado.edul/it/simulations/category/chemistry

Webové stranky pochazeji z University of Colorado a nabizi mnoho interaktivnich simulaci rdznych
védnich oborl a také chemie. Obecné plati, Ze €innost prostfednictvim grafického atraktivni pfistupu,
usnadfiuje a podporuje porozuméni pojmum, hlavné tomu napomaha prohlizeni jevl i na
mikroskopické urovni, s interaktivnimi modely, které si mohou studenti navolit. Pozoruhodna je
dostupnost zdroju na LIM, protoZe cely obsah webu Ize stahnout a ulozit na DVD.

Kazda simulace muze byt pouzita ve ftfidé jako:
- Cinnost na posileni koncepce postavené na vhodném
UéiCI’m ZpLojSObu Java Security Advisory

How to secure your Java and still run simulations

- Ovéfeni (test) na konci vzdélavaciho procesu: to je
obzvlasté uzite€né napfiklad prostfednictvim her, které
jsou uvnitf simulaci. Hra muze byt vyuzita jako
pfilezitost pro vzajemné sdileni strategii feSeni a poté
jako nastroj pro posileni zpétné vazby z procesu uceni.

I NN ]

L

Vyborna je jak grafika, tak i modelovani jevd obsahu;
interaktivni hry jsou v dobré kvalit¢ a snadno
pouzitelné, dobra dostupnost zdrojd pro LIM. Zajimava
je mozZnost tfidéni slozZitosti her. Jsou zde uZiteCné

vzdélavaci karty spojené se simulaci.

Tento zdroj obdrzel 13 pfipominek. Uspéch této kolekce simulaci Ize shrnout takto:

- Dostupnost mnoha simulaci o riznych tématech chemie, biologie, fyzika, védy o zemi.
- Vhodné pfedevsim pro vy3Si stfedoSkolskou uroveri, ale také pro niZsi stfedni Skoly.

- Simulace prelozena do mnoha jazyku.

- Vysoce interaktivni simulace.

- Struéna a jednoduse pouzita simulace.
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Z téchto dlvodu je Phet umistén na prvnim misté, co se ty€e poétu komentarl, a je povazovan za
atraktivni zdroj mezi témi, které si vybrala nase sit ucitelll a odbornik.
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5. Workshopy

Béhem zafi 2012 kazdy partner projektu zorganizoval "Narodni workshop o motivaci studentd"”
za Uc€asti mezinarodnich odbornikl a ugiteld.

Byly vytyCeny nasledujici cile workshop:
- diskuze a hodnoceni obsahu databaze "Chemistry Is All Around Network" (odbornych ¢lankl a
publikaci o motivaci studentd - vyukové zdroje) se zvlastnim dlrazem na materialy zpracované
v zahrani€i;
- analyza soucasnych specificky narodnich situaci ve vztahu k motivaci studentll ucit se chemii
provedena na zakladé osobnich zkuSenosti ucastnik;
- shromazdéni navrha jak pfekonat problémy s nedostatkem motivace zaku ugit se chemii.

Kazdy workshop trval asi jeden den a byl organizovan s cilem podpofit diskuzi a sdileni znalosti a
zkuSenosti mezi u€astniky. Hlavni vysledky jsou uvedeny nize, podle jednotlivych zemi.

Ve srovnani s odstavcem 3, kde je téma "motivace zaku ucit se chemii" pojednana na zakladé
shromazdénych odbornych ¢lank(d a publikaci, je dllezité zdlraznit, Ze Uvahy na stejné téma, které
jsou uvedeny v nasledujicich Fadcich, jsou vysledkem narodnich workshopl a jsou zaloZeny hlavné
na osobni zkusenosti odbornik{l a ucitelu.

5.1 Belgie

Po identifikaci a analyze stavajicich ICT
(multimedialnich) zdroji se ukazalo, Ze
je obtizné najit takové didaktické
pomucky, které by byly vhodnym
jazykem pfizpusobeny Urovni studentu.

Aby byl tento nedostatek zmirnén, bylo
ucitelm navrhnuto vytvareni novych ICT
zdrojl za technické podpory ¢lenu Inforef
tymu. Pro tento ucel budou vytvofeny
tyto nové nastroje: 2
- nové lekce spojujici vyuzivani e
informacnich a komunikac¢nich technologii, experimenty a systémovy pfistup;
- nové sekvence ve vyuce chemie kde kromé& experimentalniho pfistupu budou vyuzity
interaktivni tabule a modelovani;
- sekvence vyuky a 3D animace pro 15 leté studenty. Tyto nastroje jsou vytvareny na platformé
DIDAC-TIC http://didac-tic.sk1.be/.

Navic byla spoluprace mezi ugiteli a odborniky optimalizovana vytvofenim pracovnich skupin. Vzdy
nad nékolika skupinami profesort budou mit supervizi odbornici. Skupiny budou rozdéleny v zavislosti
na oblasti (Liége nebo Louvain), Urovni vzdélani studentt (15 nebo 18 let) a cili pracovni skupiny
(analyza stavajicich vyukovych zdroju, vytvareni novych ucebnich sekvenci s vyuzitim interaktivni
tabule, systémového pfistupu a platformy “didac-tic”).

5.2 Bulharsko
Ugastnici setkani se shodli na nasledujicim:
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Motivace je  dulezitym  faktorem

v procesu uceni, nebot ucitel nejen

umoziuje naplnéni touhy studentl

ziskat nové znalosti, ale hlavné muze

tuto  touhu vhodné podporovat.

Klicovymi faktory motivace studentu

jsou kvalifikace ucitele, jeho charakter,

temperament, kvality a pfistup a postoj

ke studentim.

Hlavni dlvody nedostatku motivace

zakl a studentd k u¢eni chemie mohou

byt identifikovany takto:

- ucCebni materialy pfili§ teoretizuji;

- lekce jsou monoténni a nezajimaveé;

- predavané informace nejsou praktické a uzite¢né;

- zaci uebnim materialim dostatec¢né nerozumi a maji tim potize s osvojovanim znalosti;

- nedostatek laboratofi a vybaveni pro vizualizaci procesu atd.;

- omezené Sance uspét na trhu prace — chybi zde €lanek, ktery by prakticky uzavfel cyklus
“Skola-univerzita-kariéra”. Proto Ize jen t&€zko hovofit o motivaci.

Mozné zplsoby jak zvysit motivaci student(:

studenti se musi stat Ustfednim bodem procesu vyuky — to je nejlep$i zplsob, jak je
motivovat;

probudit jejich zajem pouzitim vice uzivatelsky pratelskych, zajimavych material(l a feSenim
praktickych problému spojenych s jevy kazdodenniho Zivota;

zajimavéjSi a efektivni prezentace materialll prostfednictvim multimedialnich her, lekci a
cviceni;

ilustrace informaci z ucebnich materiall na praktické realizaci prostfednictvim navstév
primyslovych podnikd a spole¢nosti;

zmeéna v pristupu k vyuce a to zaméfenim na podporu prace na samotné problematice
motivace — projektové prace a vytvareni siti (networking).

Vyuziti multimedialnich produktd ICT mize znamenat pokrok v inovativnim pfistupu
k zapracovanim vy$e zminénych pokynu do praxe. Je nezbytné, aby produkt zaloZzeny na ICT
byl uZivatelsky privétivy a poskytoval dostatek védeckych informaci zplsobem pfistupnym a
atraktivnim pro samotného studenta. Zde je tfeba zduraznit, ze pouzivani interaktivnich
materialt ve tfidé vyZaduje dostatek ¢asu a spravné vybaveni. Za sou¢asného stavu je ale
vyuziti inovativnich pfistuptl na mnoha bulharskych Skolach limitovano nedostatkem pocitac,
C¢asovym omezenim hodin a rdznou urovni znalosti angli¢tiny u zakd (mnoho kvalitnich zdroja
je v anglictingé).
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5.3 Ceska republika
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Cesky workshop byl zorganizovan originalnim ICT ?O(HEHHTD
zpusobem, a to formou konference, ktera se PRAGUE km%
skladala ze sedmi €&sti. Prvni cast byla zaméfena e
na ruzné oblasti chemie. Byla prezentovana velmi
zajimava témata, jako chemie vini, chemie v Chemistry is All Around Network

. . , v . Workshop on "Student's Motivation™
kosmetice, nanotechnologie. Ve druhé ¢&asti Prague, Czech Republic, 29th August 2012

prezentoval mluvei spolec¢nosti UNIPETROL Mikulas Agenda
Duda, nové webové stranky projektu. Tieti Cast byla | oung e werisnon—presence ot posters. ieatets. brosnures win nfomaton acaut oroect

ClAANetwork

VénOVéna prOblematlce Feéené V rémCI pro.lektu 1. Zoenék Hralicka, Assistant Professor, |CT Prague: CIAA NET - general information,
7 ~ '3 Irvitation for the confersnce In December
CIAA-Network, prezentadtorem byl Zdenék Hrdlicka.
- . . . o , 2. Preseniations of professors to show chemistry in common life — focused on students,
Cast Ctvrta se zaméfila na motivaci studentl k vyuce FESENEIR, 10 NerSRSE Shsens meken
. . . ;. vrwe , . » prof. L. Cemveny: Chemistry of fragrances
chemie, diskutovalo se, jaké jsou pfiCiny nizké . et ioss Qusty, sty snd ahentesy o s
motivace a jaké jsou vysledky snah o jeji zvySeni. o PO o, Morsveua: Sacenaros cede or how o cals plotng
Zavérem prezentoval feditel MSSCH Kfemencova " Pl Smanal Cosmetes, at o shemsiy?
. v o o1 v . . . » or. R Sewtlk: Harmful Es or significant part of traditional quality food?
navrhy zmén s ddrazem na prubéh statnich maturit .t L soocs wete gmaterse i masine
na stfednich odbornych Skolach. Po této casti + o K Zamibs: Nanotschnology In chemical analysis
nasledovala fizena diskuze o pfedchozich tématech. oy oy oe71aten o progmamme ~ siafing new weostes
Na ZéVér WorkShOpu by| dén prostor OtéZkém, 4. Marle Vikova, Gymnazium Haviiekdy Srod; Prodlems with the motivation of stugants in
N , , B o . , chemisiry on the gymnaziums jcomprahensive secondary schools).
OdeVed|m a také navrhim pedagOgU, Jakym 5. JifiZajibek, Director, MSSCH Kfemencova: The proposals of changes focused on process of
o . L, . ° hookHeaving at schools
zpusobem by se dle nich dal zajem studentd o . Duseussion o artemants
chemii ZV)'/élt 7. Questons and answers, propasals of teachers to Imprave Interest In chamistry

B&hem workshopu jasné& vyplynulo, Ze v Ceské republice existuji signifikantni problémy tykajici se
zajmu student o chemii. Kariéra v oblasti chemie se nezda byt oblibenou volbou pro mladé, stejné
jako studium chemie na Skolach neni nijak popularni. Hlavni pfekazkou je zfejmé fakt, Zze vyuka
chemie sestava z pfili§ velkého mnoZstvi abstraktnich pojm0, ¢imz neni vétSina studentl vibec
schopna si realné predstavit, o ¢em ucitel hovofi. V hodinach chemie se objevuje jen velmi mélo
“zivych” pfiklad(, naopak je zde pf¥ili§ mnoho teoretického technického vykladu, staré ucebnice s
prostym abstraktnim textem bez jednoduchého vysvétleni a téméf Zaddna moznost samostudia doma,

nebot vétsSina pedagogl uci dle svych vlastnich materiald.

5.4 Recko

Workshop byl zorganizovan formou skupinovych diskuzi,
které podnitily vzajemnou interakci mezi uditeli a experty z
oblasti védy. Diskuze, nejprve vedené uvnitf skupin a
posléze mezi skupinami, rozvijely tfi hlavni témata.

Ugastnici workshopu poukézali na to, Ze néktera
hodnoceni publikaci byla napsana v narodnich jazycich
zemi, z nichz je kvalitni pfeklad do anglitiny té&Zko
dostupny. Navic preklad nékterych materiall byl pouze z
Google pfekladale, v némz se pravy smysl nejspis <l \
ztrécel. b g 22/09/2012

Nékteré z vyukovych zdrojii uvedenych na portalu projektu vSak byly shledany zajimavymi a mohou
byt uditeli vyuzity ke zvySeni motivace a zajmu student(.
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Ugastnici workshopu dosli k dalezitému zavéru, Ze “acting like magicians” tzn. “vystupovani jako
kouzelnik” ve snaze vzbudit u studenta zajem, ma své hranice. Takovy pfistup muze byt dobrym
odrazovym mustkem, nicméné nestadi pro dosaZeni skutedné motivace studentl. Ug&astnici
workshopu se shodli na tom, Ze ucitel je hlavni figurou v procesu formovani motivace studenta. Uditel
si mUze stalym povzbuzovanim a ujistovanim studenta o jeho dobré praci v hodinach chemie vytvofrit
vyznamny vliv na jeho motivaci. Obzvlasté na zaky a studenty ve véku do 15-16 let mlze ucitel svoji
osobnosti, osobnimi paradigmaty a vyukovym pfistupem ziskat vyznamny motivacni vliv. Pfesto maji
v mnoha pfipadech ucitelé nizka ocekavani od svych studentl a nemaji zajem je motivovat. Také
rodiny hraji vyznamnou roli v probouzeni a rozvoji zajmu zakl k u€eni. Pravé rodinné prostfedi mize
kultivovat specifickou kulturu ziskavani znalosti, vytvafi hodnotovy systém a pomahd ditéti rozvijet
jeho osobni zajmy. A konec€né, jiz bylo fe€eno, Zze ekonomicka krize, ktera je v poslednich pér letech
v Recku citelna, &ini studenty vice zodpovédné v oblasti vzdélavani a vice naklonéné tomu, aby
rozvijeli svyj vlastni zajem o ucivo.
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VSichni studenti a experti se shodli na tom, Ze je pro studenty nutné, aby jim byla pfedana informace a
aby porozuméli tomu, o ¢em vlastné chemie je. Skute¢nost, Ze chemie narozdil od mnoha jinych véd
nema snadno pochopitelné nazvoslovi pro popis vlastniho obsahu, ji ¢ini pro primérného clovéka
ponékud cizi. Navic je tfeba vytvofit takové prostifedi, aby kazdy student dokazal sam sebe
usmérfiovat a pracoval tak, aby byla jeho snaha udinna. Za timto ucelem by mély byt osnovy
vytvofeny tak, aby upfednosthovaly obecnou uroven znalosti. Dale by mély byt obohaceny o nova
zajimava témata. Je tfeba ziskat pro hodiny chemie vice €asu, v némz by se sami studenti mohli
aktivné podilet na vzdélavacim procesu, a to zejména formou prace v laboratofi. Kromé toho je
uzite¢né, kdyz ugitel vyuzije i historicky aspekt chemie tak, aby studenti ziskali povédomi o tom, jak se
védecké poznani vyvijelo.

Ucitelum je tfeba umoznit a poskytnout staly trénink. Potfebuji byt informovani o novych pokrocich
ucinénych na poli chemie o nejnovéjSich vysledcich ziskanych v oblasti vyzkumu vzdélavani. A
koneéné, odborny rozvoj uciteld chemie a s tim spolené zvySeni motivace studentu ucit se chemii
muze byt umoznéno fungujicimi systematickymi propojenimi mezi univerzitami a stfednimi Skolami.

5.5Irsko
Diskuze ucastniki o vyukovych zdrojich, narodnich i
z jinych zemi, vyustily v nékolik nasledujicich zavéru:

- kvalita domacich materialll se zvySuje: na zavér
setkani byl zdlraznén vybér irskych ucebnich
materialt tak, aby se ucitelé mohli seznamit s
kterymkoliv z nich, ktery dosud neznali nebo
nepouzivali;

- UcCastnikim se libily ty vyukové zdroje, pfi jejichz
pouziti je mozné pracovat s interaktivnimi
tabulemi a dal$imi podpurnymi nastroji;

- povazuji za uzitené takové ICT zdroje, které
mohou studenti vyuzivat pro doplfiujici praci doma;

- bylo vyjadifeno zklamani z nedostatku vyukovych material( pro zakladni Skoly;

- nejvice ucitele zaujal vizualni, interaktivni obsah riiznych webovych stranek;

- byly zaznamenény problémy s preklady mnohych zdrojl z cizich zemi;
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- nékteré materidly byly zastaralé, jeden webovy portal obsahoval mnozstvi nefunk&nich
odkaz(;
- prospésné bude mapovani osnov stejné jako jejich roztfidéni podle Urovné, discipliny atd.
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Co se tyCe recenzi zcizich zemi, které byly kvyukovym zdrojim a ¢&lankim vypracovany,
zaznamenali ucastnici nedostatek homogenity téchto recenzi. Proto doporucili, aby byla partnery
projektu odsouhlasena standardizace délky, na co se ma recenzent zaméfit a detaili takovych
dokumentl. Navic by ke kazdému z nich mély byt dodany patficné reference. Nékteré hodnocené
dokumenty ziskaly mnoho pozitivnich komentard. Nékteré z publikaci jsou také inspirativni tim, jak
informuji o Uspésnych iniciativach a vyzkumech.

Celkové se na setkani objevilo veliké mnozZstvi pozitivnich ohlast a vétSina Gcastniki workshopu
citila, Zze projekt ostartoval dobfe smérem k dosazZeni vytyéenych cill. Byla dana také urcita
doporuceni, jejichz realizace by mohla €init portal a shromazdéné zdroje jesté pfitazlivéjSimi: fazeni
podle véku Zaka a Urovné znalosti, stejné jako podle typu; upravit prohlize¢ a zmapovat osnovy tam,
kde je to mozné; udélat portadl po vizualni strance vice pfitazlivy a interaktivnéjSi — mozna screen-
castingem nebo podcatingem ze samotného portalu.

5.6 Italie
Diskuze mezi uciteli a experty vedla k mnohym uvaham o motivaci studentl a nastrojich, jak tuto
motivaci zvySovat:

1) Problém nizké motivace zak( a student( ke studiu chemie je obecnym problémem vétSiny
evropskych zemi. Ve snaze pfispét k feSeni tohoto problému, vypsaly viady mnozstvi
programu a projektd, ale konkrétni vysledky z nich se ziskavaji jen velmi pomalu. Je proto
nutné davat prostor nejen ob&asnym, byt cennym, iniciativam, ale hlavné zménit zplsob
vyuky chemie a zménit metodologii tak, aby brala T — e
ucitele i Zaky v potaz jako skute¢né tvlrce konceptl
vyuky chemie.

2) | presto, Ze se italsky 3kolsky systém snazi vyuZivat
informaéni a komunika¢ni technologie (ICT, napf.
National Plan Digital School), setkali jsme se
s vyznamnymi obtizemi pfi shromazdovani dvaceti
zdroji v narodnich jazycich. Dostupnost téchto
nastrojli, alespor na roviné pfirodovédnych disciplin,
je velmi omezena a ve Spatné kvalité — dostupné
vyukové zdroje jsou c&asto nevhodné z dGvodu
nedostatku interaktivniho materialu nebo nepfesnym
¢i trivialnim obsahem.

3) Analyza shromazdénych vyukovych zdroju doklada,
jak je obtizné nalézt vhodné ICT néstroje pro
obohaceni vyuky chemie, a to zejména pro déti ve
véku 5-10 let. Dostupné vyukové zdroje pro déti se Casto vyznaduji slabou kvalitou €i nizkou
spolehlivosti po védecké strance a nejsou pfizplisobeny véku déti, jimz jsou ur¢eny. Na druhé
strané Ize nalézt mnoho materiald, jejichz pouziti pfedpoklada hlubsi védecké znalosti. Peclivy
vybér z tohoto shromazdéného materialu mize byt nabidnut jako vhodny obohacujici zdroj
pro vysSi stfedni Skoly.
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Spojené staty a na druhém misté Velka Britanie jsou hlavnimi tvdrci multimedialnich (ICT)
vyukovych zdroju pro ucitele pFirodovédnych predmétid. Proto je mozné najit mnozZstvi
vhodnych material(l v angli¢tiné uréenych pro Skolni vyuku.

Je také mozné najit nékolik webovych stranek a portald, které poskytuji interaktivni material
tykajici se rliznych védeckych témat. Neukazaly se ale byt uzite€nymi, nebot jejich obsah je
strukturovan nahodile az chaoticky. Je pravdépodobné lepSi pouzivat zdroje, které se
zaméfuji na omezenéjSi mnozstvi obsahu, pfi€emz ale maji jednoduchou strukturu a mohou
tak byt pouzivany samotnymi studenty dokonce i bez pomaoci jejich ucitele.

Mnoho snadno dostupnych a zaroven védecky spolehlivych zdroju se vyznacuje hravym
pristupem, ktery jist& nabizi pfijemnou variantu ke klasické vyukové lekci, nicméné nezarucuje
zlepSeni v uceni. Tvlrci multimedialniho vyukového zdroje by v nabizenych cvi€enich méli
skutecné brat v potaz hledisko ,feSeni problému® — motivovany student neni jen student, ktery
si cvi€eni uziva, ale pfedevsim osoba, ktera dosahuje uspokojeni tim, ze pfekonava problémy,
S nimiz se ve cvi¢enich setkava.

1§ ALL AROUND NETWORK
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5.7 Polsko

Hlavni ¢ast setkani byla vénovana prezentaci portalu
zdroje a pfifazeni roli pro dal$i ugastniky. U&astnici byli
také schopni diskutovat o polské situaci s ohledem na
vyuku a uceni chemie a motivovat mladé lidi ke studiu
prfedmétu dale na vlastni pést.

Ucitelé a odbornici byli obecné velmi pozitivhi o obsahu
seminare, méli velmi pozitivni pfistup k projektu a portalu
zdroje,

kolem

uzite€ny. Nicméné ale pro ty, ktefi se doposud pomérné
zdrahaji plné spolupracovat, byly nékteré kousky

ktery je k dispozici on-line na "chemie je vSude
Network" platforma. Zjistili, Ze tento portal je

workshopu obtizné a portal pro né byl uzivatelsky nepfijemny. Na technologiich zalezelo zde nejvice,
néktefi ucitelé si stézovali na Spatné pfipojeni k internetu doma, kdyz chtéli nahrat své pfipominky.
Bylo zjisténo, ze néktefi ucitelé skuteéné potifebnou podporu v porozuméni obsahu portalu v disledku
jazykové bariéry nemaji, protoze jen malo z nich je schopno mluvit anglicky.

V posledni &asti workshopu ucitelim byly distribuovany Doc soubory hodnotici portal. Ucitelé byli
pozadani o vyplnéni formulafe. Né&ktefi ucitelé pfFiznali, Ze nékolik &asti portalu pro né byly tézké
hlavné kvli jazykové bariéfe a jiné mély technickou povahu. Pro nékteré, ktefi byli vice technologicky
smyslejici, byly nékteré &asti portdlu velmi snadné a jasné prezentované. Kazdy mé rad grafické
rozvrzeni, které déla obsah mnohem zajimavéjsi a snadno pfehledny.

5.8 Portugalsko
Nazory portugalskych ucitelt na témata worshopu jsou sumarizovana nize:

v Portugalsku poklesl zajem o studium chemie v poslednich letech hlavné disledkem upravy
osnov (zejména ve 12. tfidé, kde je nové chemie pouze volitelnym pFfedmétem
s nedostate€nou ¢asovou dotaci jak na vyuku tak hlavné na praktika);

jako zasadni pro motivovani studentd je mit motivovaného ucitele;
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- Ucastnici workshopu se také jednotné shodli
na tom, Ze zajem student( o uceni chemie
Ize zvysit zapracovanim prace
v laboratofich a  pouzivanim  pfikladd
z bé&Zného Zivota;

- jako dUllezité je povazovano i vyuziti zdroja
na bazi ICT, ackoliv takové zdroje nemohou
nahradit nebo zastoupit samotného ucitele.
Nemeély by se pouzivat dlouhé videoukazky
a jiné neinteraktivni vyukové zdroje. Kratké
neinteraktivni  zdroje jsou doporuceny ; p -—
k pouziti jen jako Uvodni motivujici prvek nebo pro seznameni se se specifickym tématem;

- vybrané vyukové zdroje by mély byt zaméfeny na studenta; motivovat k autonomnimu a
aktivnimu mysleni a u€eni; v pfipadé vyuziti digitalni simulace by mél byt ve vyukovém zdroji
obsazen i privodce se zavérec¢nymi kontrolnimi otazkami, kde by mélo byt hlavnim zamérem
dosazeni zamyslenych vyukovych cill. A kone¢né, simulace by mély byt dopInény laboratorni
praci.

- co se tyce vyukovych zdroju shromazdénych na portalu projektu “Chemistry is all around
network” vyzdvihli UCastnici workshopu kvalitu, ackoliv poukazali na skuteCnost, Zze by
upfednostnili uzsim zpUsobem zaméfené zdroje vénované konkrétnimu predmétu. To
znamena, Ze povazuji za uziteCnéjsi individualni aktivity nez portal naplnéni velikym objemem
informaci, kde zabere spoustu ¢asu najit potfebné a adekvatni vyukové zdroje.

5.9 Slovensko

Ugastnici workshopu se shodli na tom, Ze stejné& jako i v jinych pfedmétech je pro motivaci studentd
klicovym faktorem osoba ugitele. Chemie je ve své podstaté velmi atraktivni pfedmét, ackoliv vét3ina
ucitelll neni schopna motivovat studenty pro jeji studium. Tam, kde jsou toho na stfednich $kolach
ucitelé schopni, je poCet studentu, ktefi dale pokraduji ve studiu chemie vysoky. Motivaéni faktor se
nevaze tolik k uplatnéni absolventu v dobrych pozicich na trhu prace v oblasti aplikované chemie nebo
pfibuznych oborech, ale vice je navazan na osobnost pedagoga.

Dal$im tématem workshopu byl rozdil ve vybaveni kol v rliznych slovenskych regionech. Skoly
v hlavnim mésté Bratislavé si vedou nejlépe, ale v jinych méstech, zejména pokud jsou mala, je
situace jina.

Ugitelé chapou, Ze vyuziti ICT pfi vyuce chemie je v sou€astné dobé, kdy jsou poéitate pro studenty
béZnym prostfedkem, naprostou nutnosti. Multimedialni technologie jsou nastrojem, ktery déla vyuku
chemie zajimavéjSi a lépe motivuje studenty. Nemlze vSak zUstat jedinym prostfedkem vyuky.
Zasadnim je jejich doplnéni praktickymi aktivitami a experimenty. Proto je také laboratorni a Skolni
vybaveni zasadni. ICT muze vyrazné pomoci, muze také mnohé nasimulovat, ale pfimé praktické
experimenty nemohou byt nahrazeny nigim. Ugastnici poznamenali, Ze u laboratornich pokust
vyvstavaji nékteré problémy.

DalSim diskutovanym tématem byla sou€asna pfiprava budoucich uciteld chemie, stejné jako
komunikace a socialni dovednosti. Tyto jsou v sou¢asné dobé povazovany za zasadni jak pro nové
pristupy k vedeni skupinové prace ve tfidé tak i pro individualni pfistup ke kazdému ze studentd. Tyto
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nové pfistupy ted umoznuji efektivnéji motivovat studenty stejné jako feSit konflikty a problémy ve
tiidé.
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5.10 Spanélsko
Analyza podkladu z cizich zemi ukazala, ze:

- problém motivace studentll je podobny ve
vétsiné evropskych zemi;

- nedostateény zajem studentd je dan nejasnymi
vyhlidkami studentt védeckych obord;

- vyuka pfirodovédnych pfedméta je v Evropé
vedena velmi teoretizujicim zplsobem a je tfeba
zplsob vyuky pfizplUsobit kazdodennimu Zivotu
abychom zajem studentll o pfirodovédné
pfedméty probudili.

Ugastnici workshopu se shodli na nasledujicich
zavérech, které by mély vést ke zvySeni motivace studentu:

- do vyuky chemie musi byt vélenény ICT zdroje;

- je tfeba, aby ucitelé sledovali zajmy student;

- je tfeba revidovat obsah vyuky pfirodovédnych pfedmétu na Urovné studenty;

- volbu studenta zasadné ovliviiuje role ucitele ve tfidé;

- je potfeba uplatnit novy pFistup odbornik(l k védecké praci;

- nejpfiméjSi cestou ke zvySeni motivace studentl je udélat chemii srozumitelné&j$i. V mnoha
pfipadech je pfiliSny rozsah teorie, ktera se u&i na Spanélskych Skolach (stejné jako
formulace), tim faktorem, ktery ¢ini pfedmét pfiliS§ slozitym a odrazuje studenty od
pfirodovédnych pfedméta.

Co se ty€e vyukovych zdroju, vétSina ucastnik(l workshopu ocenila mnozstvi atraktivnich zdroju, které
jsou prezentovany na portalu projektu a néktefi zminili jejich Siroké mozZnosti vyuZiti pfi vyuce ve
tfidach.

A konec¢né, néktefi ucastnici vyzdvihli, Ze u€ast na projektu a meetingu pro né byla pfinosna tim, ze
jim dava moznost vymény napadl a metod vyuky pfirodovédnych pfedmétl v riznych zemich. Toto je
velmi obohajujici, nebot nabizi rizné pohledy na véc, stimuluje reflexi a motivuje ucitele, aby hledali
moznosti zlepSeni v jejich kazdodenni praci.

5.11 Turecko

Ugastnici worshopu se shodli na tom, Ze studenti povaZzuiji chemii za prili§ sloZitou kvali abstraktnim
pojmum na molekularni drovni. Je proto dulezité konkretizovat abstraktni pojmy tak, aby se u€eni stalo
srozumitelnéjS§im a vyfeSila se mozna neporozuméni. Konkretizovani abstraktnich pojmu
zjednoduSuje vSechno jak pro studenty, tak i pro uitele. V Turecku je v osnovach pfirodovédnych
pfedmétl a specielné chemie obsazeno mnozstvi aktivit zalozenych na kontextovém uceni.
V kontextovém uceni se zaci uci spojovat si pojmy s jevy, které se déji kolem nich. Tak se mohou tyto
pojmy naucit s porozumeénim.

Vyuku chemie lze také zefektivnit animacemi, simulacemi a video-ukazkami. VSechny tyto nastroje
pomahaiji studentdm utvofit si k pojmam konkrétni pfedstavu.
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Prace v laboratofi je pro vyuku chemie dulezita a G¢inna pfi u€¢eni pojmu. Proto je zde mnoho pfistupl
pouzivanych k zefektivnéni laboratorni prace a
experimentu. Z takovych pfistupl je tfeba vybrat
ty, které jsou zaloZené na vyzkumu. Bé&hem
hodin je tfeba motivovat studenty k tomu, aby
vyslovovali hypotézy, domnénky ¢i odhady, aby
rozumové zduvodnovali, shromazdovali data a
analyzovali je a poté z nich vytvareli zavéry. Tim
bylo fe€eno, Ze se studenti maji aktivné podilet
na procesu uceni. V dusledku takového procesu
uCeni by méli studenti ziskat vSechny potiebné
dovednosti.

1§ ALL AROUND NETWORK
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Pfi analyze projektu CIHA_NET, vyjadfili ucitelé
potéSeni z toho, Ze jim projekt pomaha:
- zvysit zdjem o chemii;
- porozumét, jak Ize chemii pouzit k vysvétleni jevd kazdodenniho Zivota;
- utvaret spolupraci mezi uciteli a experty.

Navic projekt umozfiuje srovnani osnov pfFirodovédnych pfedmétd v rdznych zemich a vyménu
informaci. Je proto vniman jako pozitivni pfinos k vyuce pfirodovédnych pfedmétd. Také iniciativa
kontaktovat spolu ucitele a akademické odborniky prostfednictvim mezinarodnich konferenci, siti a
on-line platform je shledana velmi uzite¢nou.
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6. Zaver
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Nizka motivace studentl ke studiu chemie je problém, kterému ¢eli vSechny zemé ucastnici se tohoto
projektu. Je to skute€ny rozpor pro moderni spole¢nost, kde se véda a technologie neustale rozvijeji.

Hlavni pFi€ina spociva v povaze tohoto oboru. Nutnost mysleni na mikroskopické urovni vytvafi mnoho
problému a presvédceni, Ze chemie je abstrakini a daleko od osobnich a profesionalnich potfeb. Je
zfejmé, Ze studenti nemohou mit zajem na néem, co je vnimano jako vzdalené a irelevantni
vzhledem k jejich kazdodenni Zivotni realité. Navic chemie se tyka i matematiky; studentiv vykon
v matematice je kliCovy pro podporu jeho zajmu o chemii a dal$i pfirodovédné predméty.

Mimo to musime uvazit, ze pfispévek masovych médii ¢asto poskytuje pfili§ negativni obraz, ¢asto
podporuji negativni obraz, ktery zaci a jejich rodiny maji o chemii (znecisténi, jedy, ekologicke
katastrofy...).

VSe vySe uvedené je hluboce mylné a je zapotfebi spoleéného Usili 0 zménu této situace. Rozvoj
"atraktivnich hesel inspirace chemii " podporujicich pozitivni aspekty je velice dulezity. | kdyz nemuze
vyresit cely problém s nedostatkem motivace, podpora neformdlnich aktivit je také velmi dalezitym
tématem.

Na politické Urovni je zlepSeni vzdélavani v pfirodovédnych oborech programem mnoha evropskych
zemi. Né&které zemé& nastavily celkové narodni strategie (Irsko, Spanélsko a Turecko), zatimco jiné
financuji ¢€i jinak podporuji projekty a iniciativy na narodni a mistni urovni s cilem zlepsit nazor lidi
na chemii (tj. popularizaéni iniciativy) nebo pofidit vybaveni do $kol (j. pocitace, LIM, laboratorni
zafizeni), vzdélavaci kurzy pro ucitele a nové disciplinarni pfistupy pro studenty.

Je ziejmé, Ze toto neni dostacujici. A proto zde vyvstava otazka, ktera zni: na co musime zaméfit své
usili s cilem zvysit motivaci zaka?

VSichni partnefi se shoduji na tom, Ze vyuka chemie (pfirodovédy) se musi zménit, od zakladni Skoly.
Pokud je vyuka efektivni, studenti se uci vyznamné a jsou motivovani jit dal, ochotné pfijimaji vyzvy,
které jim znalosti nabizi.

V tomto sméru je kliCova postava ulitele a vzdélavaci a emocionalni zprostfedkovéani, které uditel
ucitel vytvafri mezi studenty a znalostmi, a proto je nutné, aby na nich ustaviéné pracoval. Ugitel je
zaklv odkaz, osoba, ktera ma za ukol prenos znalosti. Vzdélavaci mediace je metoda, kterou se ucitel
rozhodne pouzit v zdjmu dosazeni tohoto pfenosu. KdyZ je vybér vhodny a vyuka efektivni, musi ucitel
znat vyukové procesy a moderni vzdélavaci metody, které uznavaji aktivni a kooperativni roli student(
pfi budovani svych vlastnich znalosti (konstruktivismus, kooperativni u¢eni, peer education). Poté zde
uz neni jen jeden spravny zpusob, jak se ucit, ale je zde velky ddraz na citlivost a zkuSenosti, které
pomahaiji u€iteli vybrat rizné metody a nastroje ¢as od €asu, v zavislosti na kontextu.

Co se tyka nastroji vhodnych pro zvySeni motivace zakl, vSemi partnery jsou viele podporovany
laboratorni praxe a ICT zdroje, ale doporuCuje se také, ze jsou jen nastrojem, a nemuzou piné
nahradit ucitele. Laboratorni Cinnosti je dllezité propaijit - teorii a praxi - , a ukazat spojeni mezi chemii
a kazdodennim zivotem, a tim vyvolavat zvédavost a odbouravani predsudkd. Virtualni laboratore jsou
vhodnym nastrojem, jak se ucit, jak pracovat v laboratofi. MGze to byt velmi uzite€né, napfiklad pro
pochopeni bezpecnostnich pfedpisu pfed zahajenim prace. Nicméné, virtualni laboratof nikdy nemuze
naucit dovednosti, které pochazeji z realné zkusenosti.

ICT zaznamenava rostouci vyznam v Zivoté lidi a oCekava se, Ze tento trend bude pokradovat
do takové miry, kdy se ICT gramotnost stane funkénim pozadavkem pro praci lidi, ale také v socialnim
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a osobnim zivoté. Vyuzivani ICT ve vhodnych kontextech vzdélavani maze pfidat hodnotu vyuce a
uceni tim, ze zvysi efektivitu u€eni, nebo mu pfida novy rozmér, ktery nebyl dfive k dispozici. ICT
mohou byt také vyznamnym motivacnim faktorem studentl k uéeni a mohou podpofit studenty se
zajmem o kolaborativni u€eni.
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Prvni rok projektu byl povzbuzujici a plodny také diky spoleénému Usili mezi uciteli ze Skol riznych
Urovni a odborniky zabyvajicimi se vyzkumem v oblasti pfirodovédného vzdélavani. Ucitelé se
skute¢né denné stykaji se studenty, znaji je, znaji jejich psychologii a jejich obtize se ucit. Na druhé
strané vyzkumnici védi, jak se provadét dobfe strukturovany vyzkum za ucelem dosazeni urcitych cild,
a jsou schopni poskytnout odpovidajici prazkumy. Tyto dovednosti, pokud se pouzivaji spole¢né, by
mohly fungovat jako cenné nastroje a mohly by mit silny dopad v oblasti védeckého vzdélavani.
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