1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW
Kaynama Konu hakkinda Sinif Ogretmeni Kursiyer Kavramsal Algilari

Murat Demirbas’, Mustafa Bayrakci®, Nurcan Ertugrul’, Elif Tugge Karaca®
'Kirikkale University Education Faculty, Sakarya University Education Faculty, *Kirikkale University Institute
of Science (Turkey)
mdemirbas@kku.edu.tr, mustafabayrakci@hotmail.com, tugcekaraca85@gmail.com

Soyut

Bu c¢alismanin amaci, kaynar nesneye dodgru adaylarinin sinif &gretmenlerinin kavramsal algilarini
belilemektir. Nitel arastirma modellerinden biri olan Vaka c¢alismasi modeli arastirma igin kullanilir. Calisma
grubu Olciit 6rnekleme yéntemi ile belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemini 153 adaylarinin  sinif
ogretmenlerinden olugur. Bir yari yapilandiriimig veri toplama icin kullaniimigtir. Veri igerigi analizi kullanilarak
analiz edilmistir. Oneriler calismanin sonuglarina gére yapilmistir.

1. Giris

Kavramlar insan zihninde anlam (Ulgen, 2004) elde nesnelerin ve fenomenlerin degismektedir ortak ¢zellikleri
temsil bilgi formlari vardir. Onlar insan (Senemoglu, 2011), fiziksel ve sosyal diinyasini anlamak anlamh bir
iletisim ve duslince olusturmak saglayan zihinsel aracglardir. Kavramlar bilgi bloklari ve kavramlari bilimsel
normlar (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997) olusturmaktadir arasindaki iliskilerin kurulmasi
olusturmaktadir. Insan zihninde olusturdugu bir yapiya konu anladim ne kadar iyi anlamak icin dikkate
alinabilir. Dogru kavramlari 6grenmek ve anlamli hiyerarsik iligkiler olusturmak igin gtvenilir bir bilgi insaat yol
acar. Bu anlamli veya kavramsal 6grenme olarak tanimlanir bu slrecin Urunleridir bilgileri kazanmis, (Canpolat
ve Pinarbasi, 2012) daha iglevsel ve kalici olacagdi séylenebilir. Mevcut 6gretim yaklasimlari kalici 6grenmenin
operasyonel ama (Cepni vd, 1997) kavramsal degildir kabul. Bir dizi yaklagim ortaya koymak ve 6grenmenin
nasil gergeklestigini agiklamak igin tasarlanmistir ve yapisi ne tir bir sonucu olarak gergeklesir hangi
sinanmistir. Bu yaklasimlardan biri de Glkemizin mifredat (Evrekli, INEL, Balim ve Kesercigolu, 2009) yer aldi
yapilandirmaci yaklasim. insanin bilissel yapisinin yapitaglarini olusturan kavramlar yapilandirmaci yaklagim
(Malatyah ve Yilmaz, 2010) dayanan etkili ve kalici 6grenme fiilliyata gecirme konusunda dnemli bir role
sahiptir.

Bilimlerde kavramlarin 6gretiminin 6nemi iyi bilinmektedir. Bu nedenle 6nemi, fen egitimcileri son yillarda
dgrencilere fen konularinin dgretiminde kavramsal yéni (costu, Ayas ve Unal, 2007) agirlik verdi. Ogrencilerin
hayatin her asamasinda ihtiyag duyulan bilim kiltiri kazandirmak Yapimi dogrudan fen derslerinde
uygulanmak Uzere kavramsal 6gretim kalitesini (Akgin, Gdénen ve Yilmaz, 2005) ile ilgilidir. Kavramsal
o6grenmek bir birey gerektiginde o / o bu bilgilerin kendisi / kendini (Canpolat, Pinarbasi, 2012) insa olarak
kullaniimak Uzere bu bilgileri var. Bu nedenle bu 6dretmenlerin mevcut safsatalarini égrencilerin kavramsal
ilerleme (Akgln ve ark. 2005) etkileyebilecegini g6z ardi edilmemelidir. llkdgretim &grencisinin egitim sinif
ogretmenleri tarafindan yapilacaktir gercegini ortaya koyan, (Konur ve Ayas, 2008) herhangi bir safsatalarini
gerceklesmesi izin vermiyor ve kavramlarla ilgili belirterek algilari bu kavramlarin egitim 6gdretim sirasinda
dikkate alindiginda Mevcut kavramsal safsatalarini 6nem kazanmaktadir. Kaynama ilkokuldan lisans igin
bircok egditim seviyeleri karsilasilan bir konudur. Literatir incelendiginde bu alanda ilgili ¢esitli calismalar
karsilasti. Yaptiklari galismada Yesilyurt (2006), KIRIKKAYA ve Gulli (2008), Aydogan, Gines ve Gulgicek,
2003 belirtilen 6grencilerin algilari ve Konur ve Ayas (2008), H. Degirmencioglu, G.Degirmencioglu ve Ayas
(2004), Canpolat ve kaynama kavrami ile ilgili Pinarbasi, (2012) 6gretmen adaylarinin algilarini belirtilir.
Costu, Ayas ve Unal (2007) kaynama kavrami ile ilgili yanilgilari ve olasi nedenleri calismalarda. Calismalarin
sonuglari g6z dnune alindiginda, 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin hem de kaynama konu ile ilgili ¢esitli
safsatalarini oldugu goriimektedir.

2. Arastirma amaci
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Bu arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin kavramsal algilarini ortaya koymaktir. Bu arasgtirma ile;

e "Kaynama konu hakkinda 6gretmen adaylarinin kavramsal algilamalari nelerdir" aranir sorusuna
cevap.

3. YOntem

Bu arastirma durum calismasi modeli kullaniimistir. Bu bilimsel sorulara cevap igin bir dioristic yaklagim olarak
kullanilir. Ayni zamanda bir veya daha fazla olay, cevre, program, sosyal grubu ya da bagl sistemleri
(Buyukoézturk ve ark., 2008) arastiran bir ydntem olarak tanimlanir.

Bu galismada galisma grubu élgiit drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Olgiit drnekleme ydntemi temel anlayis
criterum bir dizi (Yildirim ve Simsek, 2008) karsilayan tim durum c¢alismadir

3.1. Calisma Grubu

Arastirma  Kirikkale Universitesi, egitim onlarin Gglincli yiinda olan Egitim Fakiiltesi ilkdégretim Sinif
Ogretmenligi, 153 6gretmen adayi ile yuritilmustir. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin dagilimi Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin dagilimi.

Seks f %
Kadin 126 82.4
Erkek 27 176
Toplam 153 100.0

153 (% 82.4) 63retmen adaylarinin 126 olugturulan kadin, 6gretmen adaylarinin erkek arasindan olugsmaktadir
153 (% 27) 27 vardir.

3.2. Veri Toplama Araci

Kaynar hakkinda 6gretmen adaylarinin algilarini belirlemek amaciyla bir élgme araci uzman goérusu ile icerik
gecerligi vardir ve 2 yar yapilandiriimis sorulardan olugmaktadir gelisti. Bu gelismis enstriman "Kaynama
Konusu ALGILAMA Testi (KKAT)" olarak adlandirilir.

Arastirmacilar tarafindan olusturulan temalar nitel arastirma professionalist akademisyenlere broached ve
arastirma verisi icin glvenilirlik saglamak amaciyla olusturulan yapinin appropriacy hakkinda gérusler
vermeleri istendi. Arastirmacilar ve uzmanlar tarafindan olusturulan kategoriler karsilastirilir ve goérisler ve
gorugler bélinme sézlesmesi numarasi tanimlanir. Onlarin guvenilirligi Miles ve Huberma formdll sayesinde
(gorugler / gbrus anlasmanin Guvenilirlik = + anlagsmasi goérusler bdlinmas) ile dlguldu. Uzmanin ve
arastirmacinin degerlendirmesi arasindaki uyarinca 90 ve daha fazla ($aban 2009)% oldudunda agiklayici
galismalar, arzu givenilirlik saglanir. iki temalar goriisii béliinmiis uzmanlari ve arastirmacilar arasinda bir
iliski saptanmamistir. Glvenilirlik Guvenilirlik = 36/36 +2 = 0,94) olarak 6l¢uldi.

3.3. Veri Toplama Suresi

Arastirmanin referans 6gretmen kursiyerlere KKAT uygulayarak Eylil 2012 yilinda toplanmigtir. Cevaplar
yazil sekilde toplandi.

3.4. Veri Analizi
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Arastirma toplanan veri icerik analizi ile analiz edilmistir. igerik analizi belirtilen kurallar ve kodlar (Biiyiikéztirk
ve dig. 2008) ile daha kuguk icerik kategorilerini iceren bir metnin bazi kelimelerin 6zetleyen bir sistematik
oldugunu teknigi ve iterable teknigi olarak tanimlanabilir. Oncelikle 6gretmen adaylarinin toplanan verilerin
anlamli bélimlere ayrildi ve her bélimin kavramsal anlami belirlenmigstir. Bu siregte anlamh bir butin teskil
bélimleri, kodlanmig kodlari arasindaki benzerlikler ve farkliliklar degerlendirildi ve birbiriyle kodlar toplanan
ve temali. Daha sonra, belirlenen temalar 6gretmen adaylarinin dogrudan alinan atif ile desteklenmistir. Atif
olarak 6gretmen adaylarinin O1, 02, O3 olarak kodlanmistir ....

4. Bulgular

Arastirmada iki soru kaynar hakkinda 6gretmen adaylarinin algilarini ortaya gikarmak icin istedi. Ogretmen
adaylarinin tarafindan verilen soru ve cevaplarin analizi asagida verilmistir.

1. Soru Kaynar aciklayin. Bu soru ile 6gretmen adaylarinin kaynama kavramina atfedilen anlam
belirtilen galisiimistir. Ogretmen adaylarinin 7 soruya cevap vermedi ise cevaplar ve bulgu tablo 2'de
asagida analiz edilmektedir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin kaynama kavramina atfedilen anlamlari

T

Temalar
. Devletin sivi ve degisim gazlastirma

. En yiksek isi ile sivi ulasmak
. Buharlagsma sivinin siresi
. Kaynama noktasina ulasan sivi
. Is1 etkisi olan molekullerin hareketini
. Is1 artigi ile degistirmek
. Agik hava basinci ile sivi buhar basinci denklem
. Buharlagsma sivi her bir pargasi olarak goérilmektedir sirasinda yogdun an
. Buharlasma faz 6énce gbézlemlenen durumu

10. Onlar 100 C ulagmasi sivilarin faz

Sivinin yuzey uzerinde kabarciklarinin olusumu 11.Initialize

12. Kabarcik paraziti olusturmak Uzere sivi basindan

13. Sivi buharlasir olan 1si

14. Yiksek noktaya kinetik enerji ulast.

15. Sivi yogusma

16. Sivi molekillerin eylemi gevseyebilir

17. Kinetik enerji ile molekller enerji dénisiim

Birbirine 18.The sivi molekdillerin yaklagim

Yuzeyine sivi molekillerin 19.The yukselisi

Sivi molekdllerin 20.The genlesme

21. Is1 yardimi ile hava molekdllerinin ayrimi

22. Sivi incelmesini

23. Ozgdil 1s1 ile sivi ulagsmak

Kendisi sayesinde kimyasal maddenin hareket 24.The

Toplam 146
Ogretmen adaylarinin kaynama kavramina atfedilen anlamlari 4 grupta toplanabilir. llk olarak bir kaynama
durum degisikligi oldugu gercegdi ile ilgilidir. Ogretmen adaylarinin biyik bir kismi 1si alarak gaz sivi
durumundaki degisikligi gibi kaynar belirtti. Bu ifade kaynama ve buharlasma ile karisiklik gdsterir. Buharlasma
surecini girilmesi ile, sivi her kisminda buharlasmasi durumu, bu durum buharlasma faz dnce, sivi yogusma,
kaybetme yogunluk diger 6nemli konu olmustur gortilmektedir.
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061 Kaynama 1si vererek sivi gasifying, bu dogru yogunlasma tersidir. 031 belirli bir 1si bir maddenin durumu
bir degisimdir. ©96, oda sicakligindan daha yiiksek bir sicakliga sahip bir madde ile bir sivi hal arasinda
degisen 6zel kanitlamak igin bir yéntemdir. O71 ...... bir 6zglil 1s1 alarak bir sivinin buharlagmasi bir siregtir.
094 Bu buharlasma énce bir sivi madde bir asamasidir.

Gorislerin ikinci grup molekiler hareketlerini ve degisimi anlatiyor. Bazi o6gretmen is1 etkisi ile sivi
molekillerinin hareketi ile kaynar iligkili kursiyerlere da, birbirine yakin almak, ézglr olmak, ylzey, dilatasyon,
kinetik enerji potansiyel enerji donlsim bazilari olugsursa degisiklik olarak kaynama kabul ylkselecek 1si artisi,
maddenin kendisinin hareketi, sivi ylizey tzerinde kabarciklari ve girdap gibi kaynama olugumu ile baglayan.

Bu, belirli bir 1s1 ulastiginda, 65 veya kaynar su tliim molekiillerin hareketini ile gerceklesir. O6 Bu isi1, belirli
miktarda uygulanan bir madde halinde pargaciklarin hareketidir. O131 Bu isi ile molekiillerin dilatasyon
oldugunu. @45 Bu sivi maddelerin i1si artan bir sonucu olarak kinetik enerji ile potansiyel enerji bazi
parcaciklarin bir dénisdim.

Uclincii grup Gérlsleri basinci dernek hakkinda. Ogretmen adaylarinin az sayida acik hava basinci ile sivi
buharlagsma basincinin bir esitlik olarak kaynar belirtti.

@50 Bu olustugu zaman dis basing ile yiiksek i1sida sivi basinci. Bir érnedini O127 sicaklik bir sivi uygulanir
ve acik hava basinci ve buharlagsma basinci esit oldugunda bu kaynama denir. Dig basing statik kaynama
meydana gelir (ic basing ile dis basing dengelenmesi igin) oldugu gibi 1s1, bir sivi uygulanirsa, O27 i¢ basinci
yukseltir.

Dérdincu grup Okuyun sivi isi belirli bir dereceye kadar ulasiyor ve devletin sonradan ortaya olusmaktadir. Bu
bélimde, sivi yiksek 1si ulastigindan, sivi kaynama noktasina ulasiyor, 100 C sivilarin durumu &6gretmen
adaylarinin yaklasik kaynar atfedilen anlamlari temsil temalar vardir.

Kaynama 0116 sivi olabilir 1si azami tutara ulasiyor oldugunu. @150 Bu madde gazlastirilarak oldugu isidir.
0142 bir sivi 1si doyma olup. O13 Bu sivinin belirli bir 1s1 kaynama noktasina ulagiyor oldugunu. O2 O 100 C
sivi halidir

2. Soru: Isi ilavesi olmadan, oda sicakliginda (25 C) bir bardak su kaynatin mimkin mi? Bu soru ile
kaynama icin gerekli olan kosullar konusunda goéris toplanmistir. Odretmen adaylarinin 8 soruya cevap
vermedi. Grup geri kalan cevaplar tablo 3'e gore 2 baslik toplanmistir.

Tablo 3. 2. soruya iligkilidir Kategoriler

Kategoriler f
1. Kaynar su mumkun degildir 99
2. Kaynar su mumkundur 46
Toplam 145

Ogretmen adaylarinin biyik bir kismi bunlarin 46 mimkin oldugu gorisi Uzerinde ise, fazla i1siya gerek
olmadan su kaynatmak icin mimkin olmadigini distndyorum. Bunun midmkin olmadigini belirtti dgretmen
adaylarinin 8 herhangi bir nedenle vermedi. Kalanindan cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular asagidaki
tabloda 4 goralr.

Tablo 4. Fazla isiya gerek olmadan su kaynatma imkansizhigi nedenleri

Temalar f
1. Kaynama igin 1s ihtiyaci 45
2. Oda sicakhigi kaynama stireci igin yeterli degildir 31
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Su kaynatmak i¢in 100 C ulasmasi gereken 3.Tha gercgegi
Suyun 1si1 degistiren bir alet 4. The eksikligi

Su yogunlugu oldugunu 5.The gercgegi

Yogusma 6.Nonfulfillment

Toplam

o P O

Isi ilavesi olmadan kaynar su unfeasibility nedenleri iki grup halinde toplanabilir. llk olarak bir i1s1 elde etmeden,
kaynama meydana mumkudn degildir gergek ilgilidir. Kaynama ve suyun isi1 dedistirmek icin araglar olmamasi
icin 1s1 ihtiyaci bu bélimden olusan konu olmustur.

02 .. nedeniyle ek 1si eksikligi, kaynatma dedil observable.023 Oda sicakligi 25C olup, su kaynatilir
edilemez. Bir 1sitici olmadan @21 biz kaynatin olamaz.

Gorislerin ikinci grup kaynama olusur 6zgdl 1s1, su yogunlugu da yaklasik ve yogusmali s yetersizlik.

Su 081 kaynar su yogunlugu vardir glinkii sadece 100 C. @12 Biz su kaynatin edemez olusur. Su yogusmasi
bir miktar var, ¢link(i @20 Bu kaynatin yok. Isi yogunlasmasi ayni derecede olusmaz ve su kaynatilir edilemez.

Kaynama fazla i1siya gerek olmadan haslanmis olabilir digtiniyorum 46 6dretmen adaylarinin 3 bu agiklama
icin herhangi bir agiklama yapmamistir. Bagkalarinin cevaplar analiz tablosu asagidaki 5 oldugunu.

Tablo 5. Fazla isiya gerek olmadan 25 C kaynar su devletleri

—h

Temalar

Ortam basinci azaltarak 1.By

2. Buharlagsma olusumu ile

3. Su ile bagka bir kimyasal madde ekleme ile kaynama noktasi digtirmede
Yer degisimi 3.With

5. Glnes enerijisi ile

Artan basing tarafindan 6

Isik kaynaginin yardimi ile 7 cam etrafina yerlestirilen

8.By su ile elektrik akimi verilmesi

Toplam

N
o

A ERPNNWSA O1 O

Ek 1si olmadan su kaynatmak mimkin oldugunu disindyorum ogretmen adaylarinin gorusleri 4 grupta
toplanabilir. Birinci baski ve yer degistirmesini ile bu hareket bu olasiligidir. Azalma, ortam basinci artigl, yerini
degistirmek bu béliminde temalar vardir.

Ben 1si1 degismez oda basinci azaltirsaniz @46, ben kaynama isi disiriin. O41 Bildigim kadariyla biz su
kaynar deniz seviyesinden agagi giderken biliyorum miimkiin olacaktir. @40 ... Su biz yiikseklik seviyesini
hesaplayarak 25 C 1sida su kaynatin olabilir bu nedenle herhangi bir yerde 100 C'de kaynatin olamaz

Gorislerin ikinci grup buharlasma ilgili. Bazi dgretmenler buharlasma olusur olarak, kaynar onunla birlikte
oldugunu varsayalim.

0123 .... bunu biz boilable olarak alabilir gériiniir olmasa bile oda sicakliginda buharlasma olacak gibi, sivi
halden buharlasan gibi kaynar diigiiniin. Bunu bol bol kaynatin yok @49 ragmen gériinmez buharlasma vardir.

kaynamayi liquid Halden BUHAR haline GeCIS olarak Kabil edersek gozle gorulebilir Olmasa da mikrokozmoz
sicakliginda buharlasama olacagindan kaynatilabilir olarak Kabil ederiz. Fokur fokur kaynamasa da gézle
gérilemeyecek BIR buharlagma gerceklegir.
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Gérigler Ugiincli grup bir sey ekleme hakkinda. Baska bir sey ilave edilerek suyun kaynama noktasini
distrmek bu kismin temasidir. Dordiincti goérisi grup su, enerji aktarma fikir ile olusturulur. Isi ilavesi
olmadan tablosuna ragmen, égretmen adaylarinin bazi cam etrafinda i1sik kaynaklari veya elektrik akimi ile su
glines enerjisi ile kaynatilir edilebilecegini belirtmistir.

@90 .... su igin daha duslik bir kaynama noktasina kaynama bir madde ilave edilerek bu, oda sicakligina kadar
suyun kaynama noktasini ddgiirtir. O112 biz koyarak su kaynatin su cevresinde isik kaynaklari.

5. Sonuglar ve Tartigsma

Kaynama konu hakkinda sinif 6gretmen adaylarinin kavramsal algilamalari tzerindeki ¢alismanin sonuglari
asagidaki gibidir.

Ogretmen adaylarinin gogu kaynar hakkinda net ve kesin bir algi yok. Bunlarin gogu, isi ile veya durumlari
degisen diger bir deyisle sivi gasifying gibi kaynama alir. Bu kaynama ve buharlagsma kavramlari kadar karisik
oldugunu gosteriyor. Ayni bulgular bagka KIRIKKAYA ve Gilli (2008), Aydogan ve ark., (2003) galismalarinda
gorilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin bazilari buharlasma buharlasma veya islem 6ncesi slreg¢ olarak kaynar
tanimlandi§i gercegini kaynama ve buharlagsma arasindaki yanlis anlasiima destekler. KIRIKKAYA ve Gullu
(2008) calismalarinda 6grencilerin buyik bir suyun buharlagsmasi igin kaynamasi igin var inaniyorum sundu.
Onlar hareket, 6zgurlik ve yaklasiyorum, ortaya ¢ikisi, sivi molekillerin dilatasyon ve kinetik enerji potansiyel
enerji donusimu, su képlrme gibi kaynar tanimlayabilir ve bdylece 6gretmen adaylarinin bazi molekdllerin
hareketliligi ve degisimi olarak kaynar almak s etkisi ile su ylzeyi Gzerinde olusan kabarciklar. Su 6gretmen
adaylarinin belirli bir sicaklia ulasmadan bulunuyor gibi Bazen kaynar algilanmaktadir. Sivilarin kaynama igin
100 ° C Kullanim suyu kaynama i¢in verilen tek drnek oldugunu, bu nedenle 6gretmen adaylarinin tim sivilar
hakkinda bir genelleme yapmak egilimindedir gercegini gdstermektedir. Bunlardan sadece birka¢ sivi buhar
basinci ve agik hava basinci esitlik ile kaynar iligkilendirir. Yesilyurt galismada (2006) 6grencilerin gogunlugu
"sivi yeterli 1s1 uygulayarak" ifadesini kullanmis ancak kaynar ve basing arasindaki iliski s6z etmedi. Kimya
o6gretmen adaylari Canpolat ve Pinarbasi (2012) ya da "sicakligl", sivinin buhar basinci atmosfer basincina
esit oldugu sicakhk "6dretmen adaylarinin kaynama noktasi arasinda tanimlar ya oldugunu belirtmistir ile
yapilan kendi calisma Uzerinde iken sivinin i¢ basing dig basinca (atmosfer basinci) esittir. Bu tanimlar
kitaplarindaki 6gretmen adaylarinin tarafindan okunan olanlari hemen hemen ayni veya onlar siniflari
sirasinda 6gretmek kesin tanimini vermek. Ancak, kaynama algilari uzakta tanimlandiklari ne aittir.

Arastirmanin bir diger bulgu, 6gretmen adaylarinin gogunun bu isi sivilarin kaynama yapmak ve isi olmadan
kaynar olacak gerekli oldugunu digstniyorum olmasidir. Cok az 6dretmen herhangi bir basin¢ degisikligi
kaynatma islemine yardimci oldugunu ifade etti.
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