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Abstraktni

Cilem této studie bylo analyzovat technologické kandidatd pfirodovédnych ucitele pedagogicky obsah
znalostni Uroven v zavislosti na rdznych proménnych. Technologicky pedagogicka znalosti obsahu budoucich
uciteld byla mérena kvalitativnich polostrukturovanych rozhovord, které védci. Obsah uciteld uchazece
znalosti byly analyzovany podle pohlavi, tfidy, véku a vzdélani s technologii, nebo ne. V této studii byla
kvalitativni analyzy dat pouzivané metody pro analyzu dat. Tato studie byla provedena s 12 uciteld uchazece z
Sakarya University, Pedagogicka fakulta, ucitel védy Vyuka oddéleni. Podle vysledkd studie, je zjiSténo, ze
byly poskytnuty dostate¢né vzdélani na technologie a pedagogiku na vysoké Skole.

1. Uvod

Shulman (1986) rozvinul mysSlenku ucitelovych didaktickych znalosti obsahu (PCK) popsat vztah mezi
mnozstvi a organizace znalosti zejména predmét (obsah) a znalosti tykajici se jak ucit rizny obsah
(pedagogika). Podle Shulman, PCK zahrnuje znalosti o tom, jak ucit konkrétni obsah nebo vécné znalosti,
rozSifit, nez jednodusSe znat obsah svépomoci (Archambaultu & Barnett, 2010). Pedagogickych znalosti
obsahu (PCK) odrazi zplsoby, ucitelé povazuji spojeni mezi pfedmétem a vzdélavacich strategii. Uceni je
povysen, kdy ucitelé zvazit, jak mize pedagogika byt pfizpusobena unikatni obsah a dovednosti rizné obory,
jako je véda ¢i jazykovych uméni. Technologické znalosti obsahu (TCK) se domniva, ze zpuUsoby, jakymi se
vztahuji pfedmét a technologie. Ac¢koli technologie aplikace mohou omezit zastoupeni pfedmétu, maze noveé;si
Technologické pedagogické znalosti (TPK) se zabyva zplsoby, jakymi konkrétni technologické nastroje
mohou podporovat vyuku a uceni a jak vyuCovaci proces sdm o sobé& mlze zménit vysledek pomoci
specifickych nastroju (Ward & Benson, 2010).

TPACK, jak je popsano v literatufe zahrnuje pochopeni slozZitosti vztahl mezi Zaky, uciteli, obsah, technologie,
postupy a nastroje v Archambaultu & Barnett, 2010). Mishra a Koehler vyvinul TPACK ramce v roce 2006. To
je pouzivano znacné v teorie a praxe vysvétlovat slozité vztahy mezi obsahem, pedagogiky a technologickych
znalosti a jak tyto znalosti se pouziva ve vyuce a uceni. Na zakladé prace Shulman strany (1986) o PCK odst.
pedagogickych znalosti obsahu) Mishra a Kohler adresu slozité, mnohostranné a kontextualni povahu znalosti
uciteld v jejich koncepéniho ramce (Ward & Benson, 2010).

Jadrem ramci Mishra and Koéhlerova, tam jsou tfi oblasti znalosti: obsah, pedagogika a technologie (Koehler a
Mishra, 2005):

Obsah (C) je pfedmét ohledu na to, Ze je tfeba se naudil / naucila. Vysoké Skoly matematika, vysokoskolak
poezie, 1. stuper gramotnostA 5. stupen historie jsou vSechny pfiklady obsahu, ktery se lisi jeden od druhého.
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véetné zpétnych projektord, tabuli a knihy.

Pedagogika (P) popisuje ziskané postupy, procesy, strategie, postupy a metody vyuky a ucéeni. To také
zahrnuje poznatky o cilech vyuky, hodnoceni a vzdélavani studentt

Ramec TPACK popisuje dobrou vyuku s technologii zahrnutim souc¢asti obsahu, pedagogickou, a technologie.
Shulman je (1986, 1987) Myslenka pedagogického obsahu znalosti (PCK) je zakladem tohoto rdmce se
zaclenénim oblasti vzdélavaci technologie. Technologicky pedagogickych znalosti obsahu popisuje, jak
znalosti uciteld technologie, obsahu a pedagogiky interakci pouzivat technologii strategicky pro vyuku odst.
Landry, 2010).

SpiSe nez jen umozfuje studentim pouzivat technologii ve tfidé by ugitelé méli naucit pouzivat technologie k
transformaci vyuky a vytvareni pfilezitosti pro vzdélavani studentd. Strategické vyuziti technologii ve vyuce
pfirodovédnych je kritické a uciteld a profesionalové by méli védét, jak podpofit své ucitele, uci se zpusoby,
jak vyuzit technologie pro zvySeni instrukce odst. Landry, 2010).

Mnoho vyzkumnikd pfirodnich véd udélal prazkum tykajici se techniky a pfirodnich véd, aniz by explicitné
pomoci TPACK jako organizacni ramec (Graham, Burgonye, Cantrell, Smith, Clair & Harris, 2009).

V Prirucka technologicky ucitelovych didaktickych znalosti obsahu pro pedagogy, McCrory (2008) definuje
zplsoby védcu a védy pedagogové pouzivat technologii k transformaci védy obsah, jakoz i jejich pedagogicky
praxe :

1. Urychleni ¢asu pomoci simulace pfirodnich jevl (napf. geologické animace)

2. Uspora ¢asu s pomoci shérnych datovych zafizeni a / nebo nahravani dat, které by jinak bylo obtizné
ziskat (napf. digitalni sondy)

Vidét véci, které by jinak nebylo mozné vidét (napf. digitalni mikroskopy)

4. Usporadani dat, které by jinak byly téZko organizovat (napf. tabulky, grafické vizualizace modely).

2. Metoda

V tomto vyzkumu fenomenologie, ktera je jednou z metod kvalitativniho vyzkumu, byl pouzit jako model.
Fenomenologie model, ktery se dava prednost, aby se vysvétlit vlastni nazor a zkuSenosti, se soustfedi na
jevy, které jsou znamé, ale ne v detailu s hlubokym pochopenim. (Yildirim a Simsek, 2008). V tomto vyzkumu
byla tato technika pouzita kvlli touze vyhodnocovani nazory zac¢inajicich ucitel( pfirodnich véd a techniky na
jejich pocity dostate¢ny €i nikoliv o integraci technologie v zakladu pedagogického obsahu modelu.

Hloubka a Sifka dat planoval ziskat je nepfimo Umérna velikosti experimentalni skupiny. Vzhledem k
omezenym zdrojim a vlastnostech shéru dat a metody analyzy, Ze neni zdravé pro praci s velkym mnozstvim
lidi (Yidinm a Simsek, 2008). Z tohoto ddvodu, vzhledem k dostupnosti, Vyzkumny soubor tvofilo 12
zaCinajicich ugiteldl vyuky informatiky na Fakulté vychovy Sakarya University, které jsou ve 4. roce jejich
vzdélavani v obdobi 2011-2012 podzim a oni byli vybrani ndhodné. Pfi volbé vyzkumné skupiny spravné
metody odbéru vzorkd byla dana pfednost. Vyzkumny soubor tvofilo 8 Zenskych 4 muzskych G¢astnikd. 5
UCastnici jsou ve véku 22 let, 4 z nich jsou 0 23, 2 z nich jsou 21 a jednim z nich je 24. 2 z G€astnikd uvedlo,
Ze maji nedostate¢né znalosti o technologii, 5 z nich uvedli, Ze mirné znalosti, 5 z nich Ffikal, ze maji
dostate¢né znalosti.

Ve vyzkumu byl pouzit dotaznik, ktery se skladal z otevienych otdzek, skoncila s cilem ziskat nazory
zacinajicich ugiteld. V dotazniku byly 2 otazky ptal TPACK celkem. Tyto otdzky jsou "Do jaké miry se citite
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sami schopni pouzivat technologie, pedagogiku a znalost oboru pfi vyuce pfedmétu v védy tfidé? Pro¢? ". "Do
jaké miry se citite své znalosti technologii, vaSe znalosti z oblasti dostatecné informace o efektivni vyuky
pomoci interaktivnich smartboards a tablety? Pro¢? "Tyto otadzky byly shroméazdény s dotazniky, které jsou
odesilany stazisty prostfednictvim internetu. PFi analyze dat byla pouZzita popisna analyza. Vysledky jsou
prezentovany s popisnymi vysvétleni a zjisténi jsou vysvétleny a vykladany s pfimymi citacemi v Yildirm a
Simsek, 2008). Kédy jako 1E, 2K ... 12E jsou pouzity v této studii a zaroven vyjadfuje vyroky ucitelt acastnikd
podle jejich pofadi dochazi ke studiu.

3. Zjidt éni

Otazka "Do jaké miry se citite sami schopni o pouziti technologie, pedagogiku a znalost oboru a zaroven
vyuku pfedmétu ve védeé tfidé? Proc? "Byl pozadan, aby na trainee ucitell, které se konaji ve studii. Tato
otazka byla hodnocena jako tfi samostatné otazky. V této otdzce byla analyzovana pocity ugiteld o tom, jak
mohou oni se ocitnou o technologii. 9 z Gcastnik(, které se konaji ve vyzkumu uvedla, Ze jsou schopny (1E,
2K, 3K, 4K, 6E, 7K, 8E, 10K a 12K), zatimco 3 z nich uvedlo, Ze se citi mirné schopen (5E, 9K a 11K).
Uchazedi ucitelé uvedl Gcinek vysokoskolského vzdélavani. Jeden z Gcastnikd, 1E, ktery vyjadril, Zze ma
dostate¢né vzdélani na univerzité fekl: "Zjistim, ze jsem pfili§ schopny, s vyjimkou pro chytré rady pouzivané v
nasi Skole, jsem vlastnikem vSech systém( a vim, jak je pouZzivat dobfe" a uvedl, 7K "Zjistim, Ze jsem
schopnéa dost mit G¢innou tfidu. Myslim, Zze mé znalosti technologie zvySilo diky kurzd o technologii mame v
nasi Skole dnes a Ukoly, které pfipravujeme na konci kazdého pololeti. Diky znalosti mam, mohu planovat
efektivni a atraktivni studijni programy pro studenty. "SE, ktefi se citi mirné schopné uvedl:" Zjistim, ze jsem
mirné schopen. Vzhledem k tomu, ze uvedené kurzy byly v omezeném mnozstvi a moznosti mi dal Sanci na
stfedni Grovni ".

Kdyz ¢ast studie, kterd je asi do jaké miry GCastnici citit schopen na pedagogiku analyzovat, 9 koncipient
Ucastni vyzkumu (1E, 2K, 3K, 4K, 5E, 7K, 9K, 10K a 12K) uvedla, Ze se citi schopen vzhledem k tomu, 3 uéil
(6E, 8E, 11K) uvedl, Ze se citi ¢astecné schopen. Ve schopnosti zacinajicich uciteld, vysokoskolské vzdélani,
které maji ucitele znami po celém a vliv zkuSenosti jsou uvedeny. Mezi stazisty, 1E vyjadril, ze "Zjistim, Ze
jsem schopna a nemam strach o tom. Budeme realizovat nd$ zpusob a nas pfistup ke studentovi, jak jsme se
naucili v nasich kurzech. V mé rodiné, kazdého ¢lena je ucitel je také divod. Po mnoho let jsem se naudil
hodné z téchto pfikladi kolem. "7K" Myslim, Ze nékteré z mych pedagogickych tfid pfispél k mym znalostem
oboru hodné. Nicméné, v naSich studiich vzdélavacich kurzd jsem uznal, Ze studenti maji rizné vlastnosti a je
mozné, ze v kazdém okamziku necekané véci by se mohlo stat, a jsem dospél k zavéru, Zze naSe dosavadni
znalosti nesta¢i a ve vétSiné téchto pfipadd mizeme pfekonat zkuSenosti. "A 10K uvedl:" Citim se sam
schopen. Jsem docela dobfe ucit tfidy v naSi vycvikové Skoly, uéim s duvérou a dostatek znalosti o této
problematice. KdyZz pozoruji ostatni ucitele v tréninkové Skole se citim sam jeSté UspésSnéjsi, jak myslim, ze
mohu ugit |épe nez oni. 6E, pocit mirné schopny, uvedl: "Mohu fici, Zze nejsem dobry vibec a docela
neschopny o tomto tématu. Protoze jsem zacal tuto profesi neochotné a nevénoval pozornost o tom. "A 8E
vyjadril" Do jisté miry jsem moznost, ale za GCelem provedeni fadné vyuky by mélo byt pouzity kurzy a
prilezitosti pro vzdélavani.

PFi analyze cast studie, kterd je asi do jaké miry uchaze¢ ucitelé citi schopen na znalosti oboru: 6 z nich (5E,
6E, 9K, 10K, 11K, 12K) uvedl, ze se citi schopen vzhledem k tomu, 6 z nich (1E , 2K, 3K, 4K 7K a 8E) uvedlo,
Ze citi ¢astec¢né schopny nebo neschopny. V dostate¢né znalosti absolventd v oboru, vysokoskolské vzdélani
a vliv vzdélavani pokracoval na mnoho dalSich let jsou uvedeny. Kromé toho, nejednotnost z osnov zmény v
pfistupech vzdélavani a Skolstvi pfijmout nedostatek pfimy vliv na zlepSeni znalosti pole jsou ve stresu. Jeden
z UCastniku, 5E fekl: "Zjistim, Ze jsem schopen. Kvalitni kurzy z ugitelt oboru pfispél svou znalost oboru, "6E"
Nemuzu Fict, Ze mam dokonalou znalost oboru, ale ja jsem schopnd najit dost fict o sobé. Protoze kdyz jsem
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pfipravu podkladd proto mohu byt Gspésny ve vyuce predmétu. "A 11K fekl:" Docela dost ... mohu pfenést své
znalosti a snadno realizovat v pfipadé, Ze porozuméni doSlo nebo ne. Kromé toho jsem si zjednodusSit svou
vyuku a reteach. Také 3K, jeden z GCastnik(, ktefi hodnoti sebe jako schopné a neschopné fekl: "Nemyslim
si, Ze moje védecké zazemi tykajici se predmétu, neni dost bohaty na to, protoze to, co jsme studovat lekce a
kurikula stret. Je tfeba mit pfipravu v pfedstihu. Je to jen staci s pfipravami. "4K" Necitim se kvalifikovan dost.
Musim se vénovat sdm na to zejména v prubéhu prvnich dvou let po ukonéeni studia. Vzhledem k tomu, Ze
predméty jsou dnes neudi, jak nas ucili. Ja urcité néjaké chybi znalosti o svém oboru. Napfiklad, ucitel
prezentuje Udaje na jednoduchych strojich, ale studenti jsou pfimo uvedeny vzorce. Studenti maji odvodit, je
na vlastni pést. Zména metod znamenat, ze to bude té€zSi. " 7K "nepovazuji za adekvatni sam na svém poli.
Protoze ja si nemyslim, Ze to, co jsme se naucili na vysoké Skole neméa mnoho spole¢ného s oborem. Navic,
jak jsou obecné zaméfeny na KPSS odst. zkuSebni systém v Turecku kona kazdy rok pro ur€eni statnich
zameéstnanct na rGznych oblastech, véetné lektorské cCinnosti), dostanete se odcizeny od naSich polich
smérem poslednich let pfed dokon&eni studia.

Otazka "Do jaké miry se citite dostate¢né na pouziti SMART Board nebo notebook pro efektivni vyuku v
prirodovédnych tfidach? Pro¢? "Byl poloZzen. Na otazku jednoho z Uc¢astnikd, 6E prohlasil jej / sebe schopné
pricemz 11 z nich (1E, 2K, 3K, 5E, 7K, 10K, 11K, 12K) prohlasil se za mirné schopen. VSichni prohlasili, Ze
neméli vzdélani na to, jak pouzivani téchto zafizeni. 6E fekl: "Doufam, Ze jsem se na pouzivani téchto druht
technologickych zafizeni. ProtoZze ja mam tendence technologie. "A 3K, fekl:" Mame SMART Board v naSi
Skole, ale nevime, jak ji pouzivat, jak budeme pouzivat pouze tfidy s inteligentni desky na zkouSku dnd. Je to
stejné pro notebook. Tak jsem se necitim schopen dostatecné s témi, ja jen bude, kdyz mam Skoleni o tom,
jak je pouzivat. A kone¢né 8E uvedl: "Zero schopnosti mam, protoze jsem mél nulovou vzdélavani v téchto
oblastech.”

4. Vysledky a doporu €eni

Stazisté se Ucastni na studii prohlasili, ze byly poskytnuty dostateéné vzdélani na technologie a pedagogiku
na vysoké Skole. Zatimco néktefi ucastnici znamenalo, Ze musi byt vyuka na univerzité na technologii, nékteri
prohlasil pomérné dost pedagogické zdzemi z divodu nedostatku pouZitych tfid a jejich odporu k této profesi.
Kromé toho nedostate¢né znalosti na poli se zda byt spolec¢né prostory, s nimiz se studenti maji problémy
nejvice. Néktefi respondenti uvedli, Ze jsou schopni dost na poli poznéni, jak byly pfi seminafe o svém oboru
fadu let. Néktefi ucastnici také poznamenal, Ze existuje nejednota v rdmci u¢ebnich osnov zékladnich Skol a
pfedmétl vyu€ovanych na univerzité. A néktefi zjistil, Ze je konstruktivisticky vzdélani stylu na z&kladnich
Skolach, zatimco na univerzitach jsou behaviorista a kognitivni styl vzdélavani pfevazné pfijat. To bylo také
dodal, Ze znalost terénu neni zahrnuta v KPSS a nemaji volny ¢as pro néj jeden.

K dispozici je novy projekt, ktery zahrnuje akt pfinasi kazdou tfidu SMART Board, kazdy uditel notebook,
kazdy student tablety a obohaceny digitalni knihy. Tykajici se této praktikanti, ktefi jsou pfipravu ugitel(l, byla
poloZena otazka s cilem vyvolat informace o jejich slucitelnosti s timto projektem. V této otazce vSichni uvedli,
Ze jsou neschopni, s vyjimkou jednoho. Vzhledem na vSechny otazky zcela, skute¢nost, Ze jejich deklarovat
sebe schopni pouZivat technologie pro prvni otazku stfetech s pfipominkami, které udélal na jejich budouci a
pravdépodobné incapabilities zafizeni, kter& chcete byt dodany, a zobrazi se negativni situace.

V ramci vyzkumu, je-li provddéna prostfednictvim Udaji TPACK, je vidét, ze jim chybi znalosti a zazemi
tykajici se jejich oboru. A na dalSi studie, je povazovéna za zasadni, aby mél vice kvalifikovanych a dikladna
studie, které jsou orientované pole. Skute¢nost, ze praktikanti ucitelé prohlasili, Ze jsou nedostate¢né na
technologii v ramci projektu se uskute¢ni v Turecku je také pozoruhodny. V této souvislosti se doporuéuje
vytvofit vzdélavaci program na vysokych Skolach, které zahrnuje vyuku, jak pouzivat tablety, chytré tabule a
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digitalni knihy. Je také dulezité, aby ve vzdélavacich fakultach by méla kazda tfida si daroval s chytrymi desek
a tablet. Spolu s nutnosti ¢leny fakulty by mély aktivné vyuZzivat tato zafizeni pfedstavuji vzor pro zacinajicich
uciteld.
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