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Abstraktné

Chémia je vSeobecne predpokladalo, ako jeden z najviac zlozZitych a naro¢nych prirodovednych predmetov.
To je uznavana ako zahfriajuci tazké pojmy, $pecializované terminolégie a matematika. Okrem toho, niektoré
chemické osnovy st povaZované za Uplne nezavisle od zaujmov Studentov, kazdodenné Zivotnych situaciach
a technologickych problémov. Context-based chemické vzdelanie sa potom ukazal ako velmi cenny stratégie
na celom svete je v stcasnej dobe tieZz nasledoval v portugalskom vzdelavacieho systému. Avsak tento
pozitivny aspekt, chémia je v sucasnej dobe potyka s radom obmedzeni v portugalskom kontexte, najméa v 12.
platovej triedy, a to znizenim celkového vyucovacieho ¢asu, skutoénost, Ze sa stanu volitelny predmet, a
zniZzenie obsahu vyuclovacieho ¢asu venovaného experimentalne cinnosti. So stucasnou pracu, mame v
umysle podat’ prehlad portugalského situacie tykajucej Studenta motivacia k Studiu chémie sa zaoberaju
nasledujucimi bodmi: (1) chémia v portugalskej vzdeldvacom kontexte, (2) Analyza narodnych sprav / iniciativ,
a (3) Analyza z chémie je nazor vsetkych okolo portugalskych ucitelov. Pokial ide o tento posledny bod, je
déleZitou vecou celkova akceptacia, Ze motivovani a dobre pripraveny udcitel je kliéom k uspechu.
Vykonavanie a uZivanie IKT zdrojov zaloZenych na Skolach je vnimana ako silny pomocny nastroj pre vyuébu
a naucit sa vede. Av8ak, musi vybrané IKT zdroje zaloZené byt zamerana na Studenta, motivujice autonémne
myslenie / proces ucenia. Vyuébové prostriedky nemohli byt videny ako ucitel nahrada. To je vSeobecne
prijimanej portugalskych zucastnenych ucitelov, Studentov paci a vysada priamy kontakt s ucitelom.

1. Chémia v portugalskom vzdeldvacom kontexte

Skolsky systém v Portugalsku je organizovany v troch po sebe nasledujucich Urovni: pred$kolské vzdelavanie
(vo veku 3 az 5), zakladné vzdelavanie (typické vo veku 6 az 15) a sekundarne vzdelavanie (typické vo veku
15 az 18). Z&kladné vzdelavanie je organizovana podfa troch cyklov (1. cyklus (stupne 1-4), 2. (stupne 5-6) a
3. (stupne 7-9)). Skola je povinna do 12. platovej triedy pre kazdého $tudenta zapisaného v 7. triede alebo
pod od 2009/2010 [1].

Okrem pre-primarneho vzdelavania, kde su zavedené niektoré vedecké &innosti / projekty, chémia suvisiace
témy zacat sa ucit v priebehu zakladného vzdelavania (1. a 2. cyklus) ako sucast zivotného prostredia Studia
a prirodnych vied kurzov. Chémia vzdelavanie pokraCuje potom s fyzikalnej chémie vied v tretom cykle a
fyziky a chémie A a chémia v sekundarnej Urovni. Tabulka 1 zhffa Struktiru portugalského vzdelavacieho
systému a zodpovedajuce vztah s chemickym vzdelanim.

V suc€asnej dobe, chémia integruje Specialne formacie sucast Studijného planu vedecko-humanistickej vied a
technologii na stredoSkolskej urovni. Pocas 10. a 11. platovej triedy je spojeny s fyzikou vo fyzike a chémii
predmetu, kde pokryva 50% z kurikularnou programu tohto kurzu bienale, podrobené narodnej skusky na
konci 11. roka. Jedna sa o Specificky kurz pre pristup k réznym vedy Kkariéry, ako sU medicina,
oSetrovatelstvo, veterinarne lekarstvo, farmacia, biochémie, biologie, klinické analyzy a niektorych
inzinierskych kariéry. PoCas 12. ro¢nika, chémia Kurz nadvazuje fyzika a chémia A, ale s elektivnymi
charakter.

Hlavné kurikularnou zmeny boli vykonané s Decreto-Lei ° N 286/89 (august 29.). Preto boli Studenti vztahuje
narodna hodnotenie v chémii na konci 12. stupfa a chémia je Specificky predmet sledovat vyukové kariéry.
Narodna skusSky pokraCovali az do 2006/2007 u¢encom rok. Neskér a podla toho Decreto-Lei ° N 74/2004
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(marec 26th) chémia program bol preformulovany a fyzika-chémia Kurz bol vytvoreny, nahradil chémia ako
konkrétny kurz na prijatie univerzity. Chémia sa stala potom volitelny predmet v priebehu 12. ro¢nika s
celkovou tyzdenny vyuc€ovaci dobu 315 minut (tri tyzdenne triedy (90 90 135 minut)). Posledné kurikularnou
Organizacia bola vykonana v nedavnej dobe (Decreto-Lei N ° 139/20012 (jul 5.)) a chémia tyzdenny
vyucovacie doba bola znizena na 180 minut (dve tyzdenne triedy 90 90 mindat).

Tabulka 1. Chemické vzdelavanie v ramci portugalského vzdelavacieho systému.

Urovne Prospech Vek Chemické suvisiace Typicka Iyzdenny
odbory *
Lcyklus =1 510 | Zivotné prostredie studia 5 hodin
Prvé-Stvrtej
. . . 2. cyklus o
Z&kladné vzdelanie Piateho- 10- Prirodné vedy (4§v90) mindt
" 12 Dve tyZdenne lekcie
Siesteho
3. cyklus 12- Al b A (45 90) minat
Siedmy-deviatej | 15 Fyzikalno-chémia vedy Dve tyzdenne lekcie
Fyzika a chémia (90 90 135) minut
Stredoskolské Sekundarny 15- (10.-11) Tri tyzdenne lekcie
vzdelanie 10.-12. 18 Chémia (90 90) minut
(12. - volitelny) Dve tyZdenne lekcie

(*) Na zaklade udajov poskytnutych Agrupamento de Escolas Abad de Bacal nasledujice Decreto-Lei N © 139/2012 (jal 5.).

V désledku vysSie uvedenych u€ebnych zmien, ktoré nastali v priebehu poslednych Siestich rokov obdobia,
chémia sa postupne stratila vyznam, a to ako z ziakov a $kél hladiska.

Ak zhrnieme, pozitivnym aspektom je kontext pristup zaloZzeny nasleduje chémie osnov. Niektori existuje
dbkaz, ze motivuje Studentov zvySujucich viac pozitivnych postojov vodi vede. Najvacsi zaporny aspekt je
volitelny charakter chémia samozrejme pocéas 12 ° u¢encom rok. V tejto suvislosti s viac U¢inné opatrenia na
Studenta motivacia k Studiu chémie potreby a nutkanie byt vykonavana. Motivacia Studentov nasledovat
chémia kariéry je vefmi zavisla na tom, ako Studenti vnimaju chémia délezitost poas zakladného a stredného
vzdelavania.

2. Analyza narodnych sprav / iniciativ

V tejto sekcii su narodné spravy / iniciativy, kde je uréend motivacia k Studiu chémie zdokumentované a
hlavné z&very vystresovany. Dve spravy budu v centre pozornosti: (1) Biela kniha fyziky a chémie - nazory
Studentov 2003 [2,3] a (2) Motivacia mladeze portugalského k Studiu vedy a technologie v oblasti
vysokoskolského vzdelavania [4]. Prva z nich bola vykonana skupinou uitefov z réznych vzdelavacich
urovniach (zékladné, stredné a vySSie vzdelanie) a bol sponzorovany od portugalskych spolocnosti fyziky a
chémie. Druhy bol zverejneny Narodnou radou pre vzdelavanie. Ak chcete nasho najlepSieho vedomia ziadne
Studie s tymto rozmerom boli vykonané a / alebo zverejnené.

2.1. Biela kniha fyziky a chémie - nazory studentov 2003

V roku 2005, bola porovnavacia a rozsiahla studia publikoval o nazory Studentov a ucitelov o niekolkych
délezitych aspektoch fyziky a chémie vzdelavanie [2,3]. Studenti Vzorka zahffial 7900 jedincov, pokryvajlice
vSetky kontinentalne uzemi, vyhodnocovanie 9., 11. a 12. stupfa, v roku 2003. Niekolko dblezitych aspektov
boli prerokované autormi a niektoré s zvyraznené tu:

e Motivacia k studiu chémie nebola prili§ vysoka (49%), pre 9. a 11. stupfia Studenti mierne zvySuje pre
Studentov VS (53%). Medzi hlavné dévody uviedol pre nedostatok motivacie k $tadiu fyziky a chémie
boli: obtiaZznost predmetov, charakteristiky manualov, zavislost tychto vied k matematike a problémy
aplikovat vedomosti v rieSeni problémov. V pripade vysokoSkolskych Studentov, hlavné dévody pre
ucast fyzika alebo chémia na 12. ro€niku boli skuto&nost, Ze tieto discipliny neboli $pecifické pre ich
kariéru a potencialne nizke konec¢nej klasifikacie mohli tazko univerzitnu pristup [3];
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e V3Seobecne plati, Ze sa Studenti zamysleli vyukové stratégie zamerané na ucitela efektivnejsi pre ich
vzdelavacieho procesu. Cim viac zodpovedajlice nich patri reviziu pojmov predchadzajice k
hodnoteniu skuSok a rieSenie cviceni, uCitel vysvetlenie sprevadzany experimentalnych demonstracii,
domace Studium a vykonavanie pokusov v malych skupinach Studentov. Niektoré rozdiely medzi
pohlaviami boli tiez spomenuté. Zatial ¢o chlapci ceni viac aktivity, ktoré zahffaju pouzitie pocitaCa a
ucast na experimentalnej Cinnosti, diev€ata preferuju pedagogické stratégie sa sustredili na ucitelov,
nasleduje individualne studium doma, a experimentdlne demonstracie vykonavanych ucitefom. Avsak,
je tu nizkofrekvenéné experimentalnych aktivit organizovanych ucitefov v porovnani s oCakavania
vysoké percento Studentov, Ze si ich.

2.2. Motivacia portugalskej mladeze k studiu vedy a techniky v oblasti vysokoskolského
vzdelavania

Dalsie nedavna sprava [4] poukazuje na profesijné a vzdelavacie orientacia Glohu ako strategické pre podporu
zvySenia poctu Studentov po kariéru v oblasti vedy a techniky oblastiach. Klesajuci poc€et Studentov, ktori
sleduju kariéru v oblasti vedy a technologickych oblastiach a nizke vedeckej gramotnosti Studentov boli
niektoré z faktorov, ktoré motivovanych tato pracu. Tato sprava obsahuje informéacie o motivacie (zaujmy,
oCakavania, Valence a vSimol podporu sieti), od individualne a kontextualnej bodu nazorov, ktoré su spojené
alebo stav volby vedeckych a technologickych kariéry.

Dva dotazniky boli vykonavané na vnutrostatnej urovni, jeden az 1000 Studentov z 1. ro¢nika prirodovednych
a technickych predmetov niekolkych univerzity a polytechniky, a dalSich, na 600 Studentov zapisanych v
poslednych dvoch rokoch na strednej Skole (11. a 12. rokov). Opat plati, Ze su niektoré z najdélezitejSich
zaverov zhrnuté tu:

e Vyznam vykonu Studentov na Matematicko na stredoskolskej urovni, a to nielen pre volbu vedy a
technolégie kariéry, ale aj pre stuper uspokojenia citil poCas ich pritomnosti;

e Zasadny vyznam Instrumentality udeleného matematiky pre plnenie buducich Zivotnych cielov na
volbe S & T kariéry;

o Autori Studie tieZ zd6raznuju ulohu désledné a trvalé odbornej orientacie pre lepSie zladenie Skolskych
predmetov s kariérnych cieloch, ktoré su definované $tudenti pozdiz ich zékladnych a strednych
Studii.

3. Analyza chémia je nazor vSetkych okolo portugalskych ucitelov

Pripomienky 12 portugalskych ugitelov pracujucich v niekolkych Skoladch z okresu Braganca, integraciu chémia
je v8ade okolo siete, boli zhromazdené o tematiku Studenta motivacia k Stddiu chémie a tiez pouzitie
informacnych a komunikaénych technolégii zalozenych na vzdelavacie zdroje. Do tejto skupiny patria 2
ucitelia z 1. cyklu, 1 od 2. cyklu a 9 z 3. cyklu a stredné Skoly. Medzi hlavné zavery / komentare mozno zhrnut
takto:

e To bol v§eobecne konsenzualne, ze chémia je tazké tému;

e Okrem toho, motivacia Studovat chémiu v portugalskom kontexte znizila. Najma pre 12. stupen,
nedavne kurikuladrnou pretvorené za nasledok: (1) chémia zacala byt volitelny predmet, (2) Prili5 vela
dlhé programy, ktoré su povazované za tazké vykonavat a dokonlena by ucitelia, a (3 ) ZniZenie
laboratérneho ¢&innosti vyu€ovacieho &asu, ktory nepochybne povaZzované za kfu€ovy motivaény
prvok;

e Motivacia k Studiu chémie méze byt zlepsené uskutoénenim Laboratérne &innosti a pomocou
kazdodennych prikladov. NavySe to bolo uznané za zasadné, aby motivovat Studentov, aby
motivovanych ucitefov. Pouzivanie IKT zdrojov zalozenych bola tiez povazovana za ddlezitu;

e To bolo konsenzualne, Ze portugalské Skoly su vSeobecne dobre vybavené v désledku silného
investicii vykonanych ministerstvom 8kolstva podla portugalského technologického planu pre
vzdelavanie [5]. AvSak, dokonca aj zariadenia existuju, vratane laboratérneho vybavenia, niektori
ucitelia vykazuju nedostatok zakladnych znalosti plne vyuZil toho.

e Vyucbové prostriedky nemohli byt videny ako uditel nahrada. To je v3eobecne prijimanej
portugalskych zuc¢astnenych ugitelov, Studentov paci a vysada priamy kontakt s ucitelom. S ohladom
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na tuto skuto€nost by mal dihé filmy alebo iné non-interaktivne zdroja je nutné sa vyvarovat. Kratke
non-interaktivne zdroje su iba odporucané pre pouzitie ako uvodnu motivacny prvok alebo zaviest
osobitny predmet.
Vo vSeobecnej rovine, a ak je pomocou webovej zdroje, ucitelia prednost tie vhodné pre pouZitie v
rezime offline zaklade zabrani zavislost na webové pripojenie. Zvolené prostriedky musia byt tiez
zamerany na Studenta, motivujuce autondmne a aktivne myslenie / proces ucenia. NavySe, oni
hladaju validovanych zdrojov, aspon sa citi pohodinejSie vybrat zdroje patriace k dobre uznavanych
institucii. V tomto pohfade je "chémia je v8ade okolo siete" projektu bol privitany.
Ked spochybriovany o vyuzitie informacnych a komunikaénych technoldgii na baze-zdrojov, ucitelia
poukazal na to, Ze medzi moznymi typmi, oni v§eobecne preferuju simulacie. V idealnom pripade sa
tieto simulacie musi byt sprevadzana orientované vedenie s kone€nymi otazkami pokladnice, ktoré by
mohli byt pripravené ucitefom, ktoré maju v zobrazeni pozadovanych cielov vysledok ucenia. V
idealnom pripade by mal byt simulacia nasleduje experimentalna prax v laboratériu.
Phet (http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry) Bol spomenuty ako jeden z
najpopularnejSich digitalnych zdrojov Siroko pouzivané portugalskymi ucitelmi nizSie a vy$Sie stredné
Skoly.
V pripade primarnych Skél, nedostatok pozadie pripravy pre vyucbu experimentalnej vedy bolo
zdbéraznené, rovnako ako pre pouzitie digitalnych zdrojov. Aj ked su experimentalne cinnosti
odporuc¢ané v tychto stuprfioch 3kél, Zze vo vacsSine pripadov sa vykonava pomocou inych ucitelov
Skolach. Tak ako su experimentalne veda vyuéba Dalsie vzdelavanie ugitelov v tychto ranych
stupfioch 8kol odporuca a welcome.

5. Zavery

Z analyzy chémia je vSade okolo nazoru portugalskych ucitefov, su zhrnuté hlavné aspekty:

[1]

[4]
5]

Motivacia Studovat chémiu v portugalskom kontexte poklesla v dbésledku poslednych rokoch
kurikularnou pretvorené (najmad v 12. platovej triede, kde chémia je volitelny predmet, s
nedostatoénym ¢asom ucit obsah, najma experimentaine ty);

To bolo uznané za zasadné, aby motivovat Studentov, aby motivovanych ucitefov.

Pouzivanie IKT zdrojov zaloZzenych bol tieZz povazovany za délezity. DIhé filmy alebo iné non-
interaktivne zdroja je potrebné sa vyhnut v triedach. Kratke non-interaktivne zdroje su iba odporucané
pre pouzitie ako ivodnu motivaény prvok alebo zaviest osobitny predmet. Vybrané prostriedky by mali
byt Studentom stred, motivujuce autondmne a aktivnhe myslenie / proces ulenia, ktoré by mali byt
vedecky overené zdroje, v pripade digitalnych simulacii, ktoré by mali mat sprievodca s kone€nymi
pokladnice otdzok, a to s prihliadnutim poZadovaného vysledku u&enia cielov. Nakoniec, ak je to
mozné, by mala byt doplnena simulacie s experimentalnou pracou.

Referencie

OECD Recenzia hodnotenia a posudzovania vo vzdelavani: Portugalsko, OECD 2012.

[2] A. Martins, A. Sampaio, A.P. Gravito; D.R. Martins, M.E. Fuiza, I. Malaquias; M.M. Silva, M. Neves, M.
Valadares, M.C. Costa, M. Mendes, R. Soares. Livre Branco da fisica e da Quimica - Opinides dos alunos
2003, Sociedade Portuguesa de fisica, Sociedade Portuguesa de Quimica, 2005.

[8] A. Martins, D. Martins, Livre Branco da fisica e da Quimica - Opini6es dos Estudantes 2003, Gazeta da
fisica, Sociedade Portuguesa de fisica, Zvazok 28, 3, 2005.

L.M. Leitdo, o teplote topenia Paixdo a JT Silva, Motivacdo dos Jovens Portugueses para a formacdo
Superior em Ciencias e em Tecnologia, Conselho Nacional de Educacao, 2007.

Portugalské ministerstvo Skolstva, technologicky plan pre vzdelavanie, Gabinete de Estatistica e
Planeamento da Educacédo, 2008.

Lifelong
Learning
Programme



http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry

