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Streszczenie

Chemia jest powszechnie przyjeto jako jedng z najtrudniejszych i najbardziej wymagajgcych przedmiotéw
Scistych. To jest uznawany za zaangazowanie trudnych pojec¢, terminologii specjalistycznej i matematyki.
Ponadtoniektére programy nauczania chemii uwaza zupetnie niezaleznie od zainteresowan uczniow,
codzienne sytuacjach zyciowych i probleméw technologicznych. Kontekstowego edukacja chemiczny
nastepnie pojawita sie jako bardzo warto$ciowe na catym $wiecie strategia jest obecnie rowniez nastepuje w
portugalskim systemie edukacyjnym. Jednakze ten pozytywny aspekt, chemia jest dzi$ stoi kilka ograniczen w
kontekscie portugalskim, w szczegdlnosci na 12 klasy, a mianowicie poprzez zmniejszenie catkowitego czasu
nauczania, fakt coraz obieralny kurs, i zmniejszenie czasu przeznaczonego na nauczanie eksperymentalne
dziatalno$¢. Z tej pracy chcemy dac¢ przeglad portugalskiego sytuacji dotyczgcej ucznia motywacji do
studiowania chemii adresowania nastepujgce punkty: (1) Chemia w portugalskim kontekscie edukacyjnym, (2)
analiza sprawozdan krajowych / inicjatyw, oraz (3) Analiza chemii jest opinia na catym portugalskich
nauczycieli. W odniesieniu do tego ostatniego punktu, waznym zagadnieniem jest uogdélnione akceptacja ze
zmotywowani i dobrze przygotowany nauczyciel jest kluczem do sukcesu. Wdrozenie i stosowanie Srodkow
opartych na ICT w szkofach, jest postrzegane jako potezne narzedzie pomocnicze do nauczania i uczenia sie
nauka. Niemniej, wybrane zasoby oparte na ICT muszg koncentrowaé¢ sie na ucznia, motywowanie
autonomicznego mys$lenia / uczenia sie. Dydaktycznych nie moze by¢ postrzegane jako substytut nauczycieli.
Jest ogolnie przyjete przez portugalskie zaangazowanych nauczycieli, Zze uczniowie lubig i przywilej
bezposredniego kontaktu z nauczycielem.

1. Chemia w portugalskim kontekscie edukacyjnym

System szkolny w Portugalii jest organizowany w trzech nastepujgcych poziomach: edukacji przedszkolnej (w
wieku od 3 do 5), podstawowe wyksztatcenie (typowe w wieku 6 do 15) i Srednich (w wieku 15 do typowych
18). Podstawowa edukacja jest zorganizowany wedtug trzech cykli (1. cykl (klasy 1-4), 2 (klasy 5-6) i 3th
(klasy 7-9)). Szkota jest obowigzkowa do 12 klasy dla kazdego ucznia nauke w 7 klasie lub ponizej w roku
2009/2010 [1].

Oprécz edukacji przedszkolnej, gdzie pewne dziatania, nauka / projekty sg wprowadzane, chemia tematy
zwigzane zaczynajq sie uczy¢ w trakcie ksztatcenia podstawowego (1. i 2. cykli) w ramach Studium Ochrony
Srodowiska Przyrodniczego kurséw. Edukacja Chemia przechodzi nastepnie z fizyko-chemii Nauk w trzecim
cyklu i Fizyki i Chemii A i Chemii na poziomie szkoty $redniej. Tabela 1 przedstawia strukture portugalskiego
systemu edukacji i odpowiednie relacje z edukacji chemiczne;.

Obecnie, chemia tgczy specyficzny sktadnik formowania planu badarh naukowo-humanistyczng Nauk i
Technologii w poziomie $rednim. Podczas klas 10 i 11 jest to zwigzane z fizykg w Fizyki i Chemii kursu, w
jakim obejmuje ono 50% programowej programu tego kursu Biennale, poddanego badaniu krajowym na
koniec 11 roku. Jest to specyficzny bieg dostep do réznych karier naukowych, takich jak medycyna,
pielegniarstwo, Medycyny Weterynaryjnej, Farmacji, biochemia, biologia, analizy klinicznej i niektére kariery
inzynierskie. W 12 klasie, Chemia kurs nastepujgce Fizyki i Chemii A, ale z planowanym charakterem.

Gtéwne modyfikacje programowe zostaty przeprowadzone z Decreto-Lei © N 286/89 (29 sierpnia). Zatem
studenci poddano ocenie krajowego w dziedzinie chemii na koniec klasy 12 i Chemii byt specyficzny przebieg
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do wybrania kariery nauczania. Krajowe egzaminy byty kontynuowane az do 2006/2007 roku uczony. Pozniej i
odpowiednio do Decreto-Lei °® N 74/2004 (26 marca) curriculum chemii zostat przeformutowany i Fizyki-Chemii
Kurs zostat stworzony, zastepujagc Chemia jako specjalny oczywiscie do przyjecia uniwersyteckim. Chemia
stata nastepnie obieralny kurs podczas 12 klasy o tgcznej tygodniowego czasu nauczania 315 minut
tygodniowo (trzy klasy (90 90 135 minut)). Ostatnio curricular organizacja przeprowadzono niedawno
(Decreto-Lei N ° 139/20012 (05 lipca)) i Chemii tygodniowy czas nauki zostata zredukowana do 180 minut
(dwie tygodniowo klas 90 90 minut).

Tabela 1. Edukacji chemicznej w portugalskim systemie szkolnym.

Poziomy Stopnie | Wiek Chemia kursy zwigzane Typowy Tyg(z;jnlowy czas
1. cykl . : . .
10/06 | Studium Ochrony Srodowiska 5 godzin
1st-4-sza
. 2. cykl : . (45 +90) minut
Podstawowa edukacja 5th-6.s76 12/10 Nauki przyrodnicze Dwa lekcji tygodniowo
3-cia Fizyko-chemicznych (45 +90) minut
cykl 15/12 : . :
7.9ty Sciences Dwa lekcji tygodniowo
Fizyki i Chemii (90 +90 +135) minut
Wyksztatcenie Wtérny 15-18 (10-11) Trzy lekcji tygodniowo
srednie 10th-12th Chemia (90 +90) minut
(12 - obieralny) Dwa lekcji tygodniowo

(*) Na podstawie danych dostarczonych przez Agrupamento de escolas Abade de Bagal nastepujace Decreto-Lei N © 139/2012 (5 lipca).

W wyniku powyzszych zmian programowych, ktére miaty miejsce w ostatnim okresie szesciu lat, chemia
sukcesywnie stracit znaczenie, zaréwno uczniéw i szkolnych punktow widzenia.

Podsumowujac, pozytywnym aspektem jest kontekst podejscie nastepnie nauczania chemii. Niektére istniejg
dowody, ze motywuje uczniow zwiekszajgce wiecej pozytywnych postaw wobec nauki. Najbardziej
negatywnym aspektem jest fakultatywny charakter przedmiotu chemii w czasie 12 lat © uczonego. W tym
kontekscie bardziej skuteczne srodki wobec ucznia motywacji do studiowania chemii sg potrzebne i zachecam
do realizacji. Motywacji uczniéw do wybrania kariery chemii jest silnie uzalezniona od tego, jak studenci
postrzegajg znaczenie chemii w edukacji na poziomie podstawowym i srednim.

2. Analiza sprawozdan krajowych / inicjatyw

W tej czesci sprawozdania krajowe / inicjatywy, gdy motywacja do studiowania chemii skierowane sg
udokumentowane, a gtéwne wnioski zestresowany. Dwa raporty bedg w centrum uwagi: (1) biata ksiega z
fizyki i chemii - opinie uczniow 2003 [2,3] i (2) Motywacja mtodziezy portugalskiej do studiowania nauk $cistych
i technologii w dziedzinie szkolnictwa wyzszego. [4] Pierwsza zostala przeprowadzona przez grupe
nauczycieli z réznych poziomdéw nauczania (podstawowe, srednie i wyzsze) i byt sponsorowany przez
portugalskie Stowarzyszen Fizyki i Chemii. Drugi zostat wydany przez Krajowg Rade Edukacji. Do naszej
wiedzy nie ostatnie badania z tego wymiaru wykonano i/ lub opublikowane.

2.1. Biala ksiega z fizyki i chemii - opinie uczniéw 2003

W 2005 roku, poréwnawcze i szerokie badanie zostato opublikowane w zakresie opinie ucznidw i nauczycieli o
kilku waznych aspektéow fizyki i chemii Edukacji [2,3]. Préobka uczniéw nalezeli 7900 osdb, obejmujgce
wszystkie z terytorium kontynentalnym, oceny 9, 11 i 12 stopni, w roku 2003. Kilka waznych aspektéw zostaty
omowione przez autoréw, a niektére sg podswietlone tutaj:

¢ Motywacja do nauki Chemia nie byta zbyt wysoka (49%) na 9 i 11 uczniéw klas rosngcych nieco dla
studentow (53%). Gtéwne powody wskazat na brak motywacji do studiowania fizyki i chemii byty:
trudnosci z przedmiotéw, cechy podrecznikéw, zaleznos¢ tych nauk w kierunku matematyki i trudnosci
stosowania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw. W przypadku studentéw, gtdwne powody, dla
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ktoérych nie uczestniczy fizyka czy chemia na 12 lat byto to, ze te dyscypliny nie sg specyficzne dla ich
kariery i potencjalnie niskiej klasyfikacji koncowej moze trudny dostep uczelni [3];

e W ogdle, studenci uwazajg strategie nauczania skoncentrowane na nauczyciela bardziej skuteczne w
procesie uczenia sie. Bardziej odpowiednie z nich to rewizje koncepcji wczesniejszego do testéw
oceniajgcych i ¢éwiczenia rozwigzywania; wyjasnienie nauczyciel towarzyszy pokazach
eksperymentéw, badanie domu i do wykonywania do$wiadczerh w matych grupach uczniéw. Niektore
réznice miedzy piciami byly réwniez wymienione. Podczas gdy chiopcy cenig wiecej dziatan, ktore
wymagajg uzycia komputera, a udziat w eksperymentalnych prac, dziewczeta preferujg strategie
nauczania skupione w nauczyciela, a nastepnie w indywidualnej nauki w domu, i pokazach
eksperymentéw prowadzonych przez nauczyciela. Nie ma jednak niskg czestotliwosc
eksperymentalnych dziatan organizowanych przez nauczycieli w stosunku do oczekiwan duzej czesci
studentow, ze cieszy¢ sie nimi.

2.2. Motywacja portugalskiej miodziezy do studiowania nauk scistych i technologii w
szkolnictwie wyzszym

Inne niedawne sprawozdanie [4] podkresla Professional i edukacyjna rola orientacji strategicznej dla
promowania wzrostu liczby studentéw po kariery w dziedzinach nauki i technologii. Zmniejszajgca sie liczba
studentoéw realizujgcych kariery naukowej i obszaréw technologicznych oraz niski naukowej studentow byty
niektére z czynnikéw, ktére motywowane te prace. Raport ten zawiera informacje na temat motywacji
(zainteresowania, oczekiwania, warto$ciowosci i postrzegane sieciami wsparcia), z indywidualnego i
kontekstowe punktu pogladéw, ktére sg zwigzane lub stan wyboréw karier naukowych i technologicznych.

Dwie ankiety prowadzone na poziomie krajowym, jeden do 1000 studentéw z 1 roku kierunkéw Scistych i
technicznych kierunkéw kilku uniwersytetow i politechnik oraz, kolejne do 600 studentéw w ciggu ostatnich
dwaéch lat szkoty Sredniej (11 i 12 lat). Ponownie, niektore z wnioskow najwazniejszych przedstawiono tutaj:

e Znaczenie wynikdw ucznidow z matematyki na poziomie srednim nie tylko do wyboru kariery naukowej
i technologii, ale takze na stopien zadowolenia czut podczas ich obecnosci;

e Fundamentalne znaczenie instrumentality udzielonego Matematyki dla realizacji przysztych celow
zyciowych w wyborach S & T kariery;

e Autorzy badania podkreslajg réowniez role spoéjnej i ciggtej orientacji zawodowej dla lepszego
dostosowania kurséw szkolnych z celami kariery, ktére sg zdefiniowane przez studentéw wzdtuz ich
badan podstawowych i Srednich.

3. Analiza Chemii jest opinia na catym portugalskich nauczycieli

Uwagi 12 portugalskich nauczycieli pracujacych w kilku szkotach z powiatu Braganga, integracji chemii jest
wokét sieci, zostalty zebrane w sprawie tematycznych ucznia motywacji do studiowania chemii i réwniez,
wykorzystanie ICT oparte zasoby edukacyjne. Grupa obejmuje 2 nauczycieli od 1 cyklu, 1 z 2. cyklu i 9 od 3
cyklu i Srednim poziomie szkolnym. Gtéwne wnioski / komentarze mozna podsumowaé w nastepujgcy sposob:

o To byt ogdlnie na konsensusie, ze chemia jest trudnym tematem;

e Ponadto, motywacja do nauki chemii w kontekscie portugalskim spadta. W szczegdélnosci dla klasy 12,
ostatnie pozaszkolne przeformutowania nastepujgco: (1) Chemia zaczety byé wybieranym
przedmiotem, (2) zbyt duzo dlugich programéw, ktére sg uwazane za trudne do wykonania, a
nastepnie przyjete przez nauczycieli, oraz (3 Reduction) z laboratoryjnego oswiatowg, w czasie, co
jest niewatpliwie uznawane za kluczowy element motywaciji;

e Motywacja do nauki chemii mozna poprawi¢ poprzez wdrozenie dziatan laboratoryjnego i za pomocg
przyktadéw z zycia codziennego. Ponadto uznano za kluczowe do motywowania ucznidbw majg
motywacji nauczyciela. Korzystanie z zasobéw opartych na ICT uznano réwniez za wazne;

e To bylo na konsensusie, ze portugalskie szkoty sg dobrze wyposazone w wyniku silnego inwestycji
realizowanej przez Ministerstwo Edukacji Narodowej, zgodnie z portugalskiego Technologicznego
Planu dla Edukaciji. [5] Niemniej jednak, nawet istniejg urzadzenia, w tym sprzetu laboratoryjnego,
niektorzy nauczyciele odnotowano brak wiedzy na tle w petni wykorzystac to.
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o Dydaktycznych nie moze by¢ postrzegane jako substytut nauczycieli. Jest ogdlnie przyjete przez
portugalskie zaangazowanych nauczycieli, ze uczniowie lubig i przywilej bezposredniego kontaktu z
nauczycielem. Majgc to na uwadze, dlugie filmy lub inne nie-interaktywne zasoby nalezy unikaé.
Krotkie nieinteraktywnym zasobdéw tylko zalecany do stosowania jako element wprowadzajgcy do
wprowadzania lub motywacji konkretnego przedmiotu.

o W sposdb ogodlny, a jesli przy uzyciu zasobow internetowych, nauczyciele wolg te nadajg sie do
wykorzystania w trybie offline podstawie unikajac zaleznosci od potaczenia internetowego. Wybrane
srodki muszg by¢ skoncentrowane na uczniu, motywowanie autonomicznego i aktywnego myslenia /
uczenia sie. Ponadto starajg dla uznanych zasoboéw, przynajmniej czu¢ sie bardziej komfortowo, aby
wybra¢ zasoby nalezgce do uznanych instytucji. W tym celu "Chemia jest dookota sieci" projekt zostat
przyjety.

e Zapytany o wykorzystaniu ICT based-zasobéw, nauczycieli zauwazyt, ze wsrod mozliwych rodzajow,
na ogot wolg symulacje. Idealnie te symulacje muszg towarzyszy¢ zorientowanej przewodnik z
koncowych pytah kasowych, ktére mogg byé przygotowane przez nauczyciela majgcego na uwadze
pozgdane cele uczenie si¢. Idealnie, symulacje powinny by¢ przestrzegane przez praktyki
doswiadczalnej w laboratorium.

e Phet (http:/phet.colorado.edul/it/simulations/category/chemistry) Byt wymieniany jako jeden =z
najbardziej popularnych zasobdéw cyfrowych sg powszechnie stosowane przez portugalskich
nauczycieli dolnej i gimnazjum.

e W przypadku nauczycieli szkét podstawowych, brak przygotowania tta do nauczania nauk
eksperymentalnych wskazywano, jak réwniez do korzystania z cyfrowych zasobow. Nawet jesl
dziatania doswiadczalne zaleca sie na tych poziomach szkoty, wiekszo$¢ czasu sg one
przeprowadzane przy pomocy innych nauczycieli na poziomie szkot $rednich. Jak tak, to
eksperymentalne szkolenie nauka nauka dla nauczycieli tych wczesnych poziomach ksztatcenia sg
zalecane i powitanie.

5. Wnioski

Z analizy chemii wokét opinii portugalskich nauczycieli, gtdwne elementy przedstawiono:

e Motywacja do nauki chemii w kontek$cie portugalskim spadta w wyniku ostatnich lat przeformutowan
pozaszkolne (szczegdlnie w 12 klasie, gdzie chemia jest obieralny Oczywiscie, z braku czasu na
tresci nauczania, w szczegolnosci te, doswiadczalne);

e Uznano za kluczowe do motywowania uczniéw majg motywacji nauczyciela.

e Zastosowanie srodkéw opartych ICT réwniez uznane za wazne. Diugie filmy lub inne nie-interaktywne
zasoby nalezy unika¢ w klasach. Krétkie nieinteraktywnym zasobow tylko zalecany do stosowania
jako element wprowadzajgcy do wprowadzania lub motywacji konkretnego przedmiotu. Wybrane
zasoby powinny by¢ studentem wysrodkowany, motywowanie autonomicznego i aktywnego my$lenia
/ uczenia sie; powinny by¢ naukowo potwierdzone zasoby, w przypadku cyfrowych symulacji powinny
mie¢ przewodnik z kohcowych pytan finalizacji transakcji, majgc na wzgledzie osiagniecie pozgdanych
wynikéw nauczania celéw. Wreszcie, gdy to mozliwe, symulacje powinny by¢ uzupetnione pracy
eksperymentalne;.
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