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Abstracto
Quimica es universalmente asumido como uno de los temas cientificos mas dificiles y exigentes. Lo se
reconoce como que implica conceptos dificiles, la terminologia especializada y matematicas. Por otra
parte,algunos planes de estudios de quimica se consideran al margen de intereses de los estudiantes, todos
los dias-contextos de vida y las cuestiones tecnoldgicas. Contexto de la educaciéon basada en quimica ha
surgido entonces como una estrategia de gran valor en todo el mundo siendo actualmente sigue también en
el sistema educativo portugués. Sin embargo, este aspecto positivo quimica, que hoy se enfrenta a varias
limitaciones en el contexto portugués, sobre todo en el grado 12, es decir, por la reduccién del tiempo de
ensefianza total, el hecho de llegar a ser una asignatura optativa, y la reduccién del tiempo dedicado a la
ensefianza experimental actividades. Con el presente trabajo se ha pretendido dar una visién general de la
motivacion del estudiante situacion Portuguesa relativo a estudiar quimica frente a los siguientes puntos: (1)
La quimica en el contexto educativo portugués, (2) Analisis de los informes nacionales / iniciativas y Analisis
(3) de la Quimica es la opinién de todos los profesores en torno a portugueses. En cuanto a este Gltimo punto,
una cuestién importante es la aceptacién generalizada de que un profesor motivado y bien preparado es la
clave para el éxito. La implantacion y uso de las TIC basadas en los recursos de las escuelas es visto como
una poderosa herramienta auxiliar para ensefiar y aprender ciencias. Sin embargo, los elegidos basados en
las TIC recursos debe estar centrado en el estudiante, motivando un proceso autbnomo pensar / aprendizaje.
Recursos didacticos no podia ser visto como un maestro suplente. Es generalmente aceptado por los
profesores portugueses que participan estudiantes que gustan y privilegiar el contacto directo con el profesor.

1. Quimica en el contexto educativo portugués

El sistema escolar en Portugal estad organizado en tres niveles secuenciales: la educacion preescolar (de 3 a
5), educacion basica (edad tipica de 6 a 15) y educacion secundaria (edades tipicas de 15 a 18). La
educacion basica se organiza en tres ciclos (1 ° ciclo (grados 1-4), 2 ° (grados 5-6) y 3 ° (grados 7-9)). La
escuela es obligatoria hasta el grado 12 para cualquier estudiante matriculado en el 7 © grado o inferior a
partir de 2009/2010 [1].

Aparte de la educacion pre-primaria, donde algunas de las actividades / proyectos cientificos se introducen
temas relacionados con la quimica comenzar a ensefiar en la educacion basica (1 ° y 2 ° ciclos) como parte
del Estudio de Ambiente y cursos de Ciencias Naturales. Educacion Quimica prosigue luego con Fisico-
Quimica Ciencias en el tercer ciclo y Fisica y Quimica A y Quimica en el nivel secundario. La Tabla 1 resume
la estructura del sistema educativo portugués y la correspondiente relacién con la educacién quimica.

En la actualidad, la quimica integra el componente de formacion especifica del plan de estudio de la
investigacion cientifica-humanista de Ciencias y Tecnologias de la ensefianza secundaria. En los grados 10 y
11 que se asocia a la fisica en la Fisica y la Quimica un curso, donde se cubre el 50% del programa curricular
de este curso bienal, se sometié a un examen nacional al final del afio 11. Se trata de un curso especifico
para acceder a las diferentes carreras de ciencias como la Medicina, Enfermeria, Veterinaria, Farmacia,
Bioquimica, Biologia, Analisis Clinicos y algunas carreras de Ingenieria. Durante el 12 ° grado, curso de
Quimica Fisica y Quimica sigue A, pero con un caracter electivo.
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Las modificaciones curriculares principales se realizaron con el Decreto-Lei © N 286/89 (29 de agosto). En
consecuencia, los estudiantes fueron sometidos a una evaluacion nacional en Quimica en la final del 12 °
grado y Quimica fue un curso especifico a seguir la carrera docente. Los examenes nacionales han
continuado hasta 2006/2007 erudito afio. Posteriormente y de acuerdo a Decreto-Lei ° N 74/2004 (26 de
marzo) el plan de estudios de la quimica ha sido reformulado y la Quimica-Fisica Un curso fue creado,
sustituyendo Quimica como el curso especifico de admision a la universidad. Quimica se convirti6 entonces
en un curso electivo durante el grado 12 con un tiempo total de docencia semanales de 315 minutos (tres
clases semanales (90 90 135 minutos)). La organizacion curricular se realiz6 la Ultima recientemente
(Decreto-Lei n © 139/20012 (05 de julio)) y el tiempo de ensefianza de la quimica semanal se redujo a 180
minutos (dos clases semanales de 90 90 minutos).

Tabla 1. Quimica educacién dentro del sistema escolar portugués.

Niveles Grados Edad melga cursos El tiempo tIFiICO semanal
relacionados *
1°ciclo
Primero a 6-10 Ambiente de Estudio 5 horas
La educacién cuarto
Py 2 %ciclo 10- L (45 90) minutos
basica . Ciencias Exactas y Naturales
Quinto-sexto 12 Dos clases semanales
3 °ciclo .
e 12- - . Lo (45 90) minutos
Septimo- Fisico-Quimica Ciencias
15 Dos clases semanales
novena
Fisica y Quimica A (90 +90 +135) minutos
Ensefianza media Secundario 15- (10y 11) Tres lecciones semanales
Del 10 al 12 18 Quimica (90 90) minutos
(12 - electivo) Dos clases semanales

(*) En base a los datos suministrados por Agrupamento de Escolas Abade de Bagal siguiente Decreto-Lei n © 139/2012 (5 de julio).

Como consecuencia de las citadas modificaciones curriculares que se han producido durante el Ultimo
periodo de seis afios, la quimica ha perdido importancia sucesivamente, tanto de los estudiantes y de las
escuelas "puntos de vista.

Resumiendo, un aspecto positivo es el enfoque basado en el contexto seguido de los planes de estudios de
guimica. Existe alguna evidencia que motiva a los estudiantes mejoran actitudes mas positivas hacia la
ciencia. El aspecto mas negativo es el caracter electivo de Quimica curso durante el afio escolar de 12 °. En
este contexto, las medidas més eficaces para la motivacion del estudiante para estudiar quimica son
necesarias e instamos a ponerse en practica. Motivacién de los estudiantes a seguir carreras de quimica es
altamente dependiente de cémo los estudiantes perciben importancia quimica durante la educacién béasica y
secundaria.

2. Anédlisis de los informes nacionales / iniciativas

En esta seccién de informes nacionales / iniciativas donde se aborda la motivacién para estudiar quimica
estan documentados y las principales conclusiones estresado. Dos informes estara en foco: (1) El libro blanco
de la fisica y la quimica - las opiniones de los estudiantes de 2003 [2,3] y (2) La motivacion de los jévenes
portugueses a estudiar la ciencia y la tecnologia en la educacion superior [4]. La primera de ellas fue
realizada por un grupo de profesores de distintos niveles educativos (educacion basica, secundaria y
superior), y promovido por las Sociedades portugueses de la Fisica y la Quimica. El segundo fue publicado
por el Consejo Nacional de Educacién. A lo mejor de nuestro conocimiento no existen estudios recientes con
esta dimension se realizaron y / o publicacién.

2,1. El libro blanco de la fisicay la quimica - las opiniones de los estudiantes 2003
En 2005, un estudio comparativo y amplio fue publicado sobre las opiniones de los estudiantes y profesores

acerca de varios aspectos importantes de la Fisica y Quimica de Educacion [2,3]. La muestra de estudiantes
incluyeron 7900 personas, que cubren todo el territorio continental, la evaluacion de los grados 9, 11y 12, en
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el afio de 2003. Varios aspectos importantes fueron discutidos por los autores y algunos se destacan a
continuacion:

e La motivacion para estudiar quimica no fue muy alta (49%) de los estudiantes de los grados 9 y 11
ligero aumento para los estudiantes universitarios (53%). Las principales razones sefialo la falta de
motivacion para estudiar Fisica y Quimica fueron: la dificultad de los temas, las caracteristicas de los
manuales, la dependencia de estas ciencias hacia las mateméticas y las dificultades para aplicar los
conocimientos en la resoluciéon de problemas. En el caso de los estudiantes universitarios, las
principales razones para no asistir a Fisica o Quimica en el afio 12 era el hecho de que estas
disciplinas no eran especificos para su carrera y una clasificacion final podria potencialmente bajo
acceso a la universidad dificil [3];

e En general, los estudiantes consideran las estrategias de ensefianza centradas en el profesor mas
eficaz para su proceso de aprendizaje. Los mas adecuados son la revision de los conceptos antes de
las pruebas de evaluacién y ejercicios de resolucion, la explicacion maestro acompafiado de
demostraciones experimentales, estudio en el hogar y en la ejecuciéon de los experimentos en
pequefios grupos de estudiantes. Algunas de las diferencias de género también fueron mencionados.
Mientras que los nifios valoran més las actividades que implican el uso de una computadora y la
participacion en las actividades experimentales, las nifias prefieren las estrategias de ensefianza
centradas en el profesor, seguido por el estudio individual en el hogar, y las demostraciones
experimentales realizadas por el profesor. Sin embargo, existe una baja frecuencia de las actividades
experimentales organizadas por los docentes en comparacion con las expectativas de un alto
porcentaje de estudiantes que disfrutan de ellos.

2,2. La motivacién de los jévenes portugueses a estudiar la ciencia y la tecnologia en la
educacién superior

Otro informe reciente [4] destaca el papel de orientacion profesional y educativa como estratégica para
promover un incremento en el nimero de estudiantes que siguen una carrera en las areas de la ciencia y la
tecnologia. La disminucion del nimero de estudiantes que cursan una carrera en la ciencia y las areas
tecnolégicas y el bajo nivel de alfabetizacion cientifica de los alumnos, fueron algunos de los factores que
motivaron este trabajo. Este informe proporciona informacion sobre las motivaciones (intereses, expectativas,
valencias y las redes de apoyo percibido), desde la perspectiva individual y contextual de opiniones, que se
asocian o condicionar las opciones de carreras cientificas y tecnoldgicas.

Dos cuestionarios se realizaron a nivel nacional, de uno a 1000 estudiantes de ler afio de cursos de ciencias
y de ingenieria de diversas Universidades y Escuelas Politécnicas y, por otro, a los 600 alumnos matriculados
en los dos ultimos afios de la escuela secundaria (afios 11 y 12). Una vez mas, algunas de las conclusiones
mA&s importantes se resumen a continuacion:

e La importancia del desempefio de los estudiantes en matematicas en el nivel secundario, no sélo
para la eleccion de la ciencia y las carreras de tecnologia, sino también por el grado de satisfaccion
sentida durante su asistencia;

e La importancia fundamental de la instrumentalidad dado a las matematicas para el logro de los
objetivos de la vida futura en la eleccion de las carreras de ciencia y tecnologia;

e Los autores del estudio también destacan el papel de la orientacion profesional constante y continuo
para un mejor alineamiento de los cursos de la escuela con los objetivos profesionales que se definen
por los estudiantes a lo largo de sus estudios basicos y secundarios.

3. Analisis de la Quimica es la opiniéon de todos los profesores en torno a
portugueses

Los comentarios de 12 profesores portugueses que trabajan en varias escuelas del distrito de Bragancga, la
integracion de la Quimica esta en todas partes de red, se reunieron con respecto a la tematica de la
motivacion del estudiante para estudiar quimica y, también, el uso de las TIC basadas en recursos didacticos.
El grupo incluye a dos profesores del 1 ° ciclo, 1 de los 2 ° ciclo y 9 de la 3 ° ciclo y los niveles de secundaria.
Las principales conclusiones / comentarios se pueden resumir como sigue:
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En general era consensual que la quimica es un tema dificil;
Ademas, la motivacion para estudiar quimica en el contexto portugués disminuido. En particular, para
el grado 12, las reformulaciones curriculares recientes como resultado: (1) Quimica comenzé a ser
una asignatura optativa, (2) El exceso de programas largos, que se consideran dificiles de llevar a
cabo y finalizado por los profesores, y (3 ) Reduccion del horario lectivo actividades de laboratorio,
gue son, sin duda, reconocida como un elemento clave de motivacion;
La motivacién para estudiar quimica se puede mejorar mediante la aplicacién de las actividades de
laboratorio y mediante el uso de ejemplos de la vida cotidiana. Por otra parte, se reconocié como
crucial para motivar a los estudiantes a tener un profesor motivado. El uso de las TIC basadas en
recursos también se consideré importante;
Fue consensual que las escuelas portuguesas suelen estar bien equipados como resultado de la
fuerte inversion realizada por el Ministerio de Educacion de acuerdo con el Plan de Educacion
Tecnolégica portugués [5]. Sin embargo, aun existen las instalaciones, incluyendo equipos de
laboratorio, y algunos maestros reportaron una falta de conocimiento de fondo para sacar el maximo
provecho de ella.
Recursos didacticos no podia ser visto como un maestro suplente. Es generalmente aceptado por los
profesores portugueses que participan estudiantes que gustan y privilegiar el contacto directo con el
profesor. Teniendo esto en mente, peliculas de larga duracidén u otros recursos no interactivos deben
ser evitados. Cortas no interactivas recursos solo se recomiendan para ser utilizado como un
elemento de motivacion introductoria o para introducir un tema especifico.
De una manera general, y si se utiliza los recursos de web, los maestros prefieren los adecuados
para ser utilizados en una base desconectado evitar la dependencia de la conexiébn web. Los
recursos elegidos también debe estar centrada en el estudiante, motivando un proceso auténomo y
activo pensar / aprendizaje. Por otra parte, buscan los recursos validados, por lo menos se sienten
mas a gusto para elegir los recursos que pertenecen a instituciones de reconocido prestigio. En vista
de que la "quimica esta en todas partes de la red" proyecto fue bien recibida.
Cuando se le pregunté acerca de la utilizacién de las TIC basadas en los recursos, los profesores
sefialaron que, entre los posibles tipos, por lo general prefieren simulaciones. Lo ideal seria que estas
simulaciones deben estar acompafados por un guia de orientacion con preguntas finales cajas, que
podrian ser preparados por el profesor tenga en cuenta los objetivos de resultados esperados de
aprendizaje. ldealmente, las simulaciones debe ser seguido por la practica experimental en el
laboratorio.
Phet (http://phet.colorado.edul/it/simulations/category/chemistry) Fue mencionado como uno de los
recursos digitales mas populares que son ampliamente utilizados por los profesores portugueses de
la ensefianza secundaria inferior y superior.
En el caso de los profesores de ensefianza primaria, la falta de preparacion de fondo para ensefiar
ciencias experimentales se ha sefialado, asi como para utilizar los recursos digitales. Incluso si las
actividades experimentales se recomienda en estos niveles escolares, la mayoria de las veces se
llevan a cabo con la ayuda de otros maestros del nivel secundario. Como tantas otras, la formacion
experimental ensefianza de las ciencias para profesores de estos niveles escolares tempranos son
recomendados y bienvenida.

5. Conclusiones

A partir del andlisis de la quimica esta en todas partes opinién de los profesores portugueses, los principales
aspectos se resumen:

La motivacion para estudiar quimica en el contexto portugués ha disminuido como consecuencia de
los ultimos afios reformulaciones curriculares (especialmente en el grado 12, donde la quimica es una
asignatura optativa, con tiempo suficiente para ensefiar contenidos, particularmente los mas
experimentales);

Fue reconocido como crucial para motivar a los estudiantes a tener un profesor motivado.

El uso de las TIC basadas en recursos también se considerd importante. Peliculas de larga duracién
u otros recursos no interactivos se deben evitar en las clases. Cortas no interactivas recursos solo se
recomiendan para ser utilizado como un elemento de motivacion introductoria o para introducir un
tema especifico. Los recursos seleccionados deben estar centrado en el estudiante, motivando un
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proceso auténomo y activo pensar / aprendizaje, sino que debe ser recursos validados
cientificamente, en el caso de simulaciones digitales deben tener una guia con preguntas cajas
finales, teniendo en cuenta el resultado deseado objetivos de aprendizaje. Por ultimo, en lo posible,
las simulaciones deben complementarse con el trabajo experimental.
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