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Abstraktni

Chemie je vSeobecné predpokladalo, jako jeden z nejvice sloZitych a narocnych pfirodovédnych predmétu. To
je uznavana jako zahrnujici obtizné pojmy, specializované terminologie a matematika. Kromé toho,nékteré
chemické osnovy jsou povaZovany za zcela nezavisle na zajmech studentd, kazdodenni Zivotnich situacich a
technologickych problémd. Context-based chemické vzdélani se pak ukazal jako velmi cenny strategie na
celém svété je v soucasné dobé také nasledoval v portugalském vzdélavaciho systému. Nicméné tento
pozitivni aspekt, chemie je v sou¢asné dobé potyka s radou omezeni v portugalském kontextu, zejména v 12.
platové tridy, a to snizenim celkové vyucovaci doby, skutecnost, Ze se stanou volitelny predmét, a snizeni
obsahu vyucovaciho ¢asu vénovaného experimentéalni cinnosti. S této praci chceme poskytnout pfehled
portugalského situace tykajici studenta motivace ke studiu chemie se zabyvaji nasledujicimi body: (1) chemie
v portugalské vzdélavacim kontextu, (2) Analyza narodnich zprav / iniciativ a (3) Analyza z chemie je nazor
vSech okolo portugalskych ucéitelti. Pokud jde o tento posledni bod, je dulezitou véci celkova akceptace, Ze
motivovani a dobre pripraveny ucitel je klicem k uspéchu. Provadéni a uZivani ICT zdroji zaloZenych na
Skolach je vnimana jako silny pomocny nastroj pro vyuku a naucit se védé. Nicméné, musi vybrané ICT zdroje
zaloZzené byt zamérfena na studenta, motivujici autonomni mysSleni / proces ucéeni. Vyukové prostiedky
nemohly byt vidén jako ucitel nahrada. To je vSeobecné prijimané portugalskych ziéastnénych uditeld,
studentu libi a vysada primy kontakt s ucitelem.

1. Chemie v portugalském vzdélavacim kontextu

Skolsky systém v Portugalsku je organizovan ve tfech po sobé& nasledujicich trovni: predskolni vzdélavani (ve
véku 3 az 5), zakladni vzdélavani (typické ve véku 6 az 15) a sekundarni vzdélavani (typické ve véku 15 az
18). Zakladni vzdélavani je organizovana podle tfi cykld (1. cyklus (stupné 1-4), 2. (stupné 5-6) a 3. (stupné 7-
9)). Skola je povinna do 12. platové tfidy pro kazdého studenta zapsaného v 7. tfidé nebo pod od 2009/2010
[1].

Kromé pre-primarniho vzdélavani, kde jsou zavedeny nékteré védecké &innosti / projekty, chemie souvisejici
témata zacit se ucit v pribéhu zakladniho vzdélavani (1. a 2. cyklus) jako soudast zivotniho prostfedi studia a
pfirodnich véd kurzG. Chemie vzdélavani pokraCuje pak s fyzikaini chemie véd ve tfetim cyklu a fyziky a
chemie A a chemie v sekundarni Grovni. Tabulka 1 shrnuje strukturu portugalského vzdélavaciho systému a
odpovidajici vztah s chemickym vzdélanim.

V sou€asné dobé&, chemie integruje zvlastni formace soucast studijniho planu védecko-humanistické véd a
technologii na stfedoSkolské urovni. Béhem 10. a 11. platové tfidy je spojen s fyzikou ve fyzice a chemii
predmétu, kde pokryva 50% z kurikularni programu tohoto kurzu bienale, podrobeno narodni zkousky na konci
11. roku. Jedna se o specificky kurz pro pfistup k riiznym védy kariéry, jako jsou lékafstvi, oSetfovatelstvi,
veterinarni Iékafstvi, farmacie, biochemie, biologie, klinické analyzy a nékterych inzenyrskych kariéry. Béhem
12. ro€niku, chemie Kurz navazuje fyzika a chemie A, ale s elektivnim charakter.

Hlavni kurikularni zmény byly provedeny s Decreto-Lei ° N 286/89 (srpen 29.). Proto byli studenti vztahuje
narodni hodnoceni v chemii na konci 12. stupné a chemie je specificky pfedmét sledovat vyukové kariéry.
Narodni zkousky pokracovaly az do 2006/2007 ucencem rok. Pozdé&ji a podle toho Decreto-Lei ° N 74/2004
(bfezen 26th) chemie program byl pfeformulovan a fyzika-chemie Kurz byl vytvofen, nahradil chemie jako
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konkrétni kurz k pfijeti univerzity. Chemie se stala poté volitelny pfedmét v prdbéhu 12. roéniku s celkovou
tydenni vyu€ovaci dobu 315 minut (tfi tydné tfidy (90 90 135 minut)). Posledni kurikularni Organizace byla
provedena v nedavné dobé (Decreto-Lei N ° 139/20012 (Cervenec 5.)) a chemie tydenni vyu€ovaci doba byla
snizena na 180 minut (dvé tydné tfidy 90 90 minut).

Tabulka 1. Chemické vzdélavani v ramci portugalského Skolského systému.

Urovné Prospéch Vék | Chemické souvisejici obory | Typicka Tydenni (*)
1. cyklus 6-10 Zivotni prostfedi studia 5 hodin
Prvni-Ctvrté
Zakladni vzdélani 2. cyklus i - - (45 90) minut
patého-sestého | 10712 Prirodni védy DV& tydné lekce
3. cyklus (45 90) minut

12-15 Fyzikalné-chemie védy

Sedmy-devaté Dvé tydné lekce

Fyzika a chemie (90 90 135) minut
. . . i Sekundarni i (10.-11) Tfi tydné lekce
Stredoskolské vzdélani 10.-12. 15-18 Chemie (90 90) minut
(12. - volitelny) Dvé tydné lekce

(*) Na zakladé udaji poskytnutych Agrupamento de Escolas Abade de Bacal nasledujici Decreto-Lei N ° 139/2012 (€ervenec 5.).

V dusledku vy$e uvedenych uéebnich zmeén, které nastaly v pribéhu poslednich Sesti let obdobi, chemie se
postupné ztratila vyznam, a to jak z zak( a $kol hlediska.

Shrneme-li, pozitivnim aspektem je kontext pfistup zalozeny nasleduje chemie osnov. Néktefi existuje dikaz,
Ze motivuje studenty zvySujicich vice pozitivnich postoju vaci védé. Nejvétsi zaporny aspekt je volitelny
charakter chemie samoziejmé& bé&hem 12 ° u€encem rok. V této souvislosti jsou vice ucinna opatfeni ke
studenta motivace ke studiu chemie potfeby a nutkani byt provadéna. Motivace studentll nasledovat chemie
kariéry je velmi zavisld na tom, jak studenti vnimaji chemie dllezitost béhem zakladniho a stfedniho
vzdélavani.

2. Analyza narodnich zprav / iniciativ

V této sekci jsou narodni zpravy / iniciativy, kde je ur€ena motivace ke studiu chemie zdokumentované a
hlavni zavéry vystresovany. Dvé zpravy budou v centru pozornosti: (1) Bila kniha fyziky a chemie - nazory
studentd 2003 [2,3] a (2) Motivace mladeze portugalského ke studiu védy a technologie v oblasti
vysokoskolského vzdélavani [4]. Prvni z nich byla provedena skupinou ucitell z rdznych vzdélavacich
urovnich (zakladni, stfedni a vySsi vzdélani) a byl sponzorovan od portugalskych spolecnosti fyziky a chemie.
Druhy byl zvefejnén Narodni radou pro vzdélavani. Chcete-li naSeho nejlepsiho védomi zadné studie s timto
rozmérem byly provedeny a / nebo zverejnény.

2.1. Bild kniha fyziky a chemie - nazory studentt 2003

V roce 2005, byla srovnavaci a rozsahla studie publikoval o nazory student a uditeld o nékolika dalezitych
aspektech fyziky a chemie vzdélavani [2,3]. Studenti Vzorek zahrnoval 7900 jedincu, pokryvajici vSechny
kontinentalni dzemi, vyhodnocovani 9., 11. a 12. stupné, v roce 2003. Nékolik dulezitych aspekti byly
projednany autory a nékteré jsou zvyraznény zde:

e Motivace ke studiu chemie nebyla pfilis vysoka (49%), pro 9. a 11. stupné studenti mirné zvySuje pro
studenty VS (53%). Mezi hlavni diivody uved| pro nedostatek motivace ke studiu fyziky a chemie byli:
obtiznost pfedmétd, charakteristiky manuald, zavislost téchto véd k matematice a problémy aplikovat
znalosti v feSeni problému. V pfipadé vysokoSkolskych studentu, hlavni diivody pro ucast fyzika nebo
chemie na 12. ro&niku byly skute€nost, Ze tyto discipliny nebyly specifické pro jejich kariéru a
potencialné nizké konecné klasifikace mohli tézko univerzitni pfistup [3];

e Obecné plati, Ze se studenti zamysleli vyukové strategie zaméfené na ucitele efektivnéjsi pro jejich
vzdélavaciho procesu. Cim vice odpovidajici nich patfi revizi pojmt predchozi k hodnoceni zkou$ek a
feSeni cviCeni, ucitel vysvétleni doprovazen experimentalnich demonstraci, domaci studium a
provadéni pokust v malych skupinach studentl. Nékteré rozdily mezi pohlavimi byly také zminény.
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Zatimco chlapci ceni vice aktivity, které zahrnuji pouziti poc€itace a u€ast na experimentalni €innosti,
divky preferuji pedagogické strategie se soustfedily na ucitele, nasleduje individualni studium doma, a
experimentalni demonstrace provadénych ucitelem. Nicméné, je zde nizkofrekvencni
experimentalnich ¢innosti organizovanych ucitelt ve srovnani s ocekavani vysoké procento studentd,
ze sije.

2.2. Motivace portugalské mladeze ke studiu védy a techniky v oblasti vysokoskolského
vzdélavani

Dal$i nedavna zprava [4] poukazuje na profesni a vzdélavaci orientace roli jako strategické pro podporu
zvySeni poctu studentl po kariéru v oblasti védy a techniky oblastech. Klesajici pocet studentd, ktefi sleduji
kariéru v oblasti védy a technologickych oblastech a nizké védecké gramotnosti studentl byly nékteré z
faktor(i, které motivovanych tuto praci. Tato zprava obsahuje informace o motivacich (zajmy, o€ekavani,
valenci a v8iml podporu siti), od individualni a kontextualni bodu nazoru, které jsou spojeny nebo stav volby
védeckych a technologickych kariéry.

Dva dotazniky byly provadény na vnitrostatni urovni, jeden az 1000 studentll z 1. roéniku pfirodovédnych a
technickych predméta nékolika univerzity a polytechniky, a dalSich, na 600 studenti zapsanych v poslednich
dvou letech na stfedni Skole (11. a 12. let). Opét plati, Zze jsou nékteré z nejdulezitéjSich zavérl shrnuty zde:

e Vyznam vykonu studentl na Matematicko na stfedoSkolské urovni, a to nejen pro volbu védy a
technologie kariéry, ale také pro stupen uspokojeni citil béhem jejich pfitomnosti;

e Zasadni vyznam Instrumentality udéleného matematiky pro plnéni budoucich zZivotnich cilli na volbé S
& T Kkariéry;

e Autofi studie také zdurazfuji roli dusledné a trvalé odborné orientace pro lepsi sladéni Skolnich
predmétl s kariérnich cilech, které jsou definovany studenti podél jejich zakladnich a stfednich studii.

3. Analyza chemie je nazor v§ech okolo portugalskych ugitelt

Pfipominky 12 portugalskych ucitelll pracujici v nékolika Skolach z okresu Braganga, integraci chemie je
vSude kolem sité, byly shromazdény o tematiku studenta motivace ke studiu chemie a také pouziti
informaénich a komunikaénich technologii zaloZenych na vyukové zdroje. Do této skupiny patfi 2 ucitelé z 1.
cyklu, 1 od 2. cyklu a 9 z 3. cyklu a stfedni Skoly. Mezi hlavni zavéry / komentéfe Ize shrnout takto:

e To byl obecné konsensualni, ze chemie je obtizné téma;

e Kromé toho, motivace studovat chemii v portugalském kontextu sniZila. Zejména pro 12. stupen,
nedavné kurikularni reformulace za nasledek: (1) chemie zaala byt volitelny pfedmét, (2) P¥ili§
mnoho dlouhé programy, které jsou povazovany za obtizné provadét a dokoncena by ucitelé, a (3 )
Snizeni laboratorniho €innosti vyu€ovaciho €asu, ktery nepochybné povazovano za kli€ovy motivaéni
prvek;

e Motivace ke studiu chemie muze byt zlepSeny uskuteCnénim Laboratorni Cinnosti a pomoci
kazdodennich pfikladu. Navic to bylo uznano za zasadni, aby motivovat studenty, aby motivované
ucitele. Pouzivani ICT zdroji zalozenych byla také povazovana za dulezitou;

e To bylo konsensualni, ze portugalské skoly jsou obecné dobfe vybavené v dusledku silného investic
provedenych Ministerstvem 3kolstvi podle portugalského technologického planu pro vzdélavani [5].
Nicméné, dokonce i zafizeni existuji, v€etné laboratorniho vybaveni, néktefi uditelé vykazuji
nedostatek z&kladnich znalosti pIné vyuzil toho.

o Vyukové prostfedky nemohly byt vidén jako ucitel nahrada. To je vSeobecné pfijimané portugalskych
zucCastnénych uciteld, student( libi a vysada pfimy kontakt s ucitelem. S ohledem na tuto skute¢nost
by mél dlouhé filmy nebo jiné non-interaktivni zdroje je nutno se vyvarovat. Kratké non-interaktivni
zdroje jsou pouze doporuéené pro pouziti jako ivodni motivaéni prvek nebo zavést zvlastni predmét.

e V obecné roving, a je-li pomoci webové zdroje, ulitelé pfednost ty vhodné pro pouZiti v reZimu offline
zakladé zabrani zavislost na webové pfipojeni. Zvolené prostfedky musi byt také zaméfen na
studenta, motivujici autonomni a aktivni mySleni / proces uceni. Navic, oni hledaji validovanych
zdroju, alesponi se citi pohodInégji vybrat zdroje patfici k dobfe uznavanych instituci. V tomto pohledu
je "chemie je vSude kolem sité" projektu byl pfivitan.
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e Kdyz zpochybriovany o vyuziti informaénich a komunikaénich technologii na bazi-zdroju, ucitelé
poukazal na to, Ze mezi moznymi typy, oni obecné preferuji simulace. V idealnim pfipadé se tyto
simulace musi byt doprovazena orientované vedeni s kone€nymi otazkami pokladny, které by mohly
byt pfipravené ucitelem, které maiji v zobrazeni pozadovanych cil(l vysledek uéeni. V idealnim pfipadé
by mél byt simulace nasleduje experimentalni praxi v laboratofi.

e Phet (http://phet.colorado.edu/it/simulations/cateqory/chemistry) Byl zminén jako jeden =z
nejpopularnéjSich digitalnich zdroji Siroce pouzivané portugalskymi uditeli niz8i a vy$Si sekundarni
Skoly.

e V pfipadé primarnich Skol, nedostatek pozadi pfipravy pro vyuku experimentalni védy bylo
zduraznéno, stejné jako pro pouziti digitalnich zdrojd. | kdyz jsou experimentalni ¢innosti doporu¢ené
v téchto stupnich skol, Ze ve vétSiné pfipadl se provadi pomoci jinych ucitelt Skolach. Tak jako jsou
experimentalni véda vyuka DalSi vzdélavani ucitell v téchto ranych stupnich Skol doporucuje a
welcome.

5. Zavéry

Z analyzy chemie je vSude kolem nazoru portugalskych ucitell, jsou shrnuty hlavni aspekty:

¢ Motivace studovat chemii v portugalském kontextu poklesla v disledku poslednich letech kurikularni
reformulace (zejména v 12. platové tfidé, kde chemie je volitelny pfedmét, s nedostate€nym casem
ucit obsah, zejména experimentalni ty);

e To bylo uznano za zasadni, aby motivovat studenty, aby motivované ucitele.

e Pouzivani ICT zdroji zaloZzenych byl také povazovan za dllezity. Dlouhé filmy nebo jiné non-
interaktivni zdroje je tfeba se vyhnout ve ftfidach. Kratké non-interaktivni zdroje jsou pouze
doporuc¢ené pro pouziti jako uvodni motivaéni prvek nebo zavést zvlastni pfedmét. Vybrané
prostfedky by mély byt studentem stfed, motivujici autonomni a aktivni mysleni / proces uceni, které
by mély byt védecky ovéfené zdroje, v pfipadé digitalnich simulaci, které by mély mit privodce s
kone¢nymi pokladny otazek, a to s pfihlédnutim pozadovaného vysledku ucéeni cili. Nakonec, pokud
je to mozné, by méla byt doplnéna simulace s experimentalni praci.
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