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"Ako si vyrobit vasi Studenti citia chémie s chémia?"
Niekol'ko slov o motivacii mladych l'udi ucit’ vedeckych predmetov
efektivnejsie
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Wyzsza Szkota Informatyka aj Umiejetnosci
LodzZ, Polsko
magdalena_galaj@wsinf.edu.pl

Abstraktné

Sucasna vyulba v Polsku stoji mnoho prekazok s ohladom na vyucbu vedeckych predmetov. Cez
prechadza niekolko vzdelavacie reformy polskych Studentov su stale pomerne zdrahaju Studovat
predmety ako chémia a fyzika a objekt k uceniu nic viac, ako pozadované minimum. V&ésina mladych
fudi najst’ veda tazké, nudné a zbytocné - mladi ludia jasne hovorit’ chémia, biolégia a fyzika svoje
najmenej oblubené predmety, a oni nemaju Ziadnu motivaciu, aby preskumala ich dalej. V ramci toho
ucitelia boj v triede sa snaZi pracovat tak v kompatibilite s poZiadavkami zakladné osnovy, ktoré po
reformach obsahuje znizené mnoZstvo chémie hodin vo vsetkych vzdelavacich stuprioch, a so
stihlasom s ich vlastného vedomia. Skoly su zle financované a chémie alebo fyziky, laboratéria zle
vybavené. Vela uditelov st nuteni zmenit svoju vyucbu a prispésobit’ ju na sucasnej situacie, tj zla
infrastruktura, malé Studentov o¢akavania a zmeny vo vzdelavacom programe. Motivacia Studentov
nie je lahka dloha, ale bezpochyby stoji za vyskuSanie, pretoZe nie je lepSi pocit, pre ucitelov, ako vidi
mladého &loveka plne obsah a spokojny, zapojeny do vedeckého ulohy. Uloha uéitela dnes sa
zameriava nielen na vyucbu, ale aj na otvorenie Studenti oCi pred svetom okolo nich, na ¢o je citlivé na
kritickych vedeckych otazkach. On alebo ona by mala byt vedomi niekolkych trikov ako urobit vedu
lepsie stravitelna a Student-friendly s mladou, zvedavy mysle.

Uvod

S rychlym rozvojom naS$ej civilizacie a neustale starnutie spolo€nosti doslo velky dopyt po novych
liekov, ordinacie alebo alternativne, ekonomickych zdrojov energie. Bez akychkolvek pochybnosti
suCasného sveta je v zufalej potrebe vzdelanych a kreativnych vedcov, vdaka ktorému svet vedy
mohli dalej rozvijat, Ze je dévod, pre€o skor vlady, polska vlada, vratane, kto k podpore iniciativy
zvySovania celej spoloCnosti povedomia vedy-orientovanych disciplin, tym lepSie. Bolo preukazané, ze
prvy Fascinacia s vedou mozu byt vytvorené a vyvinuté uz v ranom detstve, napr Albert Einstein bol
inSpirovany magnetom, ktory on videl ako dieta. To nas vedie k inSpiraciu detom, aby taky silny
ovplyviiovanie mlady chlapec predstavivosti, a robit je zaujem tak takej miery, Ze su dostatoCne
motivovani, v neskorSich fazach ich vzdelavanie, aby sa vratil na svoje detstvo vasnou. Su ochotni sa
ucit chémiu alebo fyziku, ako je priradit nie¢o, ¢o sa skisenostami v ranom veku.

1. Ako zdielat’ s mladymi 'udmi o nase nadsenie uéit’ sa vedecké predmety?

Mnoho pedagdgov v Polsku tazko bojovat sa snazi najst logicku odpoved na tuto jednoduchu otazku.
Niet pochyb o tom, Ze je Skola a Student ma vlastny dom, ktory by mal byt motivujice teenagerov, aby
sa uCit akykolvek predmet, a vedecké predmety najma. Nie je ni€ cennejSie nez podpornych,
povzbudzovanie rodiCov a dychtivé, vasnivé ucitelov, ktori su schopni inSpirovat a prebudit aj tie
kritické, a zdrahaju mysel objavovat vasen a poteSenie z u¢enia vSeobecne, a u€enie
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vedy, najma. Podla Monika Pawlus, pedagdg a advokat Ucitel chémie z niZSej strednej Skoly v Lodzi -
to je ucitel sam alebo sama, kto je zodpovedny za budovanie a rozvoj tuzbu Studentov uéit’ svet a svet
okolo nich. Zaujimavé fakty podlozené prikladmi tvori skuto¢ny Zivot, aby Ziaci myslia a analyzovat. Je
to ucitel, ktory je zodpovedny za oboznamenie teenagerov s krasou vedeckych predmetov. Je to on,
alebo ona, kto by mali zdielat' jeho alebo jej vaSen s mladymi ludmi a nepochybne, az potom reakcie
Ziakov na také ucitela pozicia je viac nez pozitivny. TinedZeri ocenia ucitela Usilie pri priprave a
realizacii zaujimavy, interaktivne lekcie a spolupracuju u€enie efektivne a ucinne.

Dr Stefania Elbanowksa-Ciemuchowska od predsedu didaktiky univerzity hrotmi VarSavskej jej
univerzity iniciativy na pomoc ucitefom zo strednych a nizSich strednych 3kol motivovat svojich
Studentov ugit. Ona sa sustredi na mall medzeru medzi vedou a vedeckym svetom a redlnym,
kazdodennym zivotom. Prezentacia znalosti v hmatatelné, non-abstraktné suvislosti a ukazuje svoje
realizovatelnych aplikacii v praxi su klu¢ové ciele uspes$ného chémia alebo fyzika

lekcie. To je dévod, pre€o, hands-na &innosti, experimentovanie, praktické laboratdria a logické ulohy
su viac nez ocenia mladi fudia v désledku vzruSenie svojej predstavivosti a vyuZzitie kreativity.
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1.1. Praca ucitela na rozvoj Studenta kreativitu

Podla Skolskej reformy a jej hlavné ciele by ucitelia mali poméct ziakom postupne prejst od Specifické
forméalne spdsob myslenia - mladi fudia by mali byt podporovani k tvorivému, nezavislé myslenie,
analyzy, odpocitani, za predpokladu, Ze, hodnotenia a posudzovania. VSetky ulohy ucitelia stretavaju
svojim Studentom by mala byt zluCitelna s ich intelektualny potencial - Glohy prispbésobené pre
schopnosti Studentov, s synonymom Uspechu a nie demotivovat teenagerov zbytocne. Sucasne,
veda by mala orientované Studentov so zvlaStnymi schopnostami bude plne zapojeny do triedy a
uditelia nesmie dovolit, aby im nudit. Ich zvladtne talent by mali byt podporované a ulahdené vsetky
druhy dalS$ich iniciativ, ako su sutaze suatazi, kvizov a vedomosti. Prave oni si zapojeni do
akademickej a inStitucionalnu spolupracu s vysokymi Skolami alebo technickych vysokych $kél,
rovnako ako chemické podniky a rastlin. Talenty su odhalené a vytvorené v Specialnom a starostlivo
starostlivosti, aby ¢o apt Studenti kvet. To nas vedie k rozvoju individualneho pristupu kazdého ziaka a
jeho alebo jej Specialne zru€nosti v mysli, riadenie, riadenie alebo prevodovky svoju vedecku
orientované-vzdelavanie aj v najskorSich fazach vedeckého vzdelavania. To by mohli byt realizované
s pomocou pouzitia réznych uloh, ktoré je potrebné pouzit logické myslenie a analytické zru¢nosti,
napr kladenie otazok, takze predpoklady a dava logické zdévodnenie k rieseniu. Studenti schopnost
tvorivo mysliet, pracovat na hypotetickych pripadov, spajajucej potencidlne vztahy medzi r6znymi
zalezitostou, by mohli byt potvrdené prostrednictvom experimentovania a pozorovania. Vyuc€ba
Studentom kreativne myslenie znamena, Ze ulohy sa lepSie stravitelna pre nich. Jednoduché, real-
Zivotné priklady, ako hovorit, rozdiely medzi druhmi benzinu, prisady kozmetickych pripravkov alebo
varenie postupov - &i dat sol do studenej alebo teplej vody, &i naliat surové maso so studenou alebo
teplou vodou prvy alebo pre€o sme pokrytie fadovej cesty s sof v zime - to v8etko umoZiuje
Studentom interakciu s uCitefom a zaobera kreativne, nezavislé myslenie.

1.2.Praca ucitela na rozvoj ziaka motivaciu

Ni¢ je ovela zaujimavejsie pre nas, ak sme fascinovani s nim. Co je myslené tym, Ze je fascinacia a
zaujem o préacu, ako nie€o spusta sa aktivne angazovat v akomkolvek ulohy. Premyslajte o pribehu
pre deti Citaju v ranom detstve - matka Citanie, moduluje hlas, sa stava herecka a toto vSetko mat
vacgsi vplyv na pribeh o svoje dieta. Dobry ucitel chémie alebo fyziky by sa mala stat hercom na
javisku ovplyvhovanie emécie Studentov, taky. Chemické pokusy s triky, ne¢akané, zaujimavé rieSenie
vzdy zostanu v paméti aj cez schopnosti $tudentov veku, alebo pozicia. Co je viac, by mal ugitel byt
schopny povedat Studentom pribeh sldvneho vedca a jeho kariéru ako chemik, rovhako matka Cita
rozpravku na dobri noc na dieta. Vyvrtavacie fakty a &isla z vé&dcovy Zivote a diele su lahko
zabudnut, Ze nieCo originalne a zabavny mdze inSpirovat Studentov, alebo aspon vzbudit nejaky
zaujem Vv krytej téme alebo chemické vydania. To vSetko zalezi na UcCitefovom vélu a oddanosti, aby
lekcie zaujimavé a zrozumitelné. Dobra priprava, vyskum a planovanie interaktivne, putavé, najlepSie
zalozeny na technoldgii lekcie je viac, nez je pozadované.

Dobry, motivujuce Uloha ugitela v triede je tieZ jeden z lekciu riaditefom. On / ona by mala byt
pripravena ponuknut a umoznit experimenty a pozorovania vykonavané v triede, Studenti, taky. Je to
ucitel, ktory by mal aktivne zapojit, ale Studenti. Tedria je nutna, ale nemdzZe Uplne nahradit' praxi -
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hands-o ¢innosti a "triedne akcie" pomoct Studentom pochopit zakony vedy a prirody lepSie, rychlejSie
a efektivnejSie. Je pravda, pre vSetkych Studentov, a to aj ti, ktori nedosiahli Urovne nezavislé,
abstraktného myslenia.

Bez akychkolvek pochybnosti by mal horlivy, motivaény ucitel spolupracuju s roéznymi
Specializovanymi vedeckymi inStiticiami, organizaciami, vysokymi 8kolami, polytechniky, v
chemickych zavodoch a obchodnych iniciativ s ciefom podporit jeho alebo jej vyucby v triede, vo viac
praktickom kontexte. Vylety do chemickych zavodov, by navstevy vyrobnych liniek chemickych
tovarni, prednasky a kurzy s odbornikmi a vedcami nepochybne ufahéi tradi€né vyu€ovanie a ucenie.
To vSetko méze odhalit tajomstvo vedy a prepojit' najtazsie a problematické oblasti sa l'ahko pochopit,
kazdodenné aplikacie, stravitefné dost mlady, zvedavy mysle. Polski Studenti radi zucastiuju lekcii
organizovanych Orlen alebo Organika spolo¢nosti napriklad. Tieto spolo¢nosti su velkou mierou
podielala na vyvoji "vasne a podporu ucitefov, Studentov iniciativy v triede. Experimenty online, lekcie
dopytu v jednotlivych Skolach, navstevy tovarne vSetko podporuje porozumenie chémiu ako Setrnejsie
téme. Akademické institicie ako univerzity Adama Mickiewicza v Poznani, University of Marie Curie
Sklodowska v Lubline, University of Lodz, univerzity vo VarSave, rovnako ako technickej univerzity
organizuju sutaze, prednasky, "chémia noci", chémia prehliadky a experimenty aj pre najmenSie deti .
Pokial' sa tyka motivacie v triede jeden nesmie zabudnut na motivacny, zaujimavu ucebnicu. S jeho
vzhlad, Struktdra a vizualne, interaktivny obsah, mohla by to byt u€enie prijemnejSie proces. A tu
vyvstava otazka, €o robi u¢ebnice dobry. Nepochybne by malo byt inSpirativne dost Allure Studentov
tvorivo mysliet a samostatne a mal by byt schopny, aspofi pokus, naucit ich vedecké myslenie, {j
planovanie, realizaciu a vyhodnocovanie experimentov. Samozrejme treba dobre ilustruje, 3D modely
prvkov a procesov a fotografii vysvetiovat rézne experimenty krok za krokom uréite podporuje
vizualizaény proces. Bolo by uréite potrebovat zaujimavé fakty a pribehy zo chémiu, niekedy dokonca
s narastajucimi poziadavkami zakladného kurikula. Realne priklady, tabulky a diagramy nahradit
zoznamy tazkych fakty a €isla. To vSetko na rozvoj Studentov zaujmy a vasen s predmetom. Sucasna
chémia ucebnice by mali byt interaktivne v obsahu, taky. Elektronické materialy, a to ako pre
Studentov (e-book) a ucitelov, by Uc€ebnice zaujimavejSie a jednoduché pouzitie. Pre Studentov by
umoznila dalSie praxi a revizie a pre ucitefov by byt uzito€nym zdrojom extra materialu, ktory sa
pouziva v triede, po€as postupovych skusok, alebo len upevnit znalosti Studentov pred skuskami. Z
uCitefa pohladu dobra ucebnica by mali byt flexibilné, spolu s interaktivnym sylabus v suUlade s
poziadavkami zakladné osnovy, ktoré by mohli byt fahko aktualizovat, menit a prispésobit Special
potrieb Studentov. Sprievodny e-kniha alebo e-book Cinnost by ufahéilo systematické Studentov
uCenia a pomahaju im vizualizovat chemické pojmy dalej. E-materialy su tiez rézne sady
diagnostickych a hodnotiacich néastrojov, ktoré robia ucitelia pracuju ovela jednoduchsie a
prijemnejsie.
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2. Praca na vzdelavanie ucitelov

Ak chcete vychovavat niekto, aby sa stal cennym ucitefom chémie alebo fyzika je dlhy proces.
Potencialny ucitelia musia byt nielen dobre pripraveny teoreticky, ale aj trénoval, ako odovzdat’ svoje
znalosti Studentov v jasné, zrozumitelné cestu. Vela zalezi na samotnych uditelov, ich osobnost,
pristup, zmysel pre humor a nadSenie. Byt nadSeny ich predmetu, uditelia zdielaju svoje horlivosti,
chut’ a nad3enie pre prirodu a vedu so svojimi Studentmi. Az potom Studenti su schopni vidiet a ocenit
obaja riadne a mimoriadne Uspechy ludstva a vedy mdze byt zaujimavy a lakavy predmet pre nich.
Na dosiahnutie tohto ciela by uditelia mali byt podporované z vy3Sie uvedenych udrovni. Ich
vzdelavanie by malo byt viac praktické a metodické kurzy su Specialne navrhnuté tak, aby tento dopyt
uspokoijit. Obaja Studenti chémie, a potom absolventi, ulitelia a vychovavatelia by mali mat SirSi a
lahSi pristup k réznym formam Skoleni, seminarov a konferencii s ciefom udrzat ich aktualizaciu s
najnovsimi trendmi v chémii a metodiky na 21 storoCia, moderné ucebne. Iniciativy, ako ucitel
manualy a ¢asopisov venuje rozvoju ich zruénosti a su v sulade s novinkami z vedy sveta su viac nez
ocenil a welcome. Polské ucitelia, Studenti chémie a vedci maju Sancu prispiet k rozvoju ¢asopisu
"CHEMIA w Szkota". Okrem praktického vyu€ovania tipy a metodika-orientované kontexte, ¢asopis
obsahuje informacie o chemickych akciach, spravy z konferencii, prehfad noviniek a trendov v
su¢asnom vyucby, rovnako ako zaujimavé plany lekcie maju byt vykonané v triede. Medzinarodné
projekty ako chémia je v3ade okolo siete pridat daldie napady na vyuébe chémie. Didaktické
prostriedky a materialy su k dispozicii on-line, zadarmo su velmi ocenia Studentov aj ucitelov. Ucitelia
pouzivaju ako referenény bod alebo zakladny material pre pripravu lekcie. Ready-to-pouZitie nastroja
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ulahCuju prace ucitelov a umozni Studentom pracise na vlastnu past ako v kolskom laboratériach a
doma.
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3. Uloha rodiéov pri vytvarani a formovani zaujem deti o vedu a prirodu

Ako uz bolo spomenuté predtym, by mali od raného detstva, rodiia podporuju svojich potomkov k
turistike. Jednoduché experimenty s vodou a farbu mozno vykonavat na kazdej domacnosti i pri
materskych alebo predskolské deti. Plavajuce objekty na kupele dobe, mieSanie prisad pri priprave
jedla alebo sledovat zosvetlovanie a hromy pri burke su niektoré z experimentov alebo pozorovani
dokonca neskusena chemik-rodi¢ méze urokova jeho alebo jej deti s V neskorSich fazach mentalny a
intelektualny rozvoj deti by mala byt povzbudzovani a podporovani v ucasti na rébznych druhoch
vedeckych iniciativ riesit na celych rodin, napr Veda a priroda pikniky, vylety, vedecké festivaly a
samozrejme v neposlednom rade, chémia znalosti kvizy, sutaze a sutaze organizované univerzitami
alebo technickych vysokych §kél na réznych miestach v Polsku. Rodinné udalosti su viac ako
prijemné, zhodnotenie rodiCov mbze byt videny a vasen pre vedu mézu byt zdielané. To vSetko moze
mat naozaj silny vplyv na mladych, kreativnhe myslenie, a to mozno nielen robit si Studenti volia
prirodovedné predmety na Stadium a preskumanie dalSich, pretoze su uzitoéné a potrebné v
kazdodennom zivote, ale tiez preto, Ze su fascinujuce a strhujuce.

Zavery

Polsky vzdelavaci systém bol reformovany. Vyuéba a u€enie sa stali praktické, rozvijat kreativitu
Studenta mladi mysel a pre ucitelov, zaroven zavadzanie novych technoldgii v ich triede. Vzdelavacie
filmy, ¢innosti k dispozicii on-line, stretnutie s externymi odbornikmi ako v tovarfach, na univerzitach
¢i fantazie inymi podnikmi platnost teenagerskom k rychlej akcii a naucit je chémia vo viac
zaujimavym spdsobom, nie ako predmet piny nudnych faktov, Cisel, Cisel a Specialnych znaky, ale ako
uzito€ny poznanie sveta ziskaju cell dobu zivotnosti.
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