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"Jak si vyrobit vasi studenti citi chemie s chemie?"
Nékolik slov o motivaci mladych lidi ucit védeckych predmétu
efektivnéji
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Wyzsza Szkota Informatyki i Umiejetnosci
Lodz, Polsko
magdalena_galaj@wsinf.edu.pl

Abstraktni

Soucasna vyuka v Polsku stoji mnoho prekazek s ohledem na vyuku védeckych predmétu. Pres
prochazi nékolik vzdélavaci reformy polskych studentt jsou stale pomérné zdrahaji studovat predméty
jako chemie a fyzika a objekt k uceni nic vic, nez poZzadované minimum. Vétsina mladych lidi najit
véda obtizné, nudné a zbyteéné - mladi lidé jasné rikat chemie, biologie a fyzika své nejméné
oblibené pfedméty, a oni nemaji Zadnou motivaci, aby prozkoumala je dale. V ramci této ucitelé boj ve
tridé se snazi pracovat jak s kompatibilitou s poZadavky zakladni osnovy, které po reformach
obsahuje urcity snizeny pocet lekce chemie ve v8ech uUseky vzdélavani, a se souhlasem s jejich
vlastniho védomi. Skoly jsou $patné financované a chemie nebo fyziky, laboratore $patné vybavené.
Mnoho uéiteli jsou nuceni zménit svou vyuku a pfizpusobit ji na stavajici situace, tj. Spatna
infrastruktura, malé student(i oéekavani a zmény ve vzdeélavacim programu. Motivace studenti neni
snadny Ukol, ale bezpochyby stoji za vyzkouSeni, protoZe neni lepSi pocit, pro ucitele, jak vidi
mladého clovéka pIné obsah a spokojeny, zapojeny do védeckého ukolu. Role ucitele dnes se
zameéruje nejen na vyuku, ale také na otevreni studenti oci pfed svétem kolem nich, na coz je citlivé
na kritickych védeckych otazkach. On nebo ona by méla byt védomi nékolika trikd jak ucinit védu lépe
straviteln& a student-friendly s mladou, zvédavy mysli.

Uvod

S rychlym rozvojem nasi civilizace a neustale starnuti spole¢nosti doslo velka poptavka po novych
Iékl, ordinace nebo alternativni, ekonomickych zdroji energie. Bez jakychkoliv pochybnosti
soucasného svéta je v zoufalé potfebé vzdélanych a tvarci védce, diky kterému svét védy mohly dale
rozvijet, Ze je dlvod, pro¢ dfive vlady, polska vlada, v¢etné, kdo k podpore iniciativy zvySovani celé
spole€nosti povédomi védy-orientovanych disciplin, tim Iépe. Bylo prokazano, Ze prvni Fascinace s
védou mohou byt vytvofeny a vyvinuty jiz v raném détstvi, napf. Albert Einstein byl inspirovan
magnetem, ktery on vidél jako dité. To nas vede k inspiraci détem, aby takovy silny ovliviiovani mlady
kluk predstavivosti, a délat je zajem tak takové miry, Ze jsou dostateéné motivovani, v pozdéjSich
fazich jejich vzdélavani, aby se vratil na své détstvi vasni. Jsou ochotni se ucit chemii nebo fyziku, jak
je pfifadit néco, co se zkuSenostmi v raném véku.

1. Jak sdilet s mladymi lidmi o nase nadsSeni ucit se védecké predméty?

Mnoho pedagogU v Polsku téZce bojovat se snazi najit logickou odpovéd' na tuto jednoduchou otazku.
Neni pochyb o tom, Ze je $kola a student ma vlastni diim, ktery by mél byt motivujici teenagery, aby
se uCit jakykoliv pfedmét, a védecké predméty zejména. Neni nic cennéjSiho nez podpUlrnych,
povzbuzovani rodi€l a dychtivé, vasnivé uditell, ktefi jsou schopni inspirovat a probudit i ty kritické, a
zdrahaji mysl objevovat vaser a potéSeni z u¢eni obecné, a uceni

védy, zejména. Podle Monika Pawlus, pedagog a advokat U€itel chemie z niz8i stfedni Skoly v Lodzi -
to je ucCitel sdm nebo sama, kdo je zodpovédny za budovani a rozvoj touhu student( ugit svét a svét
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kolem nich. Zajimavé fakta podlozena pfiklady tvofi skuteény zivot, aby Zaci mysli a analyzovat. Je to
ucitel, ktery je zodpovédny za seznameni teenagery s krasou védeckych pfedmét(l. Je to on, nebo
ona, kdo by méli sdilet jeho nebo jeji vasen s mladymi lidmi a nepochybné, teprve potom reakce zaki
na takové ucitele postoj je vice nez pozitivni. Teenagefi oceni ucitele usili pfi pfipravé a provadéni
zajimavy, interaktivni lekce a spolupracuji u¢eni efektivné a ucinné.

Dr Stefania Elbanowksa-Ciemuchowska od pfedsedy didaktiky univerzity hroty VarSavské jeji
univerzity iniciativy na pomoc ugitelim ze stfednich a nizSich stfednich $kol motivovat své studenty
ucit. Ona se soustiedi na malou mezeru mezi védou a védeckym svétem a redlnym, kazdodennim
Zivotem. Prezentace znalosti v hmatatelné, non-abstraktni souvislosti a ukazuje své proveditelnych
aplikaci v praxi jsou kliCové cile uspéSného chemie nebo fyzika

lekce. To je divod, pro¢, hands-na €innosti, experimentovani, praktické laboratofe a logické Ukoly jsou
vice nez oceni mladi lidé v dusledku vzruseni své predstavivosti a vyuziti kreativity.

\ 1§ AL AROUND NETWORK

1.1.Prace ucitele na rozvoj studenta kreativitu

Podle Skolské reformy a jeji hlavni cile by ucitelé méli pomoci zakim postupné pfejit od specifické
formalni zpusob mysleni - mladi lidé by méli byt podporovani k tvaréimu, nezavislé mysleni, analyzy,
odecteni, za predpokladu, Ze, hodnoceni a posuzovani. VSechny ukoly ucitelé setkavaji svym
studentim by méla byt slucitelna s jejich intelektualni potencidl - Ukoly pfizpisobené pro schopnosti
studentd, jsou synonymem Uspéchu a ne demotivovat teenagery zbyte¢né. Soucasné, véda by méla
orientované studenty se zvlastnimi schopnostmi bude pIné zapojen do tfidy a ucitelé nesmi dovolit,
aby jim nudit. Jejich zvlastni talent by mély byt podporovany a usnadnéno vSechny druhy dalSich
iniciativ, jako jsou soutéZe soutézi, kviz a znalosti. Pravé oni jsou zapojeni do akademické a
institucionalni spolupraci s vysokymi Skolami nebo technickych vysokych Skol, stejné jako chemické
podniky a rostlin. Talenty jsou odhaleny a vytvofeny ve specialnim a peclivé péce, aby co apt studenti
kvét. To nas vede k rozvoji individualniho zachazeni kazdého Zaka a jeho nebo jeji specialni
dovednosti v mysli, Fizeni, fizeni nebo pfevodovky svou védeckou orientované-vzdélavani i v
nejranéjSich fazich védeckého vzdélavani. To by mohly byt realizovany s pomoci pouziti riznych
Ukoll, které je potfeba pouzit logické mysleni a analytické dovednosti, napf. kladeni otazek, takze
predpoklady a dava logické oduvodnéni k feSeni. Studenti schopnost tvofivé myslet, pracovat na
hypotetickych pfipadd, spojujici potencialni vztahy mezi riznymi zalezitosti, by mohly byt potvrzeny
prostfednictvim experimentovani a pozorovani. Vyuka studentum kreativni mysleni znamena, ze ukoly
se lépe stravitelna pro né. Jednoduché, real-zivotni pfiklady, jako fikat, rozdily mezi druhy benzinu,
prisady kosmetickych pfipravk(l nebo vareni postupl - zda dat sul do studené nebo teplé vody, zda
nalit syrové maso se studenou nebo teplou vodou prvni nebo pro¢ jsme pokryti ledové silnice s sll v
zimé - to v8e umoznuje studentdm interakci s ucitelem a zabyva kreativni, nezavislé mysleni.

1.2.Prace uéitele na rozvoj zaka motivaci

Nic je mnohem zajimavéjsi pro nas, pokud jsme fascinovani s nim. Co je mySleno tim, Ze je fascinace
a zajem o praci, jak néco spousti se aktivné angazovat v jakémkoli ukolu. Pfemyslejte o pfibéhu pro
déti ¢tou v raném détstvi - matka ¢teni, moduluje hlas, se stava hereCka a tohle vSechno mit vétsi
dopad na pfibéh o své dité. Dobry ugitel chemie nebo fyziky by se méla stat hercem na jevisti
ovliviiovani emoce student(, taky. Chemické pokusy s triky, neCekané, zajimavé feSeni vzdy zlistanou
v paméti i pfes schopnosti studentd véku, nebo postoj. Co je vic, by mél uditel byt schopen Fict
studentlim pfibéh slavného védce a jeho kariéru jako chemik, stejné matka ¢te pohadku na dobrou
noc na dité. Vyvrtavaci fakta a Cisla z védcovy Zivoté a dile jsou snadno zapomenout, Ze néco
origindlni a zabavny mize inspirovat studenty, nebo alespon vzbudit néjaky zajem v kryté tématu
nebo chemicka vydani. To v8e zalezi na ucitelové vlli a oddanosti, aby lekce zajimavé a
srozumitelné. Dobra pfiprava, vyzkum a planovani interaktivni, poutavé, nejlépe zaloZeny na
technologii lekce je vice, nez je pozadovano.

Dobry, motivujici Role ucitele ve tfidé je také jeden z lekci Feditelem. On / ona by méla byt pfipravena
nabidnout a umoznit experimenty a pozorovani provadéné ve tfidé, studenti, taky. Je to uditel, ktery by
mél aktivné zapojit, ale studenti. Teorie je nutnd, ale nemulze zcela nahradit praxi - hands-o €innosti a
"tfidni akce" pomoci studentiim pochopit zakony védy a pfirody lépe, rychleji a efektivnéji. Je pravda,
pro v8echny studenty, a to i ti, ktefi nedosahli irovné nezavislé, abstraktniho mysleni.

Bez jakychkoliv pochybnosti by mél horlivy, motivacni ucitel spolupracuji s riGznymi specializovanymi
védeckymi institucemi, organizacemi, vysokymi 3kolami, polytechniky, v chemickych zavodech a
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obchodnich iniciativ s cilem podpofit jeho nebo jeji vyuky ve tfidé, ve vice praktickém kontextu. Vylety
do chemickych zavodu, by navstévy vyrobnich linek chemickych tovaren, pfednasky a kurzy s
odborniky a védci nepochybné usnadni tradi¢ni vyu€ovani a uceni. To v8e muze odhalit tajemstvi
védy a propojit nejtézsi a problematické oblasti se snadno pochopit, kazdodenni aplikace, stravitelné
dost mlady, zvédavy mysli. Polsti studenti radi uCastni lekci porfadanych Orlen nebo Organika
spole¢nosti napfiklad. Tyto spole¢nosti jsou velkou mérou podilela na vyvoji "vasné a podporu uciteld,

studentd iniciativy ve tfidé. Experimenty online, lekce poptavky v jednotlivych Skolach, navstévy

"
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Adama Mickiewicze v Poznani, University of Marie Curie Sklodowska v Lublinu, University of Lodz,
univerzity ve VarSavé, stejné jako technické univerzity organizuji soutéze, pfednasky, "chemie noci”,
chemie prehlidky a experimenty i pro nejmensi déti .

Pokud se tyka motivace ve tfidé jeden nesmi zapomenout na motivacéni, zajimavou ucebnici. S jeho
vzhled, struktura a vizualni, interaktivni obsah, mohla by to byt uceni pfijemnéjsi proces. A tady
vyvstava otazka, co déla ucebnice dobry. Nepochybné by mélo byt inspirativni dost Allure studenty
tvofivé myslet a samostatné a mél by byt schopen, alespoi pokus, naucit je védecké mysleni, {j.
planovani, provadéni a vyhodnocovani experiment. Samozifejmé je tfeba dobfe ilustruje, 3D modely
prvkd a procesu a fotografii vysvétlovat rizné experimenty krok za krokem jisté podporuje vizualizaéni
proces. Bylo by urgité potfebovat zajimava fakta a pfibéhy ze chemii, nékdy dokonce s nar(stajicimi
pozadavky zakladniho kurikula. Realné pfiklady, tabulky a diagramy nahradit seznamy obtiznych fakta
a ¢isla. To v8e na rozvoj student zajmy a vasen s predmétem. Soucasna chemie ucebnice by mély
byt interaktivni v obsahu, taky. Elektronické materialy, a to jak pro studenty (e-book) a ugiteld, by
Ucebnice zajimavéjSi a snadné pouziti. Pro studenty by umoznila dalSi praxi a revize a pro ucitele by
byt uziteCnym zdrojem extra materialu, ktery se pouziva ve tfidé, béhem postupovych zkousek, nebo
jen upevnit znalosti studentl pfed zkouskami. Z ucitele pohledu dobra uéebnice by mély byt flexibilni,
spolu s interaktivnim sylabus v souladu s pozadavky zakladni osnovy, které by mohly byt snadno
aktualizovat, ménit a pfizpusobit Special potfeb studentll. Doprovodny e-kniha nebo e-book &innost by
usnadnilo systematické student uéeni a pomahaji jim vizualizovat chemické pojmy dale. E-materialy
jsou také rGzné sady diagnostickych a hodnoticich nastrojl, které c&ini ucitelé pracuji mnohem
jednodussi a pfijemnéjsi.

2. Prace na vzdélavani uéitelt

Chcete-li vychovavat nékdo, aby se stal cennym ucitelem chemie nebo fyzika je dlouhy proces.
Potencialni uCitelé musi byt nejen dobfe pfipraven teoreticky, ale také trénoval, jak pfedat své znalosti
studentl v jasné, srozumitelné cestu. Hodné zalezi na samotnych ucitel(, jejich osobnost, pfistup,
smysl pro humor a nad3eni. Byt nadSeny jejich pfedmétu, ucitelé sdileji své horlivosti, chut a nad3eni
pro pfirodu a védu se svymi studenty. Teprve potom studenti jsou schopni vidét a ocenit oba fadné a
mimoradné uspéchy lidstva a védy mlze byt zajimavy a lakavy pfedmét pro né. Pro dosazeni tohoto
cile by ucitelé méli byt podporovany z vySe uvedenych urovni. Jejich vzdélavani by mélo byt vice
praktické a metodické kurzy jsou specialné navrzeny tak, aby tuto poptavku uspokojit. Oba studenti
chemie, a pak absolventi, uCitelé a vychovatelé by méli mit SirSi a snazsi pfistup k riznym formam
Skoleni, seminafl a konferenci s cilem udrzet jejich aktualizaci s nejnovéjSimi trendy v chemii a
metodiky na 21 stoleti, moderni u¢ebny. Iniciativy, jako ucitel manualy a ¢asopisl vénuje rozvoiji jejich
dovednosti a jsou v souladu s novinkami z védy svéta jsou vice nez ocenil a welcome. Polské ucitelé,
studenti chemie a védci maji Sanci pfispét k rozvoji Easopisu "CHEMIA w szkole". Kromé praktickych
vyukovych tipy a metodika-orientované kontextu, Casopis obsahuje informace o chemickych
udalostech, zpravy z konferenci, prehled novinek a trendd v souc¢asném vyucovani, stejné jako
zajimavé plany lekce maji byt provedeny v tfidé. Mezinarodni projekty jako chemie je vdude kolem
sité pfidat dalSi napady na vyuce chemie. Didaktické prostfedky a materialy jsou k dispozici on-line,
zdarma jsou velmi oceni studenty i ucitele. UgCitelé pouzivaji jako referenéni bod nebo zakladni
materiadl pro pfipravu lekce. Ready-to-pouziti nastroje usnadnuji prace ucitell a umozni studentiim
pracise na vlastni pést jak ve Skolnim laboratofich a doma.

3. Role rodicu pfri vytvareni a formovani zajem déti o védu a prirodu

Jak jiz bylo zminéno dfive, by mély od raného détstvi, rodi€e podporuji své potomky k turistice.
Jednoduché pokusy s vodou a barvu lze provadét na kazdé domacnosti i pfi matefskych nebo
predSkolni déti. Plovouci objekty na lazné dobé, michani pfisad pfi pfipravé jidla nebo sledovat
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zesvétlovani a hromy pfi boufi jsou nékteré z experimentll nebo pozorovani dokonce nezkusena
chemik-rodi¢ muze urokova jeho nebo jeji déti s. V pozdéjSich fazich mentalni a intelektualni rozvoj
déti by méla byt povzbuzovani a podporovani v Ucasti na rlznych druzich védeckych iniciativ fesit na
celych rodin, napf. Véda a pfiroda pikniky, vylety, védecké festivaly a samozfejmé v neposledni fade,
chemie znalosti kvizy, soutéze a soutéze pofadané univerzitami nebo technickych vysokych Skol na
rdznych mistech v Polsku. Rodinné udalosti jsou vice nez pfijemné, zhodnoceni rodicd muze byt
vidén a vasen pro védu mohou byt sdileny. To v§e mize mit opravdu silny vliv na mladé, kreativni
mysleni, a to mozna nejen délat si studenti voli pfirodovédné pfedméty ke studiu a prozkoumani
dal8ich, protoZe jsou uzite€né a potfebné v kazdodennim Zivoté, ale také proto, Ze jsou fascinujici a
strhujici.
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Zavéry

Polsky vzdélavaci systém byl reformovan. Vyuka a uceni se staly praktické, rozvijet kreativitu studenta
mladou mysl a pro ucitele, zaroveri zavadéni novych technologii v jejich tfidé. Vzdélavaci filmy,
¢innosti k dispozici on-line, setkani s externimi odborniky jak v tovarnach, na univerzitach ¢i fantazie
jinymi podniky v platnost TEENAGERSKE k rychlé akci a naudit je chemie ve vice zajimavym
zpUsobem, ne jako pfedmét plny nudnych faktd, Cisel, ¢isel a specidlnich znaky, ale jako uzite¢ny
poznani svéta ziskaji celou dobu zivotnosti.
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