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Abstraktné
V Taliansku, medzi vedeckych odboroch, je chémia identifikovany ako prikladny pripadové Studie, ako
je uznavany ako jeden z najtazsich predmetov. V zaujme Pre doplnenie chémia vzdelavanie, Hlavnym
ciefom je motivovat Studentov, zvysit ich zaujem o prirodovedné predmety, ¢im ich proces ucenia
efektivnejSie. Za tymto ucelom, vlada prijala viacero opatreni s osobithym dbérazom na vyuZitie
informacénych technoldgii ako vzdelavaci nastroj pre nové generacie, ti "digitalne domorodci".Papier
predstavuje prvy krok k vyskumu zameraného na hodnotenie vyuzitelnosti starostlivo vybranych

vzdelavacich zdrojov IKT na chémiu ucenia a motivacie Studentov

1. Prirodovedné vzdelavanie: narodny scenar

ZlepSenie vedeckého vzdelavania bola na poprednom mieste politickej agendy mnohych eurépskych
krajinach od konca roka 1990, a velky pocCet programov a projektov boli zriadené na rieSenie tohto
problému [1]. Jednym z hlavnych cielov je podporit viac Studentov k Studiu vedy.

V Taliansku, bohuZial, podpora vedy nie je narodnou prioritou, preto celkova narodna stratégia pre
vzdelavanie v prirodnych vedach sa nemozno dovolavat. Napriek tomu, konkrétne politiky a miestne
stratégie boli vyvinuté, aby sa pokusili zlepSit' Ziaka a zaujem Studentov o vedu.

Najma, stoji za zmienku, sU projekty ako "vedecké Studijny plan" alebo "Vyu&ba experimentéinej
vedy" sa vyznaluje spoloénych snah medzi Skolami a partnermi z oblasti vysokoSkolského
vzdelavania alebo mimo vzdelavacie sektor, ktoré boli zavedené od Ministerstva Vzdelanie (MIUR).
Rézne dbévody mozno uviest ako hnacej sily pre rozvoj vySSie uvedenych opatreni na zlepSenie
vedeckého vzdelavania, ale najvyznamnejSie su:

- Klesajuci zaujem vedeckych studii a suvisiacich profesii;

- Dopyt po kvalifikovanych vyskumnych pracovnikov a technikov;

- Neuspokojivé vysledky v narodnych a medzindrodnych prieskumov (tj INVALSI zistovanie [2], PISA
2006 [3]);

- Zly obraz vedy v ob¢&ianskej mysli.

Ten bol doklada narodnych a medzinarodnych prieskumov, vyskumov a dokumentov publikovanych
odbornikmi v oblasti vzdelavania, narodnych sprav, diskusii s ucitefmi a byvalych Studentov;
vyCerpavajuce databazy suvisiacich dokumentov bolo vyrabané a odoslat na portali projektu "Chémia
je vSade okolo nas" [4] financovany Europskou komisiou (marec 2010-februar 2011).

Medzi vednych odborov, chémia je menej ocenil, ktord je povazovana tazké a abstrakiné vacsina
Studentov, ale aj dospelych. Z tohto dévodu, talianska spolo€nost chemicka, najdblezitejSie zdruzenia
chemikov na vnutrostatnej urovni, bola vzdy zamerana v ich Usili o zlepSenie imidzu chémie a jej
vyucby, spolupraca so skolami a vladnymi institiciami.

2. Motivacia studentov

Ako bolo uvedené vyssie, hlavnym ciefom zvysit vedecké vzdelanie, je motivovat Studentov, zvysit ich
zaujem o prirodovedné predmety, €im ich proces u€enia efektivnejSie. To je obzvlast tazke, ked sa
domnievala, disciplina je chémia. V skuto&nosti:
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- Tazkosti v chapani mikrosveta (abstraktné) urovni,

- PouZitie nie su dostatoéné uéebnic,

- Nedostatok experimentalnych ¢innosti,

- Nedostato¢na pridelena vyucovacej doby,

- Nizke zruénosti ucitelov,

aby chémia predmet ¢asto odmietnuta Studentov.

Dve hlavné narodné projekty su v su€asnej dobe venovat posilfiovaniu Studenta prirodovednu
gramotnost, rovnako ako ucitelom zruénosti, zahffajuce.

Narodného projektu "Vyucba experimentalne vedy" (ISS) [5] je uréené primarne a prvé dva roky nizSie
sekundarne skoly. Jednym z cielov planu je podporit vzdelavanie ugitelov, organizovany v komunitach
praxe a podporuje miestne presidia, ucitelia, po riadnom tréningu, mézu rozvijat a podporovat
skusenosti a formalne a neformalne vzdelavanie v oblasti vedy, ku kolegom. Koneénym ciefom tejto
iniciativy je zvySit vedecku urover gramotnosti talianskych Studentov.

Narodného projektu "vedecké hodnosti plan" (PLS) [6] sa zacCala v roku 2005 ako odpoved na
dramatickom poklese o imatrikulacii k vedeckym $tudijnych odborov (chémia, matematika, fyzika,
nauka o materialu), evidované v naSej krajine. To bol realizovany po celom Taliansku a sklada sa z
iniciativy orientovanych vzbudit zaujem o vedu u Studentov strednych Skol. Je zamerana na ucitelov aj
Studentov a snazi sa vybudovat most medzi Skolou a univerzitou. To pozostava z mnohych réznych
iniciativ, ako seminarov, laboratdriach, atd, ktoré sa uskutoéni v Skole, rovnako ako na univerzite.
Hlavnym cielom projektu je podporit Studium vedeckych odborov. Nastroje k dosahovaniu cielov
pre ucitelov. Hlavna myslienka riadenia projektu je potreba k priamemu zapojeniu Studentov do
laboratérnych €innosti ako nastroj na zvysenie svojej znalosti.

Oba tieto projekty poukazuju na spolupracu medzi ucitefmi a vysokoSkolskymi zastupcovia, ale
predovSetkym, medzi ucitefmi a Studentmi, zlepSit vzajomnu komunikaciu tym, Ze rozvija spolo¢ny
jazyk a nastroje schopného vzbudit zaujem.

Experimentalne €innost vyukovych velmi ceneny a povazovany za ucinny ziskat’ Studenti zapojeni do
chémie hodinach. To je samozrejme pravda, pretoze experimentalne Cc&innosti, aby Studenti
protagonistami spolu so svojimi ucitefmi a podari sa im ukazat konkrétny aspekt chémie a jej
neoddelitelna spojitost s kazdodennym Zivotom, navySe prida Stipku velkolepé, Ziak-priatelské zlozky.
Ale nie su dostadujuce, ak je cielom zlepsit motivaciu.

Na tomto mieste je vhodné objasnit vyznam vyrazu "motivacia”, ktora je daleko od zrejmy a tento
nemoze byt pouzity ako synonymum nadSenie, alebo eSte horSie, poteSenie.

NadSenie a radost su urcite okamzité a zrejmé, nalady, ktoré sa zdaju, aby sa chémia SetrnejSie a
este jednoduchsie, ale ich ucinok nie je trva dlho, pretoZe su zaloZené na prekvapenie a ¢aro novosti.
Motivacia je ovela taZSie ziskat, a je vysledkom dlhého a tvrdej prace, ale je dlhodoby a finanéne
sebestacny. S cielom motivovat' Ziakov je nutné, aby boli protagonista procesu vyuovania a uéenia, v
join-usilie uditel-Ziak, ktory sa bude vyvijat’ na plné pochopenie tém, ale aj povedomie a tuzbu uéit’ sa.
Tak, motivovany Student je osoba, ktora odvodzuje uspokojenie tvarou v tvar a prekonanie problémov
sa stretne po&as svojho tréningu.

Pre tento Ugel, jazyk pouzivany pre komunikaciu vedeckych obsah je zasadny. Ziaci, najma ak deti,
problémy so Stadiom chémie, pretoze nepoznaju vedecké jazyk, nemézu pochopit’ texty, v ktorych je
predkladané bez riadneho sprostredkovanie a oni len tazko mysliet na mikroskopickej urovni. Aby sa
boli schopni Citat' a rozumiet odbornych textov, je potrebné vychadzat z ich vlastnom jazyku a pojmov,
potom stavat postupne viac komplexné jazyk spolu s osvojenymi vedomostami javov, prostrednictvom
realizacie skisenosti a reflexie na nich. Potom budu méct rozsirit svoje znalosti z makroskopického
na mikroskopickej arovni.

Inovativne nastroje, stale zavedené v metodoldgii vyu€by, su poskytované informaénych a
komunikaénych technoldégii (ICT). Ministerstvo Skolstva, univerzity a vyskum (MIUR) podporuje
vyuzitie tychto technoldgii, aj preto, Ze su velmi dobre oboznameni s novou generéaciou Ziakov, teda
tzv "digitalne domorodci”.

3. Informacné a komunikac¢né technologie pre sSkolské vzdelavanie
Sirokeé vyuzitie novych technologii v Skolach bola zavedena prostrednictvom reformy vzdelavacieho
systému v roku 2003 o prvy cyklus vzdelavania (primarne a niz8ie sekundarne Skola). Siroka ponuka
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iniciativ ma za ciel obnovenie a posilnenie vyucby / u¢enie metodiky sa lepSie vyrovnat s potrebami
ucitelov, Studentov a rodin. Medzi hlavné iniciativy sa tykali:

- Vybavovanie kol multimedialne zariadenia

- Pripojenie $kol k internetu

- Nastavenie siete a sluzby

- Skolenie ugitelov

Digitalna 8kola ak&ny plan [7], je hlavné, ale nie jediny, projekt prijaty MIUR na podporu vyuzivania
informacnych a komunika&nych technoldgii vo vyu€ovani / u€eni procesu. Iniciativa je vyvinuty v
dvoch fazach: zavedenie interaktivnymi bielymi tabulami (IWB) v 8kolach a na rozvoj digitalnych tried
[8] - cl @ SSI 2.0. (156 triedy na nizSiu sekundarne sledované uUrovni, aby bolo mozné vyhodnotit
dopad IKT a nové ucebné prostredie na vykonnost Studentov a zruénosti) [9,10].

Indira (National Institute of Documentation, inovacie a vyskum vo vzdelavani) vyvinula databazovy
systém, ktory zbiera prostriedky maju byt pouzité pre ucitelov. Najrozumnejsie je Gold [11], databazy
osvedCenych postupov, vratane vyukovych objektov vytvorenych ucitelmi.

4. ICT vyucovacie prostriedky pre chémiu

Bohuzial, dostupnost’ zdrojov narodnych vyucby IKT pre vedu, chémie, najma, je daleko byt bohaty.
PlodnejSie je vyskum zdrojov pre matematiku a ovela viac pre humanistickych odborov.

Vyber z asi 200 zdrojov IKT ucit chémiu (a veda) bolo vykonané pre projekt "Chémia je vSade okolo
siete"” (CIAA_NET) [12] jedenastich krajin, kazda krajina snazi vo svojom vnutrostatnom prostredi. Iba
14 z tychto zdrojov su v taliancine.

Vzdelavanie ICT sektor v chémii / sci-je stale eSte v embryonalnom $tadiu nasej vlasti: cenné zdroje
su vyvijané, aj vdaka projektom financovanych MIUR, ale nie su este dostatone zdielané, preto
tazké najst.

Hlavnym rizikom, surfovanie na internete bez prislusnych odkazov, je najst volné, ale nizka kvalita
zdroja, kvéli chudobe interaktivne materidlu alebo dokonca k nepresnych / trividlnych obsahu.

Mnoho z interaktivnych prostriedkov vybranych a su k dispozicii na CIAA_NET portali, lahko
pouzitelné a vedecky spolahlivy, maju vlastnosti ludic pristupov, €o iste ponukaju atraktivny variant ku
klasickému lekciu, ale to nezaruluje zlepSenie ulenia. Vystavba multimedidlne zdroje by mali, v
skuto&nosti, brat’ do uvahy aj pri riedeni problémov, aspekt tutoridlu, podla toho, €o bolo povedané o
motivaciu Studentov.

5. Vyhodnotenie vplyvu vyukovych zdrojov IKT na ziakov
Pracovnad skupina projektu CIAA_NET, sa sklada z odbornikov v 8kolskom vzdelavani,
vysokoskolského vzdeldvania a Skolitelov uditelov:

Carnasciali Maria Maddalena (University of Genoa a vedecké koordinatora)
Ricco Laura (University of Genoa)

Alloisio Marina (University of Genoa)

Cardinale Anna Maria (University of Genoa)

Campodonico Serena (University of Genoa)

Ghibaudi Elena (University of Turin)

Lotti Antonella (University of Genoa)

Matricardi Giorgio (University of Genoa)

Parmigiani Davide (University of Genoa)

Regis Alberto (University of Turin)

Saiello Silvana (University of napl)

Bennucci Valter (ucitef, klasické lyceum)

Bignone Caterina (ucitel, zakladnéa Skola)

Caviglia Giuseppina (ucitel, zakladna 3kola)

Lucifredi Enza (ucitel, klasické lyceum)

Mallarino Barbara (uditel, zakladna Skola)

Pitta Anna (ucitel, vedecky lyceum)

Rametta Marco (ucitel, vedecky lyceum)

Rebelle llaria (ucitel, zakladna Skola)

Zamboni Nadia (ucitefl, nizSia stredna Skola)
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Zunino Rosalia (ucitel, zakladna skola)

Pracovna skupina zacala prieskumné Studiu zameranu na vyhodnotenie vplyvu niekolkych vybranych
vzdelavacich zdrojov IKT na Ziakov rézneho veku a Skol.

Predbezny krok vyskumu (predbezna testovanie) bola zamerana na zdbéraznenie myslienky, ze
interaktivne zdroj vzbudzuje na Studentov non-pouziva sa k tomuto druhu vedecké tutorial, ktory je
predovSetkym emocionalny dopad a instinktivny reakcie.

Dalsim krokom bude venovana vySetrovat na tom, Ze sa rovnaké zdroje budi mat na ucenie a
motivacia, ale to bude vyZadovat minimalne jeden rok experimentovanie pre vysledok, ktory mozno
povazovat za spolahlivé.

5.1 Met6da, nastroje a postup predbezného testovania

Nastavenie je pocitaCova uCebra a postup predpoklada Styri kroky:

1. Na zaciatku, ziaci, zoskupené vo dvojiciach, surfovat na zdroj (internetové stranky alebo simulacia)
slobodne a bez ugitelov vedenia.

2. Potom, uditel ukazuje niektoré webové stranky sekcie povazuje za délezité (napr. simulacia,
vyhodnocovanie testu, video, atd), aby sa uistili, Ze ziaci mézu vzniknat nazor o nich.

3. Konecne, ziaci surfovat' samostatne znova, diskutovat kazdom prekro¢eni o vlastnosti stranok.

4. Na konci sa od nich pozaduje, aby odpovedali na Struktdrovany rozhovor zamerany na tychto
progresivnych klu€ovych bodov: zaujimavé, u€enie, interakciu, kritické myslenie [13-16].

Ako prvy ICT zdroje, virtualne experiment na viskozite (viskozita explorer 2012 [17]) bol testovany na
deti navstevuju Stvrty ro€nik zakladnej Skoly (24 deti, 9 rokov).

Experiment spociva v pade loptu prostrednictvom réznych kvapalin (voda, olej, med ...) a potom
pozorovanie jeho rychlost, je mozné menit teplotu kvapaliny zahrievanim s plamefom alebo
chladenie. Dva simultdnne trus su vykonavané, po volbe kvapalinu a teplotu, a tym nakupny viskozit
ako funkcia teploty a latky.

5.2 Analyza dat
Po skusenosti Ziaci boli vypocuti: otazky a syntéza odpovede su uvedené nizSie.

1. Website zaujem
. Je na internetovych strankach zaujimavé?
Ano, pretoZze pomaha ugit sa - Ano, pretoZe to uéi zaujimavych veci - Ano, pretoze poméha pochopit
vedu - ano, pretoze to robi pochopit, pretoze ked lopta kvapky medu to ide pomalSie, ako v inych
tekutych - Ano, pretoze sme zazili kvapaliny pri réznych teplotéach.
b Ktoré useky su zaujimavejsie?
Ak chcete sledovat rychlost lopty - Honey, pretoze ked je to v pohode loptu klesa pomaly, ale to je tiez
zaujimavé sledovat, €o sa stane po zmene kvapaliny - Video - Dve r6zne latky pri réznych teplotach,
Ze pokles sa rovnakou rychlostou - Spravanie latok na inu teplotu - Lopta vhodeni - plamen, ktory
meni teplotu kvapaliny, pretoze zvySuje alebo znizuje rychlost lopty.
¢ Ktoré casti (texty, obrazky, videa, ...) st ovela zaujimavejsie?
Ak chcete zmenit' teplotu - Ak chcete zmenit' kvapalin - Ak chcete spustit’ loptu, pretoZe to ukazuje
spravanie kvapalin - experiment je ako hra, ktora vas nuati naucit’ sa spravanie latok pri zmeni svoj stav
- gufa, plamen, na kvapaliny - Funkcia reset, pretoze mézete opakovat experiment v rbéznych
podmienkach - olej s olejom, alebo rovnaké kvapaliny pri réznych teplotach, alebo rézne tekutin pri
rovnakej teplote.

2. Obsah vzdelavania
. Paci sa stranka vam poméZe pri spomienke na obsah alebo by to bolo podobné s knihou?
Tato stranka je lepsie, pretoze to ukazuje pohyb, kniha ukazuje fotografie len - web poméha viac,
pretoZe vidim obrazky - Knihy su presnejSie - miesto pomaha zapamatat si témy uz Studovali - kniha
uvadza, Ze kvapalina Viskozita zmeni, ked' sa teplota ale miesto mi ukazuje, Ze lopta kvapky pomalSie
alebo rychlejsie.
b Je webova stranka Strukturovana jednoduchym spésobom pre pochopenie?
Ano, pretoZe to ma vela moznosti - Ano, pretoze nam pomaha pochopit spravanie kvapalin - Ano,
pretoze hovori, 60 ma robit - Ano, pretoze mdzete dobre pochopit, ¢o robit e, o mozete urobit’ vela
veci - Ano, pretoze obrazkov - Ano, pretoZe to ma par veci na praci.
¢ Ktoré c¢asti (simulacia, video, obrazky, ...) podporovat svoje uéenie lepSie?
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Plesu, pretoze ked to klesne pochopit spravanie kvapalin pri réznych teplotach - videa - Obrazky v
pohybe - Kvapaliny - moznost zvolit rovnaku teplotu, ale r6zne kvapaliny, tak pozorovanie rézne
rychlosti gulou - olej v porovnani s olejom pri réznych teplotach.

3. Vyznamna4 interakcia
. Ma webova stranka stimulovat interakciu s spoluziaka?
Tak, a tak, pretoZe oni su rozptylovat experimenty - Ano, pretoZe nam pomaha, aby sa dohodli - Len
ked sa musite rozhodnut, 8o zmenit - Ano, pretoze sme vzajomne poméhat, ked sme rozhodli nieo
zmenit - Ano, pretoZe zistime, Ze je velmi zaujimavé.
b Ktoré Casti stimulaciu diskusiu s vasim spoluZiaka?
Plesu, pretoze znizi mnohokrat - videa - chémia, pretoze existuje vela latok - Ak chcete zmenit teplotu
a latok, a tym pozorovacie rozdiely - Kvapaliny a teploty - Ak chcete vidiet olejna 100 ° Capri0° C -
gula zvrhnutie robi chapete teplotu.
c Diskusia bola sustredena na témach chémie alebo nie?
Ano - Ano, pretoze latky st chémia - Ano, asi kvapaliny a teploty

4. Kritické myslenie
. Ma webova stranka vam pomdéze v pochopeni realneho sveta?
Ano, pretoZe to ukazuje spravanie latok-Ano, pretoZe sa zaobera vecami sveta - Nie - Ja neviem -
Ano, pretoze umoziiuji objavovat nové veci.
b Aké su Casti, ktoré naznacuju, vam zavaznych problémov?
Ziadne - texty, vided a fotografie - loptu v pohybe cez kvapalina - Kvapaliny, pretoZe sa lisia - video,
ktora vam dava spoznat spravanie latok.
¢ Myslite si, Ze budete schopni vysvetlit chémiu obsah lepSie po surfovanie tuto stranku
(argumentacie)?
Ano - Ano, pretoZe teraz budeme vediet viac o chémii ao spravani kvapalin pri zmene teploty - Ano,
pretoZe sme sa dozvedeli viac veci - Ano, pretoZe sme konzultovany s pozornostou.

Prvym krokom individualneho pristupu k zdroju bol prieskumny, ale takmer vSetky deti zistil, €o bolo
zaujimavejSie v mieste, potom to bolo jednoduché pre uditela, ktory im na funkéné skimanie rovnaké.
V tejto dobe, znalost skor postavil Skolu, eSte dlho predtym, sa objavil.

Deti spocCiatku boli pritahovani "hry", ale neskér iny zaujem vznikol. To viedlo je pouzit nastroj na
testovanie a Studovat jav.

6. Zavery
Napokon, chceme uviest niektoré vzdelavacie navrhy, ktoré vyplyvaju z prvych pozorovani:

- ako pouzivat Internet zdroj? Ak ucitel pouZiva digitalne nastroj, u€enia nezlepsi automaticky,
je vhodné urcit' najvhodnejSie Casti, takZze Studenti mdzu pouZivat, aspofi spo€iatku, s dobrou
vedenie zo strany ucitelov. Tymto spdsobom sa Studenti nemaju surfovat v fubovolnej
spbsobom [18,19];

- zmysluplna diskusia medzi Studentmi sa nespusti okamzite, aj v tomto pripade, by ucitelia
zabezpecit, aby niektoré veduci otazky, ktoré pomahaju Studentom v rozvijani kritickych
otazok a diskusie [20];

- kritické myslenie je najtazsia, mali by sme kalibrovat’ a upravit nastroj vyskumu [21];

- dalSim kla¢ovym bodom suvisi so vzdelavanie ucitefov: mali by sme zvazit moznost
vzdelavat' ugitelov v pouzivani na internetové zdroje v triede, je nutné identifikovat a zdéraznil
zasadné Casti zdroja (je to ako projektovéa Cinnost' ucitela pred skusenosti v triede a diskusie
¢innosti so Studentmi v priebehu praxe v triede)

Vyvoj bod pre dalSie Studium je nasledujuci: ako vytvorit a budovat nové zdroje v zdielanej (so
Studentmi) a jednoduchy spdsob, ako (s aplikaciami, ktoré tieZ non-expert méZu ucitelia pouZit)?
Je zrejmé, Ze by sa overit' tieto udaje s va&Sim poctom ucastnikov.
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