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Abstraktni
V Italii, mezi védeckych oborech, je chemie identifikovan jako pfikladny pfipadové studie, jak je
uznavan jako jeden z nejtézSich predmétd. V zajmu Pro doplnéni chemie vzdélavani, Hlavnim cilem je
motivovat studenty, zvysit jejich zajem o pFirodovédné predméty, ¢imz jejich proces uceni efektivnéjsi.
Za timto ucelem, vlada pfijala Fadu opatfeni, se zvlastnim ddrazem na vyuziti informacnich technologii
jako vzdélavaci nastroj pro nové generace, ti "digitalni domorodci".Papir pfedstavuje prvni krok k
vyzkumu zaméfeného na hodnoceni vyuzitelnosti peclivé vybranych vyukovych zdroji ICT na chemii

uéeni a motivace studentd

1. Pfirodovédné vzdélavani: narodni scénar

ZlepSeni védeckého vzdélavani byla na pfednim misté politické agendy mnoha evropskych zemich od
konce roku 1990, a velky poc¢et program( a projektt byly zfizeny k feSeni tohoto problému [1]. Jednim
z hlavnich cild je podpofit vice studentl ke studiu védy.

V Itélii, bohuZel, podpora védy neni narodni prioritou, proto celkova narodni strategie pro vzdélavani v
pfirodnich védach se nelze dovolavat. Presto, konkrétni politiky a mistni strategie byly vyvinuty, aby
se pokusili zlepsit zaka a zajem studentd o védu.

Zejména, stoji za zminku, jsou projekty jako "védecké Studijni plan" nebo "Vyuka experimentalni
védy" se vyznaluje spole€nych snah mezi 8kolami a partnery z oblasti vysokoskolského vzdélavani
nebo mimo vzdélavaci sektor, které byly zavedeny od Ministerstva Vzdélani (MIUR).

RuUzné duvody Ize uvést jako hnaci sily pro rozvoj vySe uvedenych opatfeni ke zlepSeni védeckého
- Klesajici zajem védeckych studii a souvisejicich profesi;

- Poptavka po kvalifikovanych vyzkumnych pracovnikd a technikd;

- Neuspokoijivé vysledky v narodnich a mezinarodnich prizkumd (tj. INVALSI zjiStovani [2], PISA 2006
[3]);

- Spatny obraz v&dy v ob&anské mysli.

Ten byl doklada narodnich a mezinarodnich prizkumd, vyzkumdG a dokumentll publikovanych
odborniky v oblasti vzdélavani, narodnich zprav, diskusi s uciteli a byvalych studentu; vyCerpavajici
databaze souvisejicich dokumentd bylo vyrobeno a odeslat na portalu projektu "Chemie je vSude
kolem nas" [4] financovany Evropskou komisi (bfezen 2010-Gnor 2011).

Mezi védnich obor(i, chemie je méné ocenil, kiera je povazovana obtizné a abstrakini vétSina
chemikl na vnitrostatni drovni, byla vzdy zaméfena v jejich Usili o zlepSeni image chemie a jeji vyuky,
spoluprace se Skolami a vladnimi institucemi.

2. Motivace student

Jak bylo uvedeno vySe, hlavnim cilem zvySit védecké vzdélani, je motivovat studenty, zvysit jejich
zajem o pfirodovédné predméty, ¢imz jejich proces uceni efektivnéjsi. To je zvlasté obtizné, kdyz se
domnivala, disciplina je chemie. Ve skute¢nosti:
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- Obtize v chapani mikrosvéta (abstraktni) arovni,

- Pouziti nejsou dostate¢né ucebnic,

- Nedostatek experimentalnich €innosti,

- Nedostate¢na pfidélena vyu€ovaci doby,

- Nizké dovednosti uciteld,

aby chemie pfedmét ¢asto odmitnuta studenty.

Dvé hlavni narodni projekty jsou v soulasné dobé& vénovana posileni studenta pfirodovédnou
gramotnost, stejné jako ucitelim dovednosti, zahrnujici.

Narodniho projektu "Vyuka experimentalni védy" (ISS) [5] je uréeno primarni a prvni dva roky nizsi
sekundarni Skoly. Jednim z cilGi planu je podpofit vzdélavani ucitell, organizovany v komunitach praxe
a podporuje mistni presidia, ucitelé, po fadném tréninku, mohou rozvijet a podporovat zkuSenosti a
formalni a neformalni vzdélavani v oblasti védy, ke kolegim. Kone¢nym cilem této iniciativy je zvysit
védeckou Uroven gramotnosti italskych studentu.

Narodniho projektu "védecké hodnosti plan" (PLS) [6] byla zahajena v roce 2005 jako odpovéd na
dramatickém poklesu o imatrikulaci k védeckym studijnich obor(i (chemie, matematika, fyzika, nauka o
materialu), evidované v nasi zemi. To byl realizovan po celé Italii a sklada se z iniciativy orientovanych
vzbudit zajem o védu u studentll stfednich Skol. Je zaméfena na ucitele i studenty a snazi se
vybudovat most mezi $kolou a univerzitou. To sestdva z mnoha rGznych iniciativ, jako seminara,
laboratofich, atd., které se uskute¢ni ve Skole, stejné jako na univerzité. Hlavnim cilem projektu je
podpofit studium védeckych obord. Nastroje k dosahovani cill popsanych jsou: zvysit Sifeni
védeckych kultury na stfedni Skole a zacit proces opakovacich kurz pro ucitele. Hlavni myslenka
fizeni projektu je potfeba k pfimému zapojeni studentl do laboratornich ¢innosti jako nastroj ke
zvyseni své znalosti.

Oba tyto projekty poukazuji na spolupraci mezi uciteli a vysokoskolskymi zastupci, ale pfedevsim,
mezi uCiteli a studenty, zlepSit vzajemnou komunikaci tim, Ze rozviji spole€ny jazyk a nastroje
schopného vzbudit zajem.

Experimentalni ¢innost vyukovych velmi cenén a povazovan za ucinny ziskat studenti zapojeni do
chemie hodinach. To je samoziejmé& pravda, protoZze Experimentalni prace seznamit studenty
protagonisty spolu se svymi ucCiteli a spravovat ukazat konkrétni aspekt chemie a jeji neoddélitelna
spojitost s kazdodennim zivotem, navic pfida Spetku velkolepé, Zak-pratelské slozky. Ale nejsou
dostacuijici, pokud je cilem zlepsit motivaci.

Na tomto misté je vhodné objasnit vyznam vyrazu "motivace", ktera je daleko od zfejmy a tento
nemuze byt pouzit jako synonymum nadSeni, nebo je$té hure, potéSeni.

NadSeni a radost jsou jisté okamzité a zfejmé, nalady, které se zdaji, aby se chemie Setrnéjsi a jesté
jednodussi, ale jejich uc€inek neni trva dlouho, protoZe jsou zaloZzeny na pfekvapeni a kouzlo novosti.
Motivace je mnohem obtiZné&jsi ziskat, a je vysledkem dlouhého a tvrdé prace, ale je dlouhodoby a
finanéné sobéstadny. S cilem motivovat Zaky je nutné, aby byly protagonista procesu vyu€ovani a
uceni, v join-usili uCitel-Zak, ktery se bude vyvijet na plné pochopeni témat, ale také povédomi a touhu
ucit se. Tak, motivovany student je osoba, kterd odvozuje uspokojeni tvafi v tvar a prekonani
problému se setka béhem svého tréninku.

Pro tento Ugel, jazyk pouzivany pro komunikaci védeckych obsah je zasadni. Zaci, zejména pokud
déti, problémy se studiem chemie, protoze neznaji védecké jazyk, nemohou pochopit texty, ve kterych
je prfedkladané bez fadného zprostfedkovani a oni jen stézi myslet na mikroskopické urovni. Aby se
byli schopni Cist a rozumét védecké texty, je tfeba vychazet z jejich vlastniho jazyka a pojmu, pak
stavét postupné slozitéjSi jazyk spolu s osvojenymi védomostmi jevd, a to prostfednictvim realizace
zkuSenosti a reflexe na nich. Pak budou moci rozsifit své znalosti z makroskopického na
mikroskopické Grovni.

Inovativni nastroje, stdle zavedené v metodologii vyuky, jsou poskytovany informacénich a
komunikaénich technologii (ICT). Ministerstvo Skolstvi, univerzity a vyzkum (MIUR) podporuje vyuZiti
téchto technologii, také proto, Ze jsou velmi dobfe obeznameni s novou generaci zaku, tedy tzv.
"digitalni domorodci".

3. Informaéni a komunikaéni technologie pro skolni vzdélavani
Siroké vyuziti novych technologii ve $kolach byla zavedena prostfednictvim reformy Skolského
systému v roce 2003 o prvni cyklus vzdélavani (primarni a nizsi sekundarni Skola). Siroka nabidka
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iniciativ ma za cil obnoveni a posileni vyuky / uéeni metodiky se Iépe vyrovnat s potfebami uciteld,
studentl a rodin. Mezi hlavni iniciativy se tykaly:

- Vybavovani skol multimedialni zafizeni

- Pfipojeni Skol k internetu

- Nastaveni sité a sluzby

- Skoleni ugitelti

Digitalni Skola akéni plan [7], je hlavni, ale ne jediny, projekt pfijat MIUR na podporu vyuzivani
informacnich a komunikacnich technologii ve vyuce / u€eni procesu. Iniciativa je vyvinut ve dvou
fazich: zavedeni interaktivnimi bilymi tabulemi (IWB) ve Skolach a na rozvoj digitalnich tfid [8] - cl @
ssi 2.0. (156 tfidy na nizSi sekundarni sledované urovni, aby bylo mozné vyhodnotit dopad ICT a nové
ucebni prostfedi na vykonnost studentt a dovednosti) [9,10].

Indire (National Institute of Documentation, inovace a vyzkum ve vzdélavani) vyvinula databazovy

osvédcéenych postupl, véetné vyukovych objektl vytvofenych ugiteli.

4. ICT vyucovaci prostiedky pro chemii

Bohuzel, dostupnost zdrojii narodnich vyuky IKT pro védu, chemie, zejména, je daleko byt bohaty.
Vybér z asi 200 zdroji ICT ucit chemii (a véda) bylo provedeno pro projekt "Chemie je vSude kolem
sité" (CIAA_NET) [12] jedenacti zemi, kazda zemé snazi ve svém vnitrostatnim prostfedi. Pouze 14 z
téchto zdroju jsou v italstiné.

Vzdélavani ICT sektor v chemii / sci-je stale jeSté v embryonalnim stadiu nasi viasti: cenné zdroje jsou
vyvijeny, také diky projektdm financovanych MIUR, ale nejsou dosud dostate¢né sdileny, proto
obtizné nalézt.

Hlavnim rizikem, surfovani na internetu bez pfislusnych odkazu, je najit volné, ale nizka kvalita zdroje,
kvuli chudobé interaktivni materialu nebo dokonce k nepfesnych / trivialnich obsahu.

Mnoho z interaktivnich prostfedkd vybranych a jsou k dispozici na CIAA NET portalu, snadno
pouzitelné a védecky spolehlivy, maji vlastnosti ludic pfistupu, coz jisté nabizeji atraktivni variantu ke
klasickému lekci, ale to nezaru€uje zlepSeni u&eni. Vystavba multimedialni zdroje by mély, ve
skute€nosti, brat v dvahu také pfi feSeni problému, aspekt tutoridlu, podle toho, co bylo fe¢eno o
motivaci student.

5. Vyhodnoceni vlivu vyukovych zdroju ICT na zaky
Pracovni skupina projektu CIAA_NET, se sklada z odbornikt ve $kolnim vzdélavani, vysokoskolského
vzdélavani a skoliteld ucitelu:

Carnasciali Maria Maddalena (University of Genoa a védecké koordinatora)
Ricco Laura (University of Genoa)

Alloisio Marina (University of Genoa)

Cardinale Anna Maria (University of Genoa)

Campodonico Serena (University of Genoa)

Ghibaudi Elena (University of Turin)

Lotti Antonella (University of Genoa)

Matricardi Giorgio (University of Genoa)

Parmigiani Davide (University of Genoa)

Regis Alberto (University of Turin)

Saiello Silvana (University of Naple)

Bennucci Valter (ucitel, klasické lyceum)

Bignone Caterina (ucitel, zakladni Skola)

Caviglia Giuseppina (ucitel, zakladni Skola)

Lucifredi Enza (ugitel, klasické lyceum)

Mallarino Barbara (uditel, zakladni Skola)

Pitto Anna (ucitel, védecky lyceum)

Rametta Marco (ucitel, védecky lyceum)

Rebella llaria (ucitel, zakladni Skola)

Zamboni Nadia (ucitel, nizSi stfedni Skola)
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Zunino Rosalia (ucitel, zakladni Skola)

Pracovni skupina zahdjila prlizkumné studii zamérenou na vyhodnoceni dopadu nékolika vybranych
vyukovych zdrojl ICT na zaky rlizného véku a Skol.

Predbézny krok vyzkumu (pfedbézna testovani) byla zaméfena na zdlUraznéni myslenky, zZe
interaktivni zdroj vzbuzuje na studenty non-pouziva se k tomuto druhu védecké tutorial, ktery je
pfedev§im emocionalni dopad a instinktivni reakce.

DalSim krokem bude vénovana vySetfovat na tom, Ze se tytéz zdroje budou mit na u€eni a motivace,
ale to bude vyzadovat minimalné jeden rok experimentovani pro vysledek, ktery Ize povazovat za
spolehlivé.

5.1 Metoda, nastroje a postup predbézného testovani

Nastaveni je poCitatova uebna a postup predpoklada &tyfi kroky:

1. Na zacatku, zaci, seskupeny ve dvojicich, surfovat na zdroj (internetové stranky nebo simulace)
svobodné a bez ugitelt vedeni.

2. Pak, ucitel ukazuje nékteré webové stranky sekce povazuje za dulezité (napf. simulace,
vyhodnocovani testu, video, atd.), aby se ujistili, Zze Zaci mohou vzniknout nazor o nich.

3. Konec¢né, zaci surfovat samostatné znovu, diskutovat kazdém prekrocéeni o vlastnosti stranek.

4. Na konci se od nich pozaduje, aby odpovédéli na strukturovany rozhovor zaméfeny na téchto
progresivnich kliGovych bodl: zajimavé, uéeni, interakci, kritické mysleni [13-16].

Jako prvni ICT zdroje, virtualni experiment na viskozité (viskozita explorer 2012 [17]) byl testovan na
déti navstévujici ¢tvrty roénik zakladni Skoly (24 déti, 9 let).

Experiment spociva v padu mi¢ prostfednictvim rdznych kapalin (voda, olej, med ...) a pak pozorovani
jeho rychlost, je mozné ménit teplotu kapaliny zahfivanim s plamenem nebo chlazeni. Dva simultanni
trus jsou provadény, po volbé kapalinu a teplotu, a tim porovnani viskozit jako funkce teploty a latky.

5.2 Analyza dat
Po zku&enosti Zaci byli vyslechnuti: otazky a syntéza odpovédi jsou uvedeny nize.

1. Website zajem
. Je na internetovych strankach zajimavé?
Ano, protoZe pomaha ucit se - Ano, protoZe to uéi zajimavych véci - Ano, protoZze pomaha pochopit
védu - ano, protoze to déla pochopit, protoze kdyz mi¢ kapky medu to jde pomaleji, nez v jinych
tekutych - Ano, protoze jsme zazili kapaliny pfi rlznych teplotach.
b. Které useky jsou zajimavéjsi?
Chcete-li sledovat rychlost mie - Honey, protoze kdyz je to v pohodé mi¢ klesa pomalu, ale to je také
zajimavé sledovat, co se stane po zméné kapaliny - Video - Dvé rizné latky pfi riznych teplotach, ze
pokles se stejnou rychlosti - Chovani latek na jinou teplotu - Mi¢ vhozeni - plamen, ktery méni teplotu
kapaliny, protoZe zvySuje nebo snizuje rychlost mice.
c. Které casti (texty, obrazky, videa, ...) jsou mnohem zajimavé;si?
Chcete-li zménit teplotu - Chcete-li zménit kapalin - Chcete-li spustit mi¢, protoZe to ukazuje chovani
kapalin - experiment je jako hra, ktera vas nuti naucit se chovani latek pfi zméni svuj stav - koule,
plamen, na kapaliny - Funkce reset, protoze muzete opakovat experiment v riznych podminkach - olej
s olejem, nebo stejné kapaliny pfi riznych teplotach, nebo razné tekutin pfi stejné teploté.

2. Obsah vzdélavani
. Libi se stranka vam pomuzZe pfi vzpomince na obsah nebo by to bylo podobné s knihou?
Tato stranka je lepSi, protoze to ukazuje pohyb, kniha ukazuje fotografie pouze - web poméaha vic,
protoze vidim obrazky - Knihy jsou pfesnéjSi - misto pomaha zapamatovat si témata jiz studovali -
kniha uvadi, ze kapalina Viskozita zméni, kdyz se teplota ale misto mi ukazuje, ze mi¢ kapky
pomalejSi nebo rychlejsi.
b. Je webova stranka strukturovana jednoduchym zptsobem pro pochopeni?
Ano, protoze to ma mnoho moznosti - Ano, protoze nam pomaha pochopit chovani kapalin - Ano,
protoZe fika, co ma délat - Ano, protoze miizete dobfe pochopit, co délat e, co muzete udélat mnoho
véci - Ano, protoZe obrazkud - Ano, protoze to ma par véci na praci.
c. Které ¢asti (simulace, video, obrazky, ...) podporovat své uceni lépe?

A L|fe I o ng This project has been funded with support from the European
2 Uni
s material reflects th only of the author, and the

* T
*  Learning Commission ca onaible r ary use which
*

may be made of the information contained therein
* 4 X

Programme




2 I ALL AROUND NETWORR
UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA 518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Plesu, protoze kdyz to klesne pochopit chovani kapalin pfi riznych teplotach - videa - Obrazky v
pohybu - Kapaliny - moznost zvolit stejnou teplotu, ale rizné kapaliny, tak pozorovani rlizné rychlosti
kouli - olej ve srovnani s olejem pfi rliznych teplotach.

3. Vyznamna interakce
. Ma webova stranka stimulovat interakci s spoluzaka?
Tak, a tak, protoZe oni jsou rozptylovani experimentl - Ano, protoZze nam pomaha, aby se dohodly -
Jen kdyZz se musite rozhodnout, co zménit - Ano, protoze pomahame kazdy nad tim, kdy jsme se
rozhodli néco zménit - Ano, protoze zjistime, Ze je velmi zajimavé.
b. Které ¢asti stimulaci diskusi s vas$im spoluzaka?
Plesu, protoZe snizi mnohokrat - videa - chemie, protoZe existuje mnoho latek - Chcete-li zménit
teplotu a latek, a tim pozorovaci rozdily - Kapaliny a teploty - Chcete-li vidét olejna 100 ° Capfi0 ° C
- koule svrzeni déla chapete teplotu.
¢. Diskuse byla soustfedéna na tématech chemie nebo ne?
Ano - Ano, protoze latky jsou chemie - Ano, asi kapaliny a teploty

4. Kritické mysleni
. Ma webova stranka vam pomdaze v pochopeni realného svéta?
Ano, protoze to ukazuje chovani latek-Ano, protoZze se zabyva vécmi svéta - Ne - J& nevim - Ano,
protoze umoznuji objevovat nové véci.
b. Jaké jsou casti, které naznacuji, vam zavaznych problém(?
Zadné - texty, videa a fotografie - mi& v pohybu pres kapalina - Kapaliny, protoZe se li§i - video, kteréa
vam davéa poznat chovani latek.
c. Myslite si, Ze budete schopni vysvétlit chemii obsah Iépe po surfovani tuto stranku (argumentace)?
Ano - Ano, protoze ted budeme védét vice o chemii ao chovani kapalin pfi zméné teploty - Ano,
protoze jsme se dozvédéli vice véci - Ano, protoze jsme konzultovan s pozornosti.

Prvnim krokem individualniho pfistupu ke zdroji byl prazkumny, ale témér vSechny déti zjistil, co bylo
zajimavéjsi v misté, pak to bylo snadné pro ucitele, ktery jim na funkéni zkoumani stejné. V této dobé,
znalost dfive postavil $kolu, jesté dlouho predtim, se objevil.

Déti zpoCatku byli pfitahovani "hry", ale pozdéji jiny zajem vznikl. To vedlo je pouzit nastroj pro
testovani a studovat jev.

6. Zavéry
Koneéné, chceme uvést nékteré vzdélavaci navrhy, které vyplyvaji z prvnich pozorovani:

- jak pouzivat Internet zdroj? Pokud ug€itel pouziva digitalni nastroj, u€eni nezlepsi automaticky,
je vhodné uréit nejvhodnéjsi ¢asti, takZze studenti mohou pouZivat, alespon zpocatku, s dobrou
vedeni ze strany ucitel(. Timto zplsobem se studenti nemaji surfovat v libovolné zplsobem
[18,19];

- smysluplna diskuse mezi studenty se nespusti okamzité, také v tomto pfipadé, by ucitelé
zajistit, aby nékteré vedouci otazky, které pomahaji studentim v rozvijeni kritickych otazek a
diskuse [20];

- kritické mysleni je nejtézsi, meéli bychom kalibrovat a upravit nastroj vyzkumu [21];

- dalSim klicovym bodem souvisi se vzdélavani ucitell: meéli bychom zvazit moznost vzdélavat
ucitele v pouzivani internetové zdroje ve tfidé, je nutné identifikovat a zd(raznil zasadni Casti
zdroje (je to jak projektova &innost ucitele pfed zkudenosti ve tfidé a diskuse &innosti se
studenty v prubéhu praxe ve tfidé)

Vyvoj bod pro dalsi studium je nasledujici: jak vytvofit a budovat nové zdroje ve sdilené (se studenty)
a snadny zpUsob, jak (s aplikacemi, které také non-expert mohou ugitelé pouzit)?
Je zfejmé, Ze by se ovéfit tyto udaje s vétsim poctem ucastniku.

Podékovani

Autofi dékuji programu celozivotniho uceni - Comenius Sub program, Evropské unie o finan¢ni
pomoc. Oni také podékoval fediteli odboru chemie a primyslové chemie Janova a tajemnika,
Massimo Guerrini, na podporu ve financnim Fizeni
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