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W ostatnich latach wiele inicjatyw podjeto motywowac wiecej studentéw na studia w ogoéle i Chemii w
szczegdlnosci. Przemystowe i rzgdowe organy moéwit wielokrotnie o potrzebie umiejetnosci kamienicy w
Inzynierii Nauki, Technologii i matematyki (STEM) tematy, w tym chemii, ktére sq postrzegane jako istotne we
wspieraniu gospodarki opartej na wiedzy oraz pomoc odzyskanie Irlandii z kryzysu gospodarczego.

Wychwyt Chemii jako przedmiot badania terminala na drugim poziomie w Irlandii, $wiadectwo ukoriczenia,
odnotowano nieznaczny wzrost do ponad czternascie procent. Jednak to uzdrowienie moze byc trudne do
utrzymania z powodu wielu czynnikéw, przede wszystkim za sytuacja fiskalna i jej wptyw na budzety
szkolnych dla drozszych przedmiotdw praktycznych, jak rowniez przydziat tematéw do studentéw w ramach
ograniczen rozktadéw i wyboru przez studentow nauki i technologii. Ten ostatni jest réwniez wptyw stosunek
do, do$wiadczenia oraz widocznego przydatno$c¢ chemii, zaréwno przez uczniéw i ich opiekunéw. Nauczyciele
i obiektéw szkolnych majg do odegrania kluczowg role w motywacji uczniéw. Proponowany nowy program
nauczania dla sekund Chemii poziom, o bardziej dobitny wymég praktycznej pracy, jest obecnie w fazie post-
konsultacyjnego, a nowy Chief Examiner Chemii na poziomie ponadgimnazjalnym zostat niedawno powofany.

Ten artykut przedstawi przeglad obecnego stanu w Irlandii motywowanie wiecej uczniéw do nauki chemii, a
wigecej nauczycieli, aby utrzymac¢ sie w szybkim tempie zmian w edukacji chemicznej i technologii
informacyjnych i komunikacyjnych, ktére weszty do najlepszej praktyki miedzynarodowe.

1. Wprowadzenie

Status Irlandii dotyczgce motywacji studentow (lub jej brak same) do studiowania Chemia nie jest wyjgtkowa.
Udostepnianie w sieci doswiadczen wynika, ze w catej Europie i poza nig podobnych probleméw z
przycigganiem studentéw do studiéw lub Chemii wartosci istniejg. Proby kwalifikujg zagadnienia wokot
motywacji moze rozpoczg¢ sie od ogdlnej perspektywy przed koncentrujgc sie szczegdlnie na chemii.

Proby do analizy motywacji studentéw kierunku ksztatcenia nie rozréznia, co uczniowie chcg i co motywuje
uczniéw w klasie, stwierdzajgc, ze waznym czynnikiem jest, czy uczniowie dbajg o lub mysle¢ zadanie jest
wazne w jakis sposéb. [1]

Ostatnie badania uznaje generowanie i utrzymanie zainteresowania nauki jako czynnika motywacyjnego. [2]
Nauka i edukacja Chemia w Irlandii zostat okrzykniety jako potencjalne drogi do podnoszenia kraju z
gospodarczego mroku. Tymczasem rzeczywistos¢ zycia w ramach ograniczen budzetowych oraz redukcje
zostata naruszona zdolno$¢ szkét do zapewnienia przedmioty na poziomie praktycznym. Zdrowy rozsadek
podpowiada nam, ze przejscie od "magii" Nauki jako $ledczego, zapytanie opartego programu nauczania w
szkotach podstawowych i $rednich, na rzecz teorii obcigzonych oséb, ktére byly charakterystyczne poziomie
ponadgimnazjalnym moze by¢ de-motywujgce dla niektérych studentéw. Jednak pedagogiczne konstrukty
mogg podnies¢ wyniki nauczania, aby zapewni¢ solidng podstawe dla ksztatcenia ustawicznego, w granicach
motywacji uczniéw do nauki nauki. [3]

Caldwell zasugerowat, ze korzystanie z kwestionariusza do pomiaru motywacji studentéw moze poméc
nauczycielom oceni¢ ucznia nastawienie do nauki w klasie naukowej. [4] Jego proponowane pozycje
kwestionariusza to: stosunek do uprawiania nauki, postrzeganie swoich réwiesnikéw (prywatng normg),
odbierang zdolnos$¢ do nauki i intenciji.
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2012 odnotowano nieznaczny pozytywny odwréci¢,byé moze w wyniku szeregu inicjatyw w ostatnich latach na
rzecz promowania nauki, technologii, inzynierii i matematyki (STEM) badanych, w Irlandii, w liczby studentéw
studiujgcych Chemia jako przedmiot na maturze, z 14,5% w grupie po maturze decyduje do zbadania tematu.
Stabe wykorzystanie nauki i matematyki na poziomie drugim w przesziosci karmione do trzeciego poziomu.
Liczba studentéw ubiegajgcych trzecich miejsc STEM poziomu wzrosta w 2012, co wywotato takg reakcje z Dr
Graham Love, dyrektor Discover Science and Engineering: "Dzisiejsi studenci sg bardzo do$wiadczeni i sg z
uwzglednieniem obszarow, w ktérych najlepsze perspektywy zawodowe kfamig. Zachecajgce jest to, aby
zobaczy¢ wiekszg absorpcje ucznidw zostaty zaoferowane i podejmie technologia i nauka kursy w tym roku.
Istnieje rosngce zapotrzebowanie na absolwentéw w tych dziedzinach, jako ze nadal rozwija¢ sie w Irlandii i
pracy w tych branzach oferuje absolwentom szerokie i ekscytujgce mozliwosci ". [5]

By¢ moze jest to odpowiedz na inicjatywy takie jak przemyst chemiczny i farmaceutyczny w sercach i
umystach, strategicznych, aby zapewni¢ szerokie uznanie korzysci sektorze przynosi do Irlandii. [6] Ten
proponuje, aby na pierwszym i drugim poziomie, system edukacji powinny zmierza¢ do: Tworzenie nauczyciel,
uczen i Swiadomosci dominujgcg mozliwosci kariery oferowanych przez biorgc matematyki, fizyki i chemii na
poziomie drugim i uzyé wtérnych stypendiéw szkolnych i mozliwosci kariery jako gtéwnych zachet dla
studentéw do studiowania tych i podobnych obiektow technologicznych. Strategia nie dotyczyé aspektu
uczenia sie przez cate zycie z doceniajgc Chemia jako wartosciowego przedmiotu w sobie.

2 Chemia w irlandzkim systemie oswiaty
2.1 Chemiaw Szkole Podstawowej Nauki

Chemia jest wbudowany w program nauczania w strumieniu Spotecznej Srodowiska i Naukowe Edukacji,
ktéra zostata oficjalnie wprowadzona w 2003/4. Program skfada sie z dwdch czesci: sekcje umiejetnosci i
czes¢ zawartosci. Sekcja umiejetnosci wspiera dzieci w pracy naukowo oraz w rozwijaniu ich zaprojektowania
i wykonania umiejetnosci, zachecajgc ich do nauki poprzez badanie: obserwacji, zadawania pytan, sugerujgc
wyjasnien, przewidywania wynikéw, planowanie dochodzen lub eksperymenty, aby przetestowaé pomysty i
wyciggania wnioskéw. Projektowanie i wykonywanie jest technologicznym elementem programu nauczania
nauki, ktéra zapewnia dzieciom z mozliwosci ubiegania sie idee naukowe do codziennych sytuacji i
probleméw. Chemia jest implicite w Materiatach i Swiadomosci ekologicznej i sploty Care.

2.2 Chemiaw Szkole Nauki gimnazjalne

Nauka na poziomie szkoty sredniej jest przedstawiony jako pojedynczy podmiot Junior Certificate z trzech
odrebnych czesci, z ktérych jedna jest chemii. Chociaz Polska jest wyjgtkowa wsrdd 21 krajéw europejskich w
tym nauka nie jest obowigzkowa na nizszym poziomie drugim, az do dziewigcdziesieciu procent studentow
studiowac ten przedmiot. [7]

W pazdzierniku 2012 roku Minister Edukacji przedstawita plany, ktére bedg widzie¢ studentéw w centrum
nowego podejscia do oceny. Szkoty bedg zobowigzane do realizacji programu, ktéry umozliwi studentom
rozwija¢ szeroki zakres umiejetnosci, w tym umiejetnosci krytycznego myslenia i podstawowych umiejetnosci,
takich jak umiejetno$¢ liczenia i pisania. Bedg réwniez zachecaé do doceniajg role i wktad nauki i technologii
na spofeczenhstwo, ich osobiste, spoteczne i globalne znaczenie i wykorzystanie odpowiednich technologii w
realizacji wyzwanie projektowe. Istniejgca nauka i technologia suite tematéw zostang zachowane, ale zostanie
uaktualniony w celu odzwierciedlenia nowego programu. Zapytanie-based learning bedg wspiera¢ elementy
zajec.

Od 2016 standaryzowane testy w nauce bedg réwniez dostepne dla wszystkich studentéw, aby zapewni¢
wyrazne wskazanie postepéw studenta w srodku junioréw programu cyklu. Jak wejs¢é w ten nowy etap dla
naszego systemu edukacji nalezy patrze¢ na lekcji z ostatnich reform programowych. Jedno z badan spojrzat
na doswiadczeniach uczniéw nauki w pierwszym roku po szkole podstawowe;j i jej ustalenia wykazaty ogdlnie
pozytywne nastawienie do nauki ponadpodstawowej szkoty, a zwtaszcza prace doswiadczalne, ktére znajduje
sie w centrum programu nauczania. Jednakze, wydaje sie, ze studenci nie prowadzili otwartych dochodzen
lub uzywajac technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w znaczgcym stopniu, co wiecej, nie byto
pewne dowody tradycyjny metody dydaktyczne nauczania uzytkowane. [8]
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Rok przejsciowy to opcjonalny roku pomiedzy ISCED 2 i ISCED 3, ktéra jest podejmowana przez prawie
piecdziesigt procent wszystkich ucznibw, a gdzie studenci zdoby¢ ‘'degustator "z réznych
przedmiotéw.Science dostarczane w roku jest zwykle w postaci krotkich z modutéw, na przyktad tytutow
atrakcyjnych Cosmetic Science and Forensic Science, gdzie studenci uczg sie Chemia nieswiadomie co to
jest! Niewielu nauczycieli ma czasu laboratoryjnego dla wszystkich ich klas nauki w ciggu roku przej$ciowego.

[9]
2.3 Chemia w szkole sredniej - w statusie reform

ISCED3 w Irlandii jest "Leaving Certificate" i jest stosunkowo staba absorpcja Chemii na tym poziomie. W
2012 roku okoto 14,5% kandydatury siedzieli Leaving Certificate egzaminéw z chemii. Leaving Certificate jest
oferowana w dwdch poziomach, zwykty (OL) i wyzszy (HL), co stwarza trudnosci w zarzgdzania klasg, jak oba
poziomy sg zwykle prowadzone w tych samych klas. Istnieje jednak niepotwierdzone i statystyczne dowody,
ze studenci majg wyzszy Chemia szanse uzyskujgc ocene A na wyzszym poziomie, z okoto 20%
otrzymujgcych te klase rocznie. To sprawia, ze przedmiotem atrakcyjny dla studentdéw majgcych do wysokich
punktéw dla trzeciego poziomu. To jest rownowazone przez wskaznik awaryjnosci 9% na HL i 16% na OL.
Nowy program nauczania chemii projekt przeszedt przez rozlegtg faze konsultacji i jest obecnie przygotowany
do roll-out. Proponowany nowy program pozwoli zobaczy¢ wprowadzenie praktycznej czesci procedur oceny.
Zakonczenie obowigzkowe praktyczne Przez dwa lata studiow bedzie wart 5%, a studenci zajmie 90 minut
egzamin praktyczny wartego 15%. Ten ostatni bedzie obejmowac zakonczenie serii trzech lub czterech
krotkich zadanh okreslonych, oceny umiejetnosci praktycznych i umiejetnos¢ analizowania danych i wyciggania
whnioskow. Ostatni element bedzie egzamin pisemny warte 80%. [10]

Co ciekawe, dokument program nauczania obejmuje te preambute, program jest przeznaczony dla wszystkich
uczniéw; umiejetnosci rozwiniete beda czescig ich uczenia sie i przygotowac je zaréwno do pracy lub do
dalszych badan w chemii. By¢ moze w koncu nastgpi préba sprzedazy chemii Chemia dla dobra firmy.
Kontekstualizacj tematu w ten sposéb, moze odgrywac¢ wazng role motywacyjng dla potencjalnych przysztych
studentéow. Zbywalne umiejetnosci zdobyte z praktycznych dziatan i sporzgdzania raportdw moze réwniez
dodac¢ do postrzeganej wartosci przedmiotu.

Propozycja zwiekszenia wartosci praktycznej pracy sugeruje, Ze nowy program nauczania bedzie bardziej
"aktywny" dla studentéw, ale istnieje szereg kwestii poruszonych przez nauczycieli przez ich stowarzyszenia
przedstawicielskiego, Stowarzyszenia Irlandzkich nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych "(ISTA).
Poszczegolne obszary zainteresowania obejmujg tematy i zasoby, ktére mogg byé rozwigzane poprzez
zobowigzanie do CPD i IT podnoszenie kwalifikacji. Nauczyciele sg tylko zbyt Swiadoma potrzeba
wykorzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w celu zwigkszenia wizualizacji i
obliczaniem potrzebne do matematyki i przedmiotow Scistych. Badania wykazaty dodatnig korelacje miedzy
stosowaniem ICT i wyniki w nauce. Odnotowane korzysci zyskuje na osiggniecia ucznidow, zwiekszenie
motywacji uczniéw, poprawy studentéw MysSlenie wyzszego rzedu i rozwigzywania problemoéw, umiejetnosci i
rozwoju zdolnosci studentéw do pracy wspdlnie. [11] Informacje zwrotne od uczestnikdw Chemia Is All Around
Sieci (CIAAN) Warsztaty w Limerick Institute of Technology (LIT) we wrzesniu 2012 roku bylo to, ze wiele z
tych srodkéw zgromadzonych na portalu projektu moze by¢ bardzo korzystne, z tego punktu widzenia.

2,3 Powody wybiera nauki Chemia Gérny poziom drugi

Uczniowie mogg wybraé¢ studia Chemia z interesem ogdlnym, lub spetniaé wymogi dla planowanych
przysztych badan w dziedzinach takich jak medycyna czy farmacja (do ktérych Leaving Certificate Chemia HL
jest obowigzkowym przedmiotem) lub z powodu ograniczen rozktadéw jazdy co oznacza, ze nie majg innego
opcja. W tym ostatnim przypadku, rola nauczyciela angazowania studenta przedmiotu jest szczegdlnie wazne.
Dyskusje na CIAAN warsztacie w LIT we wrzeé$niu 2012 wymienione znaczenie nauczyciela jako motywacyjny
wzor do nasladowania.

Utrudnieniem dla nauczyciela, zwtaszcza wtedy, gdy uczniowie nie sg w klasie chemii z wyboru tyle domysinie
jest w ogdlnym postrzeganiu Chemii jako przedmiotu: Jest to abstrakcyjny, peten poje¢, ktére sg powszechnie
zrodtem nieporozumien dla obie nieodpowiednio przygotowane nauczycieli i dla uczniéw W Irlandii, okazato
sie, ze okoto 17,7% studentéw chemii Leaving Certificate osiggnety formalnego operacyjnego etap rozwoju
poznawczegdo, ktéry jest niezbedny do radzenia sobie z abstrakcyjnymi pojeciami. [12]
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3. Rolawychowawcy
3,1 Ksztatcenie nauczycieli

Nauczyciele sg odzwierni dla przysztych pokoleh naukowcow i inzynierow, dwoch kluczowych graczy w
gospodarce opartej na wiedzy. Absolwentéw nauk wchodzgc nauczania tradycyjnie poszukiwane i majg duze
szanse na zabezpieczenie w petnym wymiarze czasu pracy. Nauka jest to temat, ktory ciggle sie zmienia i
ewoluuje. Jesli nauczyciele nie sg w stanie zrozumiec¢ i dostosowac¢ sie do tego, ich uczniowie mogg zostac z
nierealistycznym widzenia i zrozumienia wartosci i wykorzystywania nauki w naszym codziennym zyciu. [13]

3,2 Continuous Professional Development

Nauczyciele chemii byty wspierane przez jaki$ czas przez Il Support Service Level (SLSS), ktéra jest obecnie
pod egidg profesjonalng obstuge dla nauczycieli (PDST). To daje indukcje i ustawicznego szkolenia rozwoju
na poziomie lokalnym i krajowym. iChemistry jest internetowy portal zasobem, ktéry zostat réwniez
udostepniony w eksploatacji szkolen w formacie CD-ROM.

3,3 Pozostate nosniki do rozwoju zawodowego

Jest wspdlnotg praktykujgcych w Irlandii, ktérzy swiadczg doskonate wsparcie dla nauczania przedmiotéw
Scistych w ogodle lub nauczania chemii w szczegdlnosci. Mtodzi nauczyciele sg zachecani do uzyskania
dostepu do tych obiektow, ktére sg poza sferg formalnego CPD, ale ktére sg dostepne dla wsparcia kariery
dtugo. Obejmujg one:

Irish Science Teachers Association (ISTA) [14]

Narodowe Centrum Doskonatosci w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych i nauka (NCE-MSTL) [15]
Chemia w Akcji! Magazine [16]

Centrum Informacyjne Szkoty na irlandzkim Przemystu Chemicznego (SICICI) [17]

ChemEd-Irlandia dorocznej konferencji [18]

3,4 Kwestie techniczne

Istnieje wiele punktéw ostrosci w celu poprawy absorpcji chemii i nauki w szkole, ale gtdwnym problemem
bedzie zobowigzanie rzadu, trzeba powiedzie¢, finansowo, do pozyskiwania srodkéw przedmiotu $wiadczenia
do spetnienia XXI wieku wymagania: gtdwnym problemem bytoby $wiadczenie pomocy technicznej w
szkotach. Okoto 20 szkét w Irlandii poza 720 majg techniczng, i cho¢ jest w eksploatacji przepis i wsparcie,
gdy nowy program jest wprowadzony (znaczna poprawa w przesziosci), jest to cofac sie po kilku latach. [19]
Przesztos¢ i obecna sytuacja jest nie do utrzymania i cho¢ wysitki na rzecz wspierania nauki przez Science
Week Ireland, Discover Nauki i program inzynierii i innych inicjatyw, sg interesujgce i wartosciowe nie moga
one zastgpi¢ inwestycji w inicjatywy, ktére pomogg osoby pracujgce na coalface. Jezeli nowy program
nauczania jest, aby wtgczy¢ obraz Chemii wokodt musi byé poparte praktycznymi podpér tym ICT podniesienia
kwalifikacji i zasobdw.

3,5 Narodowy dostepnos¢ zasoboéw ICT do nauczania chemii

Uczestnicy spotkania CIAAN otrzymaty liste dwudziestu pieciu srodkéw przestanych przez LIT na portalu
projektu. Najczesciej byty znane z niektérych, ale nie wszystkie, z tych zasobéw. Wielu wyrazito opinie, ze
bedg teraz korzysta¢ z tych zasobéw w szkole, jak niektdérzy z nich mieli oczywiste linki do réznych etapow
irfandzkiego programu nauczania. Inni bedg istotne dla irlandzkiej rokiem przejsciowym, ktory nie jest
ograniczony przez sylabusa egzaminu. Wszyscy zgodzili sie, ze jakos¢ materiatow jest poprawa krajowych, a
mapowanie do krajowego programu jest zaletg.

Nauczyciele byli najbardziej przycigga do wizualnego, interaktywnych tresci na stronach internetowych. Sg
réwniez cenione zasoby, ktére mogg wykorzysta¢ w klasie, za posrednictwem tablic interaktywnych i innych
podporach, ale takze kierowa¢ uczniéw do dodatkowej pracy w domu.

A Llfe | 0 n g This project has been funded with support from the European
* *

*
*

Union

This materi; flect: views only of the author, and the

* Lea i g B Ssi n cannot be held responsible for any use whic
. rnin o T e L0 T oy
Programme

* 4 K



}LlT 2

Active Leadership in Education,
Enterprise and Engagement

I§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

4 Motywowanie uczniéw do motywowac sie: Public Understanding Programéw Naukowych

Odkryj Science & Engineering (DSE) jest krajowy program Irlandii promocja nauki, zarzgdzane przez Science
Foundation Irelandw imieniu Departamentu pracy, przedsiebiorczosci i innowacji.Celem DSE jest zebranie
wszystkich istniejgcych dziatan informacyjnych i rozwingé je w sposob, ktéry bedzie wyeliminowanie
powielania oraz zapewni¢ bardziej spojng i skuteczng strategie komunikacyjng. Ma ona na celu zwigekszenie
zainteresowania nauki, technologii, inzynierii i matematyki (STEM) wsréd ucznidéw, nauczycieli i cztonkow
spoteczenstwa, aby przyczyni¢ sie do dalszego wzrostu w Irlandii i rozwoju jako spoteczenstwa - jednego,
ktéry ma aktywne i Swiadome zainteresowanie i zaangazowanie w STEM . Jej dziatalno$¢ obejmuje zasobow
internetowych, portal kariery, ambasadoréw nauki i aktywnych programéw takich jakOdkryj Primary nauki
Sciste i matematyka. [20]

Przez studentéw drugiego stopnia moze zosta¢ zaangazowany w $ledztwo podejscie do chemii i innych nauk,
uczestniczgc w wydarzeniach takich jak BT Young Scientist, SciFest konkurencji, festiwale Salters chemii i
innych inicjatyw lokalnych. Sg one zwykle dobrze obstugiwany przez przemyst, jak niezliczone inicjatywy
lokalne, takie jak warsztaty, pokazy magii, wyktadow interaktywnych naukowych i wizyt przemystowych.
Tydzien Nauki jest promowany corocznie w listopadzie oraz proby zaangazowania wszystkich sektorow i
zrozumieniu znaczenia nauki. Tematem 2012 jest "Everyday Eksperymentowanie" i by¢é moze, ze bedzie
motywowac i inspirowac niektérych uczniéw do chemii. [21]

Pomimo tych rozrywek z regularnego programu nauczania nie ma watpliwosci, ze nauczyciel pozostaje
gtébwnym aktorem w motywowaniu studentéw decyduje sie na studia Chemia: nie mniej niz jakikolwiek inny
temat. "Motywacja Student jest istotnym elementem jest to niezbedne dla jakosci ksztatcenia. Skad mamy
wiedzie¢, kiedy uczniowie sg zmotywowani? Zwracajg uwage, zaczynajg pracowac¢ na zadania natychmiast,
zadajg pytania i odpowiedzi, wolontariuszy, i wydaje sie byé szczesliwy i chetny ". [22] Projekt CIAAN
zidentyfikowata kilka cennych zrédet materiatéw opartych na TIK w celu wspierania nauczania i uczenia sie
chemii zaréwno na podstawie formalnej i nieformalnej. [23]
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