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Abstraktni

V tomto ¢lanku se budeme délat pfezkumu klesajicim poctem védeckych studentil a jejich negativni
postoj vuci vedé predméty jako chemie, a ukazeme néktera reSeni navrzena nékterymi autory
pfirodovédného vzdélavani a odborniki. Nékteré z nejvice zjevné feSeni pozadat o hluboké zmény ve
védé osnov a vyuky metodiky k dosaZeni kontextuéalni a kooperativni védy. Tato feSeni zahrnuji
pouZiti denniho chemie a informacnich a komunikacnich technologii zdroji v naSich skolach.

1. Uvod.

V poslednich nékolika letech, védecky a technologicky rozvoj se méni nase spole¢nost v Fadé riznych
zpusobl. Jsme se ponofi do znalosti a hromadnych sdélovacich éry a potfebu védecké a
technologické gramotnosti je stale zapotfebi. Ob&ané jsou svédky obrovského mnozstvi problém
souvisejicich s védu a techniku, ktera vyzaduje odpovédna rozhodnuti a jejichz dlsledky se tykaji nas
globalni a individualné [7].

V dusledku toho, Ze musime zménit osnovy obsah, aby se vztahy mezi védeckym a denni poznatku
pfevazuji mezi studenty. Proto bychom méli mit na paméti, Ze prace védct mize byt znamo nasSich
studentl [10]. Kromé toho, aby zarucily, Zze se to stane, metodika je tfeba zménit, muzeme vzit v
Uvahu aspekty, jako je rozvoj kompetenci, kritické mysleni, analyza informaci a motivace lidi
prostfednictvim hodnot a pfizplsobovanim védy u€eni do 21. stoleti potfeby [13].

V soucasné dobé vSak zjistime, zvySuje studentl nezajem vici védé, ktera se odrazi v klesajicim
poctu studentl, zejména divek, ktefi se rozhodnou fyzika, chemie nebo matematika stupna [15]. V
dasledku toho, musime pfijmout naléhava opatfeni, na institucionalni urovni, které mohou byt jasné
pozorovany v kazdodennim vyuc€ovani.

2. Studentské postoje vuci védé.

Chemie vefejny obraz ve druhé poloviné 19. a na poc¢atku 20. stoleti neodpovida na védu, ze které
lidstvu vyhody. Obecné feceno,
Chemistry je spojena s nebezpecnymi vyrobky, znecisténi a Zivotniho prostfedi katastrof. Tato vize by
mohla byt odlisnda, pokud jsme zdlraznili Pfirodovédecké pfispévky v oblasti potravin, Iékl, nebo nové
materialy [6].

Studenta nézor na fyziku a chemii je velmi podobna. Pfipisuji negativni aspekty, jako je znecisténi
nebo vyzbroj vyvoje na védu, a Ze si nejsou védomi svych pozitivnich bodd, jako je napfiklad
budovani lidského poznani nebo jeho zavazek k zivotnimu prostfedi [16]. Tento negativni postoj k
nékterym aspektim Skolni véda stava zfetelngjSi nez studenti vyrlstaji. Opravdu, to je vice
pozoruhodné - na zaCatku povinného sekundarniho vzdélavani, a to vétSinou ovliviuje divky [18].
Studenti povazuji védecké pfedméty jako obtizné, velmi teoretické, k ni¢emu, a pfili§ koncepéni.
Kromé toho, Ze tvrdi, Ze nemaji dostatek laboratorni praxe [11].
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VySe uvedené myslenky spolu se skutecnosti, Zze denni vyuka rutinni vyluCuje obsah, jako STS
obsahu, nebo fakulta Historie aby fyziky a chemie méné zajimavé pfedméty pro studenta. Nemaji
pocit, pfitahovan k praci védcu a nejsou si védomi role Zen ve védé vyvoji.

3. Curriculum a pfirodovédné gramotnosti situace ve Spanélsku.

Sougasny vzdélavaci systém ve Spanélsku je zaloZzeno na LOE (Ley Organica de la Educacion). V
tomto systému, studenti zacinaji povinné sekundarni vzdélavani (ESO) ve véku 12, a ve véku 16,
které studie Bachillerato (Sesty formulaF), non-povinné vzdélavani rozdélena do tfi variant: uméni,
véda a technologie a humanitni a Socialni védy. Studenti nevénuji dlouho studovat fyziku a chemii. V
ESO, studuji fyziku a chemii jako soucast stejného pfedmétu v 3rd ESO (dvouhodinovy-pfedmét) a 4.
ESO (tfi hodiny-pfedmét), ale ve druhém kurzu, neni povazovana za a starosta u tohoto Matematika
nebo Spanélském jazyce. Mohou si vybrat fyziky a chemie, nebo na jinou vétev, véetné hudby,
kresleni nebo praci na pocitaci.

Na zacatku nepovinnych vzdélavani, 1st Bachillerato, ¢as straveny ve fyzice a chemii se zvySuje az
na 4 hodiny tydné, i kdyz je stale dobrovolné. V 2nd Bachillerato, fyzika a chemie jsou dva rGzné
subjekty a vétSina studentd musi vybrat jednu ze dvou, v zavislosti na udélen by chtéli studovat v
budoucnu (technické védy oproti Zdravotni védy orientované Bachillerato). V duasledku toho, Ze ve
vétsiné pfipadu, studenti neziskaji dostatek védeckych poznatkd v obou pfedmétu [1].

Co se tyce Spanélské osnovy se tyka, neni zaméfena na kazdodenni zivot védé, to neusnadnuje bud
diskusi nebo Ucast studentll, a zdlrazriuje vyuku "fakta" misto centrovani na tom, jak se védecké
poznatky postaven [5]. Laboratofe postupy nejsou zahrnuty v oficialni osnov a nejsou povinné.
PFitomnost STS obsahu, jako je fakulta Historie roste v poslednich nékolika letech, i kdyz to neni dost
v uéebnicich a lekce. Existuje nékolik bodu, v oby&ejny s jinymi subjekty, a nemame vénovat dostatek
C¢asu na vyzkum a experimentalni prace. Vyuka je stale zaloZzena na skuteCnosti popisu a feSeni
problémd. V disledku toho, Véda naSich student( znalost je niZ$i nez jejich standardnich evropskych
protéjsku (Pisa 2003).

Neékteré kontextové projekty vyuky pfirodovédnych pfedmétd byly provedeny zaméfeny na to, aby
studenti dosahnout odpovidajici pfirodovédnou gramotnost, (napf. "Quimica Salters"). Nicméng,
nebyly dale. Na druhé strané, je specificky pfedmét, nazvany "Véda pro vefejné porozuméni", ktera je
soucasti programu v 1. Bachillerato. Tento pfedmét je vyu€ovan v rlznych evropskych zemich a
ukazuje celkovy a atraktivni pohled védy pro studenty. Nicméné, Spatny pfistup k tomuto tématu a
nadchazejici Skolského zakona zda se, poukazuje na to, Ze toto téma zmizi z osnov brzy. Tento zakon
zvySi vyulovaci hodiny nabizené matematiky nebo Spanélského jazyka, napfiklad, a cut out, co
povazuji za "non-zakladni" pfedméty [2].

Zda se tedy, zfejmé, Zze musime redesign chemie osnov. Odbornici doporucuji, aby a) zasazeni
objektu pomoci jako kazdodenni Zivot, socialni potfeby, a otazky zivotniho prostfedi, b) sefadi obsah v
nejvhodnéjSi zplsob, jak péstovat porozuméni studentd z védeckého hlediska zavedenim pojmu
postupné a c) zavadét nové vyukové strategie. Tyto strategie by brat v dvahu informacnich a
komunikaénich technologii, nového pfistupu k experimentalni praci a skute€nym ucitelem na zapojeni
obnovit osnovy [4].

4. IKT ve vyuce prirodovédnych predmétu.

IKT jsou idealnim nastrojem pro transformaci tfidé do vyzkumného prostiedi zamérené na studenty,
které podporuji smysluplné u€eni. Tradiéni vzdélavaci systém neusnadriuje pouzivani informacnich a
komunikaénich technologii, protoZe jeho nadmérné mnoZstvi teoretickych obsahu a obtiZnosti travit
Cas ve tfidé k rozvoji dlouhodoby vyzkum. Nicméné, ulitelé a vzdélavaci instituce jsou si védomi
zasadni roli informacnich a komunikacnich technologii ve vyuce pfirodovédnych pfredmétd. To je tak
dilezité, ze néktefi autofi tvrdi, Ze je tfeba pro institucionalni opatfeni zaméfenych na zvySeni
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pfitomnost ITC ve Skolach, zhodnotit dovednosti tykajici se novych technologii a umoznit druzstevni
vyuky nastaveni [17].

Ve Spanélsku, které informaéni a komunikaéni technologie byly zaglenény pro vyuku pfirodovédnych
predmétll v poslednich letech. Prispély k interakci, dynamiku, a tfi-rozmérnost [9] umozriuje
kooperativni u¢eni a byt nezbytnou soucasti metodickou zménou ve vyuce pfirodovédnych predméta.
Ucebni prostfedi jako Syenergia a Moodle poskytly ucitelim s vice zajimavych zazitkl vyuce chemie

8.

Spanélska vlada se rozhodla pro nové technologie, diky Escuela programu 2.0 od roku 2009. Tento
program je cilem bylo rozdélit vice nez 1.500.000 notebooky mezi studenty, vice nez 80.000 pocitac
mezi uciteli a vytvareni digitalnich u€eben vybavenych chytrych rad, elektronické tabule, tak pokud jde
0 pozadovany software. To znamenalo zménu v metodice, aby se uspét: ucitelé by méli byt privodce
ve vyukovém procesu, spiSe nez instruktorem. Nedostatek pfipravy vhodné ugiteld a preplnénych
uCebny délal tato zména obtizna, a ani to nepomohlo k tomuto programu Uspéchu. V sou¢asné dobg,
z ekonomickych ddvodud, nova vlada se rozhodla zavést Uspornéjsi program zaloZeny na vytvareni
virtualnich vyukovych prostiedi [12]. Nicméng, je metodicka zména dostat komplikované vzhledem k
finanéni vzdélavani skrty, rostouci vyu€ovacich hodin, a rostouci pocet Zakl ve tridé.

Na druhou stranu, vzhledem k tomu, Ze existuje mnoho dostupnych zdrojl na internetu, musi byt
ucitelé obvykle investuji spoustu ¢asu a usili identifikacni, umisténi, analyzy a vyhodnocovani téchto
zdroju. Vytvoreni digitalnich knihoven a ulozist, kde zdroje Technologie Kvalita a podplirné materialy
jsou na dosah ruky jsou stéle vice nezbytné v téchto dnech [17].

Rocard Zprava zdaraznila klic¢ové role ucitelé hraji pfi obnové védeckého vzdélavaciho systému
vyuky, a také to, Ze &lenstvi ugitele siti pomaha zlepsit jejich vyukové metody a motivaci [14]. Ugast na
projektech jako "chemie je vSude kolem sité" usnadiuje koordinaci mezi uciteli a védci a dava k
dispozici ucitelim Siroky sortiment zdroju tykajicich se chemie po celé Evropé. Tyto prostfedky budou
klasifikovany a hodnoceny na zji§téni, zda muze byt pouzit ve tfidé, aby se vzdélavaci praxe
jednodussi.

5. Zavéry

SkuteCnost, ze naSe spoleCnost potfebuje védeckou gramotnost je mimo jakoukoliv pochybnost.
Nicméné, nasi studenti maji opacny nazor to, jak oni nemaji pozitivni postoje k pFirodovédnym
predmétim ve Skole, a to zejména, k chemii. Jejich véda pohled je negativni kvuli nékolika
skute€nosti: vyu€ovaci metoda, v niz nebudeme vénovat pozornost experimentalni prace, non-SirSiho
kontextu vyuky pfirodovédnych pfedmétl, a velmi teoretické u€ebni plan, ktery nemotivuje studenty
na vybér pfirodovédné pfedméty ve svém Zivoté uenec.

Aby bylo moZné tyto problémy vyfesit, je nutné ménit nejen obsah, ale také na orientaci osnovy. Je
tfeba pfipojit do reality a zaméfit se na potfeby studentl. Vyukové metody musi byt zaloZzeny na
zkudenostech a kazdodenni védy spolu s vice STS a obsahu fakulta Historie. Tyto zmény by mély
zahrnovat IKT ve vyuce pfirodovédnych pfedmétl a podporovat vymeénu zkusSenosti mezi ugiteli na
internetu. Institucionalni podpora tohoto druhu projektu ndm ukazuji cestu k nové horizontu vyuce
pfirodovédnych prfedmeétd.
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