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1. Eurdpska pozorovanie

Nespokojnosti sa mladici "vedy vSeobecne a pre chémiu, najma je rozSirena v Eurdpe.

Situacia je niekedy katastrofalne: v Belgicku na UCL, 120 Studentov vysStudoval chémiu v roku 1972 (tzv.
"licencie" v tej dobe), v dnesnej dobe len tucet z nich rocne.

V8ade, z Bulharska do Spanielska, rovnaké argumenty prist, mézu byt rozdelené do dvoch kategorii:

-Spoloc¢nost’ stivisiace argumenty.

Az do rokov 70, boli veda a chémia povazované za faktory pokroku (nezabudnite napriklad na vesmirne misie,
to bolo relativne fahké presvedCit verejni mienku o pozitivnych technologickych désledky). 180 zase doSlo v
Case, ked sa po dobu deziluziu, nazor uz nie je povazovany za vedu ako zdroj pokroku. Otazky zivotného
prostredia (ktoré su legitimne) vzali prednost a obraz chémia bola poSkvrnena (znecistenie, nehody, tajomstvo
a zahady chemického priemyslu). Je potrebné zdéraznit, Zze trvalo udrzatelny rozvoj a chémia sa vzajomne
nevylucuiju, (porov. essenscia sprava
http://www.essenscia.be/01/MyDocuments/SD_REPORT ESSENSCIA 2011.pdf ), Ale tento napad nie je
lahko prijimané verejnostou. Len Zmienka o nej je podozrivy. Tam bolo vela dezinformacii (napr. opozicie
medzi "chemicky" a "prirodny" produkt), ktory sa stale Siri.

Kariérny vyhliadky su slabé (najma v Bulharsku a Grécku). Je pravda, Ze spolocnost vykazuje vysSiu
protihodnotu za lekara, ekonbm alebo veduceho, ako pre vyskumnika v chémii. Kariéra ako ucitel biologie,
rovnako ako ostatné ucitelia zo zakladnych $kol na stredné Skoly, tiez stratila vela zo svojej aury.

- Tematické argumenty.

Studium chémie je povazovany za tazké alebo velmi tazké.

V strednych Skolach, je chémia vyuCovana v prilis teoretickej spésobom, je maly priestor a ¢as venovany k
experimentom. Napriek tomu chémia je pred v8etkym experimentélne veda. Této situacia je Ciastocne suvisi s
odvolanim laboratérnych zasadnuti a zariadenia v niekolkych Skolach, ale aj na niektorych ucitefov "strach" z
chemickych produktov. PouZité metddy su trochu pekna: nomenklatura je ¢asto uéil "od srdca", je vyucba nie
je Casto do kontextu ... Ako oni su v sulasnej dobe uréené, programy ponechat chémia prili§ mélo €asu
(najmé&, aby sa experimenty). Na rozdiel od fyziky alebo biolégie, chémie Nezdéa sa zapojit’ velku vyzvu.
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2. Osobné vyjadrenie
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Nie je ni€ nové, a vSetky iniciativy nezda sa, Ze naozaj nie¢o zmenit:

- vytvorenie propagaénych jednotiek pre univerzitni vedu (napr. Scienceinfuse u UCL
http://www.uclouvain.be/scienceinfuse.html),

- Cinnosti vedeckej propagacie organizovanej francluzsky hovoriacich univerzit pre Skoly a Siroku
verejnost, ako je "Le Printemps des sciences" (http://iww.sciences.be),

- zverejnenie druhého vydania knihy "ChemCom, chémia v Spologenstve" USA, aj ked je z roku 1995,

- Chvélyhodné usilie o obnovu image chémie a povzbudit mladez k Studiu je vyrobeny podla odvetvia
(napr. Essenscia a mnoho dal8ich, Agfa Gevaert Didac ....) ...

Takze, ¢o by sa malo urobit™?

Chémia je veda vyucba, ktora so sebou nesie problémy, ale musi byt "Predchnuté chémia" pochopit’ tie
chyby, a preto, len ti, ktori naozaj asimiloval zmysel chémia méct platne ucit chémiu! Naopak, mézu vsetci ti,
ktori sa vzdali, mysliet’ si, Ze oni by to nepochopili ni€ o chémiu nie, nebude mat zaujem. VySSie uvedené
myslienky ma zmysel len pre tych, kto su, aspori trochu, do "sveta chemikov".
Podfa Bernarda Tinant, profesor v prvom ro¢niku na UCL, chémia, Veda hmoty transformaciou, vyvolava dve
velké otazky:
S tym, ¢o (ktoré ¢inidld) a za akych podmienok mézem zabezpedcit, aby vyrobok X?
Ak ucitelia nevenuju pozornost na problémy zargdnu, symbolizmu a vSeobecne jazyka chemikov ", budd
odpovede na tuto otazku tym, Ze piSe rovnica s formulou bez vysvetlenia, pre€o je pouzity tento
symbolizmus. Student bude velmi skoro viedlo k chémia "na papieri". Chémia sa bude zdat tazsie, nez
Cinsky kompletny straty zmysle. Je potrebné poznamenat, Ze mnoho Studentov, ktori za€inaju prvy rok na
vysokej Skole mix reality a vzorce... Liek je jasné, musime sa vratit do experimentations!
Byt si vedomy receptu, ako moc a B by som mal pouZit, aby sa 10 kg X?
Problém je tu Clovek, sme vzdy radi vidime, ¢o sme hrat, robime veci naSe vlastné lahSie, ked mbézeme s
nimi pracovat, ale atdmy a molekuly su prili§ malé, aby tak urobili. Musime si predstavit, mikroskopické
svet, nemdzeme pochopit to, "uchopit”, €o je problém pre mnoho ludi, alebo dokonca vacsina Studentov.
Zmena mierky, ktora sa zobrazi pri zavadzani koncepcie krtka ako jednotku mnozstva hmoty nie je jasne
vysvetlené, a prichody a odchody medzi mikroskopické a makroskopické svety nie su dost pocetni.

Popri zlozitosti jazyka, su uditelia konfrontovani s tymito dvoma problémami, ked sa zaoberaju zakladné
zaklady chémie (v druhej triede v Belgicku). To je pravdepodobne prili§ skoro, aspofi modelovanie aspekt,
kedy uvazovat o kognitivne a psychicky vyvoj 16 rokov staré Studentov. To ma za nasledok reakciu
odmietnutie. Vzhladom k tomu, Ze chémia je vyu€ovany hromadi koncepciu seba, aby sme pochopili, pre¢o
ludia, ktori su znechuteni s chémiou, su pocetnejSie.

3. Nové napady pre sanaciu
Dalsie experimenty v triede, konkrétne pripravu na $tudium, ICT spojena so systémovymi pristupy ...

-To reintegraciu viac experimenty v triede, Vacsie prostriedky su nevyhnutné, pokial ide o vybavenie a
infrastruktary, tak z hladiska vzdelavania ucitefov. Iniciativy su prijaté (dalSie vzdelavanie, novy referenény
ramec pre zruénosti ...)

-Konkrétne pripravky pre vyssie stadia v odbore chémie by mala byt vytvorena ale ... to nie je v
spravach vo Francuzskom spoloCenstve Belgicka, kde vzdelavaci systém je uplne "open". Mali by sme, ako
ked zacina Studia v medicine, asimilovali sadu predpokladov, aby sa mohol vziat' tento odbor?

-Slubny napad by bol spajat’ vyuzivanie informaénych a komunikaénych technolégii, experimenty a
systémoveého pristupu... To nie je lahka uloha, pretoZe rovnaké chyby mézu byt vykonané, ale su urcite
realne spbsoby, ako "vidiet" a "robit", alebo, este lepSie, "postavit” experimenty.
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-Aby sa navrhnut novu koncepciu chémia ucenia, ktoré zdruzuje ICT, experimenty a systémového pristupu,
najprv riesit, ¢o je potrebné vziat do uvahy "Motivovat™ Studentov sa uéit' chémiu. Ak chcete tak urobit,
sme pouzili Viau tieto kritéria a ukazovatele prispésobené vyuébe chémie.
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e Analyza zdrojov (de) motivacia v Skolskom kontexte
Rolland Viau navrhuje zoznam praktickych rad motivovat Studentov. Ak sa budeme snazit, aby tieto
odporuc¢ania v ramci chémie samozrejme, Specifika objavi. SU vymenované nizSie kurzivou.

1. Ucitel musi dbat’ na to, aby ublizit’ motivaciu Studentov.

Je v ucitela najlepSom zaujme byt vedomi osobnych vlastnosti, ktoré by mohli podkodit’ motivaciu Studentov a
pokusit sa zvratit negativne Gcinky.

Schopnost’ ucitela a motivaciu

-Majstra nieci predmetom

Ucitelia nie su vSetky cvicené ako chemikov.

Pre chemicky jav sa uskutocni niekolko zviastnostou je potrebné vziat do tvahy (teplota, katalyzator ...)
-Prispbésobte ho pre Studentov

Medzera medzi akademické znalosti ucil na univerzitach a Skolské predmety mézu byt obrovské.

-Definujte obsah

V laboratériu, pouzité latky (chlorovodik, hydroxid sodny ...) su cudzie Studenta. Chemické javy zname pre
Studentov (méso varenie), st ¢asto prili§ zlozité, aby boli pristupné.

-Uvedte priklady a analégie

Chémia opisuje spravanie sa hmoty s pomocou atémov, molekul a iénov, skutocné objekty, ktoré nhembzu byt
vnimané zmysly tym, Ze najméa fungovanie. Navyse, tieto objekty st pocetnejsie nez Sokolvek Student mohol
pochopit.

-Budte ochotni uéit’ chémiu

Student, ktory zadina Studovat’ "tvrdé vedy", je zaujem o neZivej hmoty. Praca uditela v stuéasnej dobe sa
zameriava najmé na vzdelavanie a potrebuje fudi-orientovany profil.

2. Uditel musi zlepSit jeden alebo niekolko aspektov ich vyuéby zvysit' motivaciu Studentov.Ucitel by
mal priniest’ svojich Studentov, aby:
-Li vytvorit’ spojenie medzi to, ¢o vedia a nového predmetu.
Chémia je najviac kumulativne vedecka disciplina. Kazda znalosti poloZka je zaloZeny na predchadzajucu. Ak
pojem nie je prijata, je naruSena cela znalosti retazca.
-Riesi problémy, ktoré im pomézu lepsSie pochopit’ realitu okolo nich.
Mbzeme pouzit aj na chémiu metaforu ryb, ktora sa spyta: "Kde je, Ze rozhovory oceanu vsetci 0?" Je tazké
ukazat’ Studentom miesto, kde molekuly nie su aktivne. Tieto rozmanité konkrétne situacie predpokladat, Ze
chemické javy, ktoré su dostupné pre Studentov a pritomné v ich bezprostrednom okoli, st nutne anekdotické.
-Play aktivnu a dynamicku ulohu.
Cinidlami "agresivita, o tepelnej vymeny, $pecifické obmedzenia tykajice sa nakladania s reakcie ... je vela
obrubniky na Studentské iniciativy.
-Navrhnut aktivity pre travenie:
1. Zacnite s anekdota alebo vyzvou
Vyzvy su Casto vyhnut z bezpecnostnych dbévodov. Historické anekdoty su pocetné, ale malo zname.
Literatdra o histérii vied obsahuje vela chyb.
2. Otazka Studentov na ich predsudky
Predsudky Studentov tykajlice sa chémie, su strasné: chémia je nebezpecné a znecistujuce, pric¢ina vela
Skody v priemyselnych spolo¢nostiach. Vyhody st podhodnotené.
3. Predlozit planovanie kurzu vo forme otazok
Predvidanie spravania hmoty vyZaduje odborné znalosti z molekularnej pola, Ze len malo Studentov
dosiahnut.
Sucasné poriatie v podobe diagramu
Uvedte priklady, Ze zdujem Studentov
Pouzitie analdgie
Vynasobte cviCenie nastavit automatické reflexy
3
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Na rozdiel od inych predmetov, znalosti, ktoré je uzitocné pre Cloveka zvySuje exponencialne. MnoZstvo
poznatkov nainStalovat’ vytvara kontinualne zavod na pokrytie celého programu.
-Navrhnut' aktivity pre integraciu. Integracia €innost vyZaduje od Studentov pouzivat z vlastného podnetu
vedomosti a zru€nosti ziskané v priebehu uéenia.
Chémia je zvlast zloZita veda, v ktorej zaciatoCnici potrebuji podporu od odbornika.
-Posudenie vplyvu motivacie
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e ICT asystémovy pristup k chémii
Vo svetle tejto analyzy, je zrejmé, ze chémia je neobvykly predmet. Ucenie je delikatna.
Vzhladom k tomu, Ze znalosti spolo¢nosti zmenit’ socialne poradi, v akom rieSit do Skoly a Ze Skola verejnosti
a motivaénych zdrojov sa vyvijaju, ucitel zisti sa s novymi obmedzeniami, ktoré si vyZaduju zmenu
profesionalnym pristupom.

Tento eurdpsky projekt sa zameriava na optimalizaciu u€enie chémie. V tomto ramci, Pierre Hautier a Jean-
Luc Pieczynski predpokladaju, ze tato zmena paradigmy mdze byt modelovana: analyticky proces musi byt
dokon&eny s systémového pristupu k vzdelavaniu a komunikacnych technoldgii, a to umoznenim dynamicky
modelovat mikroskopické vesmir, podielat sa na tejto transformacii.

Preto v spolupraci s Myriam De Keseli bol a Bernard Tinant, ktory viak biolégie a chémie ucitelia u UCL,
vyucbu sekvencie o chemickych pojmov, ktoré su obzvlast tazké naucit a dozvediet sa, zdruzujuca ICT a
systémové pristup, budu navrhnuté a testované vo stredoSkolskych triedach (belgickej Skoly, ktoré su
partnerom europskeho projektu). Ich dopad na motivaciu, a odtial na u€enie Studentov, budu posudené.

Zaver:

Chémia je zvlast zloZita veda, v ktorej zacCiatoCnici potrebuju podporu odbornika, aby sa:
1. zvladnut vedecké Zargonu

2. zvladnut'to prostrednictvom realizacie experimentov

3. zvladnut’ pomocou informacénych a komunikacnych technoldégii
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