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M. De Kesel i B. Tinant profesorowie dla nauczycieli chemii w UCL - Katolicki Uniwersytet w Louvain
J.-L. Pieczynski, trener dla nauczycieli chemii w SeGEC - Sekretariat Generalny Edukacji Katolickiej
(inforef@inforef.be Belgia)

1. Europejskie obserwacje

Niezadowolenie mtodziez "dla nauki w ogdle, a w szczegdlnosci na chemii jest szeroko rozpowszechniona w
Europie.

Sytuacja jest czasami katastrofalne: w Belgii na UCL, 120 studentéw ukonczyt z chemii w 1972 (zwanych
"pozwoleniami" w czasie); dzis istniejg tylko tuzin lat.

Wszedzie, z Butgarii do Hiszpanii, te same argumenty wymysli¢, moga by¢ podzielone na dwie kategorie:

-Towarzystwo zwigzane argumenty.

Az do lat 70, nauka i chemia byly uznane za czynniki postepu (pamietam na przyktad misje kosmiczne, to byto
stosunkowo fatwe do przekonania opinii publicznej o pozytywnych skutkéw technologicznych). 180 z kolei
powstat w czasie, po okresie rozczarowania, opinia nie uwaza nauke jako zrédto postepu. Srodowiskowe

(ktére sg zgodne z prawem), mialy pierwszenstwo i wizerunek chemii zostata nadszarpnieta
(zanieczyszczenia, wypadki, sekrety i tajemnice przemystu chemicznego). Nalezy podkreslic, ze
zrébwnowazony rozwoj i chemii nie wykluczajg sie wzajemnie, (por. essenscia raport

http://www.essenscia.be/01/MyDocuments/SD _REPORT ESSENSCIA 2011.pdf ), Ale ten pomyst nie jest
tatwo akceptowane przez spoteczenstwo. Wystarczy wspomnie¢, to jest podejrzane. Odnotowano wiele
dezinformacji (np. opozycji miedzy "chemiczne" i "naturalnych" produktow), ktére wcigz rozprzestrzenia.
Perspektywy kariery sg stabe (szczegdlnie w Butgarii i Grecji). Prawdg jest, ze spoteczenstwo wykazuje wiece;j
uwagi dla lekarza, ekonomista i menedzer, niz dla naukowca w dziedzinie chemii. Kariere jako nauczyciel,
podobnie jak innych nauczycieli ze szkoty podstawowej do uczelni, rowniez stracit wiele ze swojej aury.

- Merytoryczng argumenty.

Chemia studia jest za trudne lub bardzo trudne.

W szkotach, chemia jest nauczana w sposéb zbyt teoretyczny, mato miejsca i czasu jest poswiecona
eksperymentow. Jednak chemia jest przed wszystkim naukg eksperymentalng. Ta sytuacja jest po czesci
zwigzane z wycofaniem sesji laboratoryjnych i sprzetu w kilku szkotach, ale réwniez w pewnym nauczyciel
"strachu" produktéw chemicznych. Zastosowane metody sg mato atrakcyjne: nomenklatura jest czesto
nauczyt sie "na pamiec", nauka nie jest czesto kontekstu ... Jak obecnie sg one zaprojektowane, programy
zostawi¢ chemii zbyt mato czasu (szczegodlnie do eksperymentéw). W przeciwienstwie do fizyki lub biologii,
chemii nie wydaje sie wigza¢ duze wyzwanie.
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2. Osobiste obserwacje
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Nie ma nic nowego, a wszystkie inicjatywy podejmowane nie wydajg sie naprawde co$ zmienié:

- tworzenie jednostek promocyjnych dla uniwersyteckiej nauki (np. Scienceinfuse na UCL
http://www.uclouvain.be/scienceinfuse.html),

- dziatania promocyjne organizowane przez uczelnie, nauka jezyka francuskiego dla szkét i ogétu
spoteczenstwa, takich jak "Le Printemps des Sciences" (http://www.sciences.bel),

- publikacja drugiego wydania ksigzki "ChemCom, Chemii na wspolnotowym" USA, cho¢ jest od 1995
r.

- na pochwaty wysitki w celu przywrdcenia obrazu chemii i zacheci¢ miodziez do studiowania przez
przemyst (np. Essenscia i wielu innych, Agfa Gevaert Didac ....) ...

Wiec co nalezy zrobi¢?

Chemia jest naukg, nauka co stwarza problemy, ale trzeba byé¢ "Przepojone chemii" zrozumiec¢ te btedy, a

tym samym, tylko ci, ktérzy naprawde przyswojone poczucie chemii bedg mogli skutecznie uczy¢ chemii!

Wrecz przeciwnie, wszyscy ci, ktorzy wyrzekli sie, myslac, ze nie rozumiem nic o chemii nie moze, nie bedzie

zainteresowany. Wspomniane wyzej pomysty majg sens tylko dla tych, ktérzy nalezg, przynajmniej troche, do

"Swiata chemikow".

Wedtug Bernarda Tinant, profesor w pierwszym roku na UCL, chemii, Nauka o przemianach materii, podnosi

dwa wielkie pytania:

Z czym (co odczynniki) oraz w jakich warunkach mozna uczynié produkt X?
Jesli nauczyciele nie zwracajg uwagi na problemy zargonu, symbolizmu i ogdlnie jezyka chemikow ", bedg
odpowiada¢ na to pytanie, piszac réwnanie z wzorami bez wyjasnienia dlaczego ta symbolika jest
uzywany. Student bedzie wkrotce by¢ doprowadzone do chemia "na papierze". Chemia bedzie wydawaé
trudniejsze niz chinski z catkowitej utraty znaczenia. Nalezy zauwazy¢, ze wielu studentéw, ktorzy
rozpoczynajg pierwszy rok na uniwersytecie mieszaé¢ rzeczywistosé i formuly... Lekarstwem jest jasny,
musimy wréci¢ do eksperymenty!

Zdajgc sobie sprawe z receptura, jak duzo i B nalezy uzyé¢ do 10 kg X?
Tutaj problemem jest ludzka, zawsze lubitem widzgc co graé, robimy rzeczy, nasze wiasne tatwiej, kiedy
mozemy sobie z nimi poradzi¢, ale atomy i czgsteczki sg zbyt mate, aby to zrobi¢. Musimy wyobrazi¢
sobie mikroskopijny $wiat, nie mozemy pojgé, "chwyci¢", co jest problemem dla wielu ludzi, a nawet
studentéw wigkszosci. Zmiana skali, ktére pojawia sie wprowadzenie pojecia mola jako jednostki ilosci
materii nie jest jasno wyjasnione, a wchodzgcych i wychodzacych pomiedzy mikroskopijne i
makroskopowe swiaty nie sg na tyle liczne.

Oprécz ztozono$ci jezyka, nauczyciele majg do czynienia z tymi dwoma trudnosci przy fundamentalne
podstawy chemii sg skierowane (w drugiej klasie w Belgii). Prawdopodobnie jest zbyt wczesnie, co najmnie;j
aspekt modelowania, gdy wzig¢ pod uwage poznawcze i psychiczne rozwdj 16 lat studenci starych. Prowadzi
to do reakcji odrzucenia. Biorgc pod uwage, ze chemia jest prowadzone przez pietrzace sie koncepcji na
szczycie siebie, mozemy zrozumie¢, dlaczego ludzie, ktérzy sg zdegustowani z chemii sg coraz bardziej
liczne.

3. Nowe pomysty na rekultywacje

Inne eksperymenty w klasie, przygotowaniu konkretnego na studia, ICT zwigzane z systemowych
rozwigzan ...

-To reintegracji wiecej doswiadczenia w klasie, Wieksze Srodki sg konieczne, w zakresie sprzetu i
infrastruktury oraz w zakresie ksztatcenia nauczycieli. Podejmowane sg inicjatywy (kontynuowanie szkolenia,
nowe ramy odniesienia dla kwalifikacji ...)

-Konkretne przygotowania do studiow wyzszych w dziedzinie chemii powinny byé tworzone ale ... to
nie jest w aktualnosciach w Wspdlnoty Francuskiej w Belgii, gdzie system edukacji jest catkowicie "otwarty".
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Powinnismy, jak wtedy, gdy zaczynajg studia w dziedzinie medycyny, zasymilowali zestaw warunkow, ktére
majg by¢ dopuszczone do podjecia tego kierunku studiéw?

-Obiecujacym pomystem bytoby skojarzyé wykorzystania ICT, eksperymentéw i systemowe podejscie...
To nie jest tatwe zadanie, poniewaz te same btedy mogg by¢ wykonane, ale sg to na pewno realistyczne
sposoby, aby "zobaczy¢" i "zrobic¢", albo jeszcze lepiej, aby "budowac" eksperymenty.

-W celu zaproponowania nowg koncepcje nauczania chemii, ktéry kojarzy ICT, eksperymenty i systemowego
podejscia, najpierw zajecia, co nalezy wzigé¢ pod uwage do "motywowac" Studenci do nauki chemii. Aby
to zrobi¢, uzyliSmy Viau w kryteriow i wskaznikéw dostosowanych do nauczania chemii.
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e Analiza zrédet (DE) w kontekscie motywacji szkoty
Rolland Viau Proponuje liste praktycznych porad do motywowania uczniéw. Jesli staramy sie umiesci¢ te
zalecenia w ramach kursu chemii, specyfike pojawia¢. Sg one wymienione ponizej kursyws.

1. Nauczyciel musi uwaza¢, aby nie zaszkodzi¢ motywaciji uczniéw.

Jest to w najlepszym interesie nauczyciela by¢ Swiadomi osobistych cech, ktére mogg szkodzi¢ motywaciji
uczniéw i proby przeciwdziatania negatywnym skutkom.

Nauczyciel zdolnos¢ i motywacja

-Master czyjas przedmiotem

Nauczyciele nie sg szkoleni, jak chemikow.

Dla zjawiska chemiczne nastgpic kilka specyfiki nalezy wzig¢ pod uwage (temperatura, katalizator ...)
-Dostosowania go do studentéw

Luka pomiedzy wiedzg akademickg uczyt w uniwersytetach i przedmioty szkolne mogg by¢ ogromne.

-Okresli¢ zawartosé

W laboratorium, substancje wykorzystywane (chlorowoddr, wodorotlenek sodu ...) sg obce dla studenta.
Zjawiska chemiczne znane uczniom (gotowanie miesa) sg czesto zbyt skomplikowane, aby byty dostepne.
-Podac¢ przyktady i analogie

Chemia opisuje zachowanie materii z pomocg atomow, czgsteczek i jondw, rzeczywistych obiektow, ktore nie
mogg byc¢ postrzegane przez zmysty, przez poszczegolne dziatania. Ponadto, te obiekty sg bardziej liczne niz
cokolwiek uczern mogt zrozumiec.

-Badz gotéw uczy¢ chemii

Student, ktoéry rozpoczyna nauke "twardej nauki" jest zainteresowana obojetnej. Praca nauczyciela jest w
dzisiejszych czasach szczegdlnie koncentruje sie na nauce i wymaga ludzi zorientowanych na profil.

2. Nauczyciel musi_ poprawi¢ jeden lub kilka aspektéw ich nauczania zwiekszenie motywacji
uczniéw.Nauczyciel powinien doprowadzi¢ uczniéw do:
-Make potaczen pomiedzy co wiedzg a obiektem nowym.
Chemia jest najbardziej kumulujg dyscyplina naukowa. Kazdy element jest w oparciu o wiedze na poprzedniej.
Jesli pojecie to nie zostato podjete, caty tancuch wiedza jest zaktocone.
-Rozwigzywanie problemoéw, ktére pomogg im lepiej zrozumie¢ rzeczywisto$¢ wokét nich.
Mozemy zastosowac¢ do chemii metafory ryb z pytaniem: "Gdzie jest wszyscy moéwig o oceanu?" Trudno jest
pokazac uczniom miejsce, gdzie czgsteczki nie sg aktywne. Te wielokrotne szczegodlnych sytuacji zaktadamy,
ze zjawiska chemiczne, ktére sg dostepne dla studentéw, a obecny w ich bezposSrednim otoczeniu sg
koniecznie anegdotyczne.
-Odegrac¢ aktywng i dynamiczng role.
Odczynnikbw agresywno$¢, powodujgc wymiane ciepta, konkretnych ograniczenn zwigzanych z
postepowaniem z reakcji ... wiele kraweznikéw na studenckiej inicjatywy.
-Zaproponowa¢ dziatania na asymilacji:
1. Rozpocznij z anegdoty lub wyzwanie
Wyzwania sg czesto unika¢ ze wzgledow bezpieczenstwa. Historyczne anegdoty sg liczne, ale mato
znane. Literatura na temat historii nauki zawiera wiele bfedow.
2. Pytanie studentéw na swoich uprzedzen
Uprzedzenia uczniow dotyczgce chemii sg straszne: chemia jest niebezpieczne i trujgce, przyczyng wielu
szkéd w spoteczenstwach przemystowych. Swiadczenia sg niedowartosciowane.
3. Przedstawia planowanie oczywiscie w formie pytan
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Przewidywanie zachowania materii wymaga ekspertyzy czgsteczkowego pola kilku studentoéw osiggnac.

4. Przedstawienie koncepcji w formie diagramu

5. Podaé przykiady, ze studenci procentowych

6. Uzyj analogie

7. Pomnéz éwiczenia skonfigurowac¢ automatyczne odruchy

W przeciwienstwie do innych przedmiotow, wiedza, ktora jest przydatna do wzrostu cztowieka w postepie

geometrycznym. llo$¢ wiedzy, aby zainstalowac tworzy ciggty wyscig obejmujgcy caty program.
-Zaproponowac dziatania na integracji. Aktywnos$¢ integracji wymaga od studentdw do korzystania z ich
wiasnej inicjatywy wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie nauki.
Chemia jest szczegdlnie skomplikowana nauka, w ktérym poczatkujgcy potrzebujg wsparcia od eksperta.
-Oceny motywacji wptyw
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e ICT i systemowe podejscie do chemii
W sSwietle tej analizy okaze sie, ze chemia jest niezwyktym tematem. Nauka to jest delikatna.
Biorgc pod uwage, ze spoteczenstwa wiedzy zmieni¢ porzgdek spoteczny, ze zajecia w szkole, a szkota
publiczna i jej zrodta motywacji ewoluujg, nauczyciel znajdzie sie z nowymi ograniczeniami, ktére wymagaja
zmiany profesjonalnego podejscia.

Ten europejski projekt ma na celu optymalizacje nauki chemii. W tych ramach, Pierre Hautier i Jean-Luc
Pieczynski postulat, ze ta zmiana paradygmatu moze by¢ modelowane: proces analityczny musi byé
zakonczone z systemowego podejscia do uczenia sie ICT, poprzez umozliwienie dynamicznie modelowaé
mikroskopijny wszechswiat, udziat w tej transformaciji.

Dlatego tez, przy wspotpracy z Myriam De Kesel i Bernard Tinant, ktéry biologii pociag i nauczyciele chemii na
UCL, uczgc sekwencji na koncepcji chemicznych, ktére sg szczegdlnie trudne do nauczania i uczenia sie,
kojarzenia podejscia ICT i ogdlnoustrojowe, zostang zaproponowane i przetestowane w szkotach zajeé
szkolnych (belgijskie szkoty, ktére sg partnerem projektu europejskiego). Ich wptyw na motywacje, a stamtad
na uczeniu sie uczniéw, beda oceniane.

Whnioski:

Chemia jest szczegolnie skomplikowana nauka, w ktérym poczgtkujgcy potrzebujg pomocy
od eksperta w celu:

1. opanowanie naukowego zargonu

2. opanowac w wyniku do$wiadczen

3. opanowac za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
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