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1. Evropska pozorovani

Nespokojenosti se mladici "védy obecné a pro chemii, zejména je rozSifena v Evropé.

Situace je nékdy katastrofalni: v Belgii na UCL, 120 studentt vystudoval chemii v roce 1972 (tzv. "licence" v té
dobé), v dnesni dobé jen tucet z nich rocné.

V&ude, z Bulharska do Spanélska, stejné argumenty pfijit, mohou byt rozdéleny do dvou kategorii:

-Spoleénost souvisejici argumenty.

Az do let 70, byly véda a chemie povazovany za faktory pokroku (nezapomenite napfiklad na vesmirné mise,
to bylo relativné snadné presvédcit vefejné minéni o pozitivnich technologickych dusledky). 180 zase doslo v
dobé, kdy se po dobu deziluzi, nazor jiz neni povazovan za védu jako zdroj pokroku. Otazky Zzivotniho
prostfedi (které jsou legitimni) vzali pfednost a obraz chemie byla poskvrnéna (znecisténi, nehody, tajemstvi a
zahady chemického prdmyslu). Je tfeba zdlraznit, Ze udrzitelny rozvoj a chemie se vzajemné nevylucuji,
(srov. essenscia zprava http://www.essenscia.be/01/MyDocuments/SD_REPORT ESSENSCIA_ 2011.pdf ),
Ale tento napad neni snadno pfijimany vefejnosti. Jen Zminka o ni je podeziely. Tam bylo mnoho
dezinformaci (napf. opozice mezi "chemicky" a "pfirodni" produkt), ktery se stale Sifi.

Kariérni vyhlidky jsou slabé (zejména v Bulharsku a Recku). Je pravda, Ze spole¢nost vykazuje vy3si
protiplnéni za Iékafe, ekonom nebo vedouciho, nez pro vyzkumnika v chemii. Kariéra jako ucitel biologie,
stejné jako ostatni ucitelé ze zakladnich Skol na stfedni Skoly, také ztratila mnoho ze své aury.

- Tematické argumenty.

Studium chemie je povazovan za obtizné nebo velmi obtizné.

Ve stifednich Skolach, je chemie vyuCovana v pfiliS teoretické zplsobem, je maly prostor a ¢as vénovany k
experimentim. Pfesto chemie je pfed vSim experimentalni véda. Tato situace je astecné souvisi s odvolanim
laboratornich zasedani a zafizeni v nékolika Skolach, ale také na nékterych uciteld "strach" z chemickych
produktd. Pouzité metody jsou trochu libiva: nomenklatura je €asto ucil "od srdce", je vyuka neni ¢asto do
kontextu ... Jak oni jsou v sou¢asné dobé& urCeny, programy ponechat chemie pfilis malo ¢asu (zejména, aby
se experimenty). Na rozdil od fyziky nebo biologie, chemie Nezda se zapoijit velkou vyzvu.
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2. Osobni vyjadreni
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Neni nic nového, a veSkeré iniciativy nezda se, Zze opravdu néco zménit:

- vytvofeni propagaénich jednotek pro univerzitni védu (napf. Scienceinfuse u UCL
http://www.uclouvain.be/scienceinfuse.html),

- Cinnosti védecké propagace organizované francouzsky mluvicich univerzit pro Skoly a Sirokou
vefejnost, jako je "Le Printemps des sciences" (http://imww.sciences.be/),

- zvefejnéni druhého vydani knihy "ChemCom, chemie ve Spoleenstvi" USA, i kdyz je z roku 1995,

- Chvélyhodné usili o obnovu image chemie a povzbudit mladez ke studiu je vyroben podle odvétvi
(napf. Essenscia a mnoho dalSich, Agfa Gevaert Didac ....) ...

Takze, co by se mélo udélat?

Chemie je véda vyuka, ktera s sebou nese problémy, ale musi byt "Prodchnuty chemie" pochopit ty chyby, a

proto, jen ti, ktefi opravdu asimiloval smysl chemie moci platné ucit chemii! Naopak, mohou vSichni ti, ktefi se

vzdali, myslet si, Ze oni by to nepochopili nic o chemii ne, nebude mit zajem. VySe uvedené myslenky ma

smysl jen pro ty, kdo jsou, alespon trochu, do "svéta chemik(".

Podle Bernarda Tinant, profesor v prvnim ro¢niku na UCL, chemie, Véda hmoty transformaci, vyvolava dvé

velké otazky:

S tim, co (které Cinidla) a za jakych podminek mohu zajistit, aby vyrobek X?
Pokud ucitelé nevénuji pozornost na problémy Zargonu, symbolismu a obecné jazyka chemikd ", budou
odpovédi na tuto otazku tim, Ze piSe rovnice s formuli bez vysvétleni, pro€ je pouzit tento symbolismus.
Student bude velmi brzy vedlo k chemie "na papire"”. Chemie se bude zdat tézZSi, nez ¢insky kompletni
ztraty smyslu. Je tfeba poznamenat, Ze mnoho studentd, ktefi za€inaji prvni rok na vysoké Skole mix
reality a vzorce... Lék je jasné, musime se vrétit do experimentations!

Byt si védom receptu, jak moc a B bych mél pouzit, aby se 10 kg X?
Problém je zde Clovék, jsme vzdy radi vidime, co jsme hrat, délame véci nase vlastni snadnéji, kdyz
mulzeme s nimi pracovat, ale atomy a molekuly jsou pfili§ malé, aby tak ucinily. Musime si predstavit,
mikroskopické svét, nemizeme pochopit to, "uchopit", coz je problém pro mnoho lidi, nebo dokonce
vétSina studentd. Zména méfitka, ktera se zobrazi pfi zavadéni koncepce krtka jako jednotku mnozstvi
hmoty neni jasné vysvétleno, a pfichody a odchody mezi mikroskopické a makroskopické svéty nejsou
dost pocetni.

Vedle slozitosti jazyka, jsou ucitelé konfrontovani s t&émito dvéma problémy, kdyz se zabyvaji zakladni zaklady
chemie (ve druhé tfidé v Belgii). To je pravdépodobné pfili§ brzy, alespofi modelovani aspekt, kdy uvaZovat o
kognitivni a psychicky vyvoj 16 rokud staré studenty. To ma za nasledek reakci odmitnuti. Vzhledem k tomu, ze
chemie je vyu€ovan hromadi koncepci sebe, abychom pochopili, pro¢ lidé, ktefi jsou znechuceni s chemii,
jsou &etné&jsi.

3. Nové napady pro sanaci
Dalsi experimenty ve tfidé, konkrétni pripravu na studium, ICT spojena se systémovymi pfistupy ...

-To reintegraci vice experimenty ve tridé, VétSi prostfedky jsou nezbytné, pokud jde o vybaveni a
infrastruktury, tak z hlediska vzdélavani ucitell. Iniciativy jsou pfijata (dal$i vzdélavani, novy referenéni ramec
pro dovednosti ...)

-Konkrétni pripravky pro vyssi studia v oboru chemie by méla byt vytvorena ale ... to neni ve zpravach
ve Francouzském spolecenstvi Belgie, kde vzdélavaci systém je zcela "open". Méli bychom, jako kdyz zadina
studia v medicinég, asimilovali sadu pfedpokladu, aby se mohl vzit tento obor?

-Slibny napad by byl spojovat vyuzivani informaénich a komunikaénich technologii, experimenty a
systémového pfistupu... To neni snadny ukol, protoZe stejné chyby mohou byt provedeny, ale jsou jisté
realné zpusoby, jak "vidét" a "délat", nebo, jesté lépe, "postavit" experimenty.
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-Aby se navrhnout novou koncepci chemie uceni, které sdruzuje ICT, experimenty a systémového pfistupu,
nejprve fesit, co je tfeba vzit v Uvahu "motivovat" studenty se u€it chemii. Chcete-li tak uéinit, jsme
pouzili Viau tyto kritéria a ukazatele pfrizpiisobené vyuce chemie.
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e Analyza zdroju (de) motivace ve Skolnim kontextu
Rolland Viau navrhuje seznam praktickych rad motivovat studenty. Pokud se budeme snazit, aby tato
doporuéeni v rdmci chemie samoziejmé, specifika objevi. Jsou vyjmenovany nize kurzivou.

1. Ugitel musi dbat na to, aby ublizit motivaci student.

Je v ucitele nejlepSim zajmu byt védomi osobnich vlastnosti, které by mohly poskodit motivaci studentl a
pokusit se zvratit negativni ucinky.

Schopnost ucitele a motivaci

-Mistra néci predmétem

Ucitelé nejsou vSechny cvi¢eni jako chemika.

Pro chemicky jev se uskutecni nékolik zvlastnosti je tfeba vzit v tvahu (teplota, katalyzator ...)

-Prizplsobte jej pro studenty

Mezera mezi akademické znalosti ucil na univerzitach a Skolni pfedméty mohou byt obrovské.

-Definujte obsah

V laboratori, pouZité latky (chlorovodik, hydroxid sodny ...) jsou cizi studenta. Chemické jevy znamé pro
studenty (maso vareni), jsou Casto prili§ slozité, aby byly pfistupné.

-Uvedte pfiklady a analogie

Chemie popisuje chovani hmoty s pomoci atomud, molekul a iontl, skute¢né objekty, které nemohou byt
vnimany smysly tim, Ze zejména fungovani. Navic, tyto objekty jsou cetnéjsi nez cokoliv Student mohl
pochopit.

-Budte ochotni uéit chemii

Student, ktery zacina studovat "tvrdé védy", je zajem o nezivé hmoty. Prace ucitele v sou¢asné dobé se
zameéfuje zejména na vzdélavani a vyzaduje lidi-orientovany profil.

2. Ucitel musi zlepsSit jeden nebo nékolik aspektu jejich vyuky zvysit motivaci studenti.Ucitel by mél
pfinést své studenty, aby:
-Li provadét pfipojeni mezi to, co védi a nového predmétu.
Chemie je nejvice kumulativni védecka disciplina. Kazda znalosti poloZka je zaloZzen na predchozi. Pokud
pojem neni pfijata, je naruSena cela znalosti fetézce.
-Res&i problémy, které jim pomohou lépe pochopit realitu kolem nich.
Muazeme pouzit i na chemii metaforu ryb, ktera se zepta: "Kde je, Ze rozhovory oceanu vSichni 0?" Je tézké
ukazat studentim misto, kde molekuly nejsou aktivni. Tyto rozmanité konkrétni situace predpokladat, ze
chemické jevy, které jsou dostupné pro studenty a pfitomné v jejich bezprostfednim okoli, jsou nutné
anekdoticky.
-Play aktivni a dynamickou ulohu.
Cinidly "agresivita, coz tepelné vymény, zvléstni omezeni tykajici se naklédéni s reakce ... je mnoho
obrubniky na studentskeé iniciativy.
-Navrhnout aktivity pro traveni:
1. Zacnéte s anekdota nebo vyzvou
Vyzvy jsou cGasto vyhnout z bezpecnostnich divodu. Historické anekdoty jsou &etné, ale malo znamé.
Literatura o historii véd obsahuje mnoho chyb.
2. Otazka studenty na jejich pfedsudky
Predsudky studentt tykajici se chemie, jsou strasné: chemie je nebezpecné a znecistujici, pricina hodné
Skody v prumyslovych spoleénostech. Vyhody jsou podhodnocené.
3. Predlozit planovani kurzu ve formé otazek
Predvidani chovani hmoty vyZaduje odborné znalosti z molekularni pole, Ze jen malo studentt dosahnout.
Soucasné pojeti v podobé diagramu
Uvedte priklady, Ze zajem student
Pouziti analogie
Vynasobte cvi€eni nastavit automatické reflexy
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Na rozdil od jinych pfedmétd, znalosti, které je uZitecné pro clovéka zvySuje exponencialné. MnoZstvi
znalosti nainstalovat vytvari kontinualni zavod na pokryti celého programu.
-Navrhnout aktivity pro integraci. Integrace ¢innost vyZaduje od studentd pouzivat z vlastniho podnétu znalosti
a dovednosti ziskané v prabéhu uceni.
Chemie je zvlast slozita véda, ve které zacatecnici potfebuji podporu od odbornika.
-Posouzeni vlivu motivace
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e ICT a systémovy pristup k chemii
Ve svétle této analyzy, je zfejmé, Ze chemie je neobvykly pfedmét. UCeni je delikatni.
Vzhledem k tomu, Ze znalosti spole€nosti zménit socialni pofadi, v jakém feSit do Skoly a Zze Skola vefejné a
jeho motivace zdroje se vyvijeji, ucitel zjisti se s novymi omezenimi, které vyzaduji zménu profesionalnim
pfistupem.

Tento evropsky projekt se zamé&fuje na optimalizaci u€eni chemie. V tomto rdmci, Pierre Hautier a Jean-Luc
Pieczynski predpokladaji, Zze tato zména paradigmatu mulze byt modelovana: analyticky proces musi byt
dokongen s systémoveého pfistupu k uceni a komunikacnich technologii, a to umoznénim dynamicky
modelovat mikroskopické vesmir, podilet se na této transformaci.

Proto ve spolupraci s Myriam De Kesel a Bernard Tinant, ktery vlak biologie a chemie uditelé u UCL, vyuku
sekvence o chemickych pojmua, které jsou zvlasté obtizné naudit a dozvédét se, sdruzujici ICT a systémové
pFistup, budou navrzeny a testovany ve stfedoskolskych tfidach (belgické Skoly, které jsou partnerem
evropského projektu). Jejich dopad na motivaci, a odtud na uceni studentd, budou posouzeny.

Zaver:

Chemie je zvlast sloZita véda, ve které zacatecnici potrebuji podporu odbornika, aby se:
1. zvladnout védecké Zargonu

2. zvladnout to prostrednictvim provadéni experimentt

3. zvladnout pomoci informacnich a komunikacnich technologii
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